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R-221. ).<l. 

IHJILKDNIIO J 

I denne rapport gie ; et sa~endrag av resul tat.ene av de ut­
t;r.te srunnunllera~o1ser for Soll1 understasjon •. 

Pen p& b!lagene viste be11ggenhet av byggverket m~d •tgrav~ 
ninsa• os sprengn1ngsdyb4er er tatt ut av de mottatte tegninger ~ 
tre.- Jqarkit•ktena kontor (eksp. av 27. nov. 1961} 

B7sgetomten er omkranset av eld.re, forholdavis tunge 3 og 
4 ets-· ~. torretnings- og boligblokker s011 1 al t veaentlig 
er tundaaentert direkte pl 1-smasaene. N1vel1ement av d1sse 
b7Jn1ncera setninse~ ble p!beQnt 1.12.60. 

Obaerv~Joner av crunnvannstanden ble plbegynt 5.12.6o. 

~omt-rin& av prosjektet med de dype utgravninger og 
~ngsarbei4er tett innt~l eksisterende Q1gninger krever 

. ' ~ . . . . ' '{ ... 
av entrepren~ren en meget ~&Celig og detaljert planlegging 
.Y anlegs.a.rbeidene. 

'i. t 

·- ' 

MARK.ARBIIDD a 

Kontoreta markavdelins har utr,rt 35 d.reie- eller rama•n­
derinser til anta~t tjell på tomten. 

Det er videra utr~rt 6 vingeboringer og tatt opp 3 intakte 
~,..serier som er supplert med skovlpr-ver i t~rrskorpesonen. 

Beliggenheten av samtliga barepunkter med angivelse av 
terrengh-yde. antatt fjell og dybder til antatt fjell er 
ancttt pl bilas s. 

· .PI. bilagene 6-8 .er vist resultatene av pr9Jveseriene og på 
·bilasene 9-14 resultatene av vtnseboringene. PA bilagene 
i5-17 er opptecnet diverse snitt. - For målina av variasjonene 
l lrutm~annatariden er det satt ned 13 piezometere 1 6 srupper. 
,h\'18 plaser:tng r"mglr av bilag 28. 

,. ;· 

F-rate mAling av grunnvannstanden vle roretatt 5.12.60 • 
Re~ultatene av de hittil utr•rte målinger er angitt pl 
bilagene '7 - 39· 
Endelig er i grunnmuren til de bygningep som omkranser ·bygge-

. toaten satt 1nn ca. 90 messingholter for presisjonsnivell~ent. 
p-rate nivellementserie ble utr•rt 1.12.60. 
Re1Jultatene av de hittil utr~rte milinser er angitt p! bilag 28. 

Fo~ eiend~en Parkveien 76 er nivellert 6 bolter som er 
innsatt 1947 os hvia ti411aere mll1nser.roreliggero 
:Pl bilas 28 gjel4er (1ette p\Ulktene 59 ~_; 60 os 63 ·-;j_-::_ 66. 
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J!WO/AV. 

Oslo lyavener. 
s~erroct. 1. 

M 

I t1lleg t11 d:e undera~Jkel._ - t.lfll.._... • liV.,. tw ~ 
ataaJollft oa hvia reaulta__. • ._.,t...,............... . 
14. d.ea•ber 1961,. er utrm ............. ..., t l pil...,....... 
over 4wremeskrlniftlell u' tw ....... t.JlatP. 1. 

Pullkt.ene er utaatt 1 ~~ark• pl ......,... av '-'• •• a lrl•l' 
aoat er utarbeictct ved Dex-ea ..,...~tlltldåe aftelllta· 
Bor1naene er utf_.t ao• heJ•......_• 

sot~ det rr.au av ved.la&'M llilaiJ '' ,... .. _.. 4JM• ''l •••• . . .. 
tJell eller •ec•t tute 1,.. tN 6 ..... '·' •· t P'I*MIM J6 ec · ,· · 
,S til 11•5 O& 11.6 11. 1 puM~ -l .. JJ• 
F jellet mcrmer aterkt mot, leiell"lM8\• 1., •' ,....._ld - Il& ' 
..._.. oppatmc:aom pA ved vale &Y ..-Ma~~Mde oa u ........ ftll ter pila­
rar. 
V1c1ere er cet sann.sJilliS a\ r.-owe' M'iaplt \ltapr•-1111 ~­
p1larfot ved enkelt• pilaHr. 
Hva ansAr r.tn1nssl1n.1•r tol' ava•t•I .. MrMU.. b_...l_ 4M · 
til t1<111aere overaendte ...,....,_.. 

Oalo, cSG ., • MN l"a. 
Den ... ~*• koiUNl.•'• 

p. W. Opaal. 

Ve4leg. 
&.op1 av brev oc bUa& aendt . .,.al'kl ._._. ac.-.r. 
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My/B~. S.k.nr. 2~16n • 

·1' fazk~·~irn 74 & CbAerv<>to-ri,.ratä" -~, 
Eierrlo:nmP-n er r~J'llPrt t il nff~ptl1r ; Lis s t r i-l'.k ) • 
f'(ll" ströket tdelder b;;.-pbnvf!dt~~ten fr-,r 1nr~rP ~()ne. . 
fiegulerin(Slin-jer (1\,L.) Of tJy~er->lir.~"r (H.L.;, samt r•"flllPrte k,r !·-

-ate1nshöyr'ler med t1lsv<.~rende h'·Y 1f->!' 1 1'Pf 1 Jl<>r1n,~sliNf'nt' ~·r vi:~~ i; 
..~kart.et. H~nsyn mt. tas t11 hest!.ende f4it••r:' hi:'·)"lf>f6rh'>l.-·l. P"'r ''Y~'-~ 
·'rjf>lrier bestem!r.Plsene 1 "~ettlf'rinlnf- f~"r byegp:,elö~rP.r, 11 ~r;;n Pilrr'r v~".:~ 

- Cslo \tn:nr!lllnP., byrhnknnti'Jrc>t ).;. sertP:"lber l~u.r, 
For by~t~nsjefe~ , 
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- f. • 

-o-----Hflj11r 611l-i11f. 
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&J/j. vndertfaiJ.DrJ. 
' $itvg'}tllf5=~ N!YP.lllt'/1 , 

/. ' Oslo komtnJane . . 
. ~··. -DEN GEOTEKN:SKE f(O~SULENT 
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• ~ ·<r .• ~: ~· ~.:: .:\ J~ 
Skovlborutatyret består av et akovlber, ao11 er en .,pU, .. t'br,JMt· · :~,~ 

=~~~ :!l;~~:~a!:::.~:;: og bunn, og et n~wrutic, i. " ~i{ij 
Med. det te utstY'r er man 1atan4 t il l få opp oe•t ••••• 1- ... .: :;~ 

. t ~ ... ~'l) ... 

kohesjonajordarter. ·. · · ··~-' :.: . ' . ' .' :· .;-.~ 

Pr•ver av jol'den tar man p! clua ror hver halve ·Mter ~l•r<:i ·.: ·.:~;; 
· av hve:rt lag dersom lagtykkels•n er mindre. ·· · · · : ·:~~ 

, '~ : '. ~~ ;·A 
'• ··,o( ... ~ 

'f,.·J 

' ) "i~ .. 1 •• • : •• ?Jf 

l!!!!~~!!!!!l! . " ' . ' ' : ... ' ' ' .~::·if 
: . l:o;-'J"'".;. '":".·· ~~.· .-to)·•"·_''l 

Et - 32 Pill borstAl ra.nes ned i marken ved. hjelp ·av et ·r&ll• .· · .. ·-~~ 
lodd. Borstålet skrues sammen 1 3 m langder med alatte · · . -~·~,. 
skjJfter, os borstålet er nederst smid.d. u.t 1 eJl apiaa. · . ,:; · .. "'(~ 
Ramloddets vekt er 75 k&. og t'allh,.yden hold.ea llk 21 a 5~ . .!:~·1; 
eller So om, avhenc1s av ri.IIBIIeaotetanden. .· . . . .': .. ·.t~ 
Antal l slag pr. 20 om aynkninc av boret not~;. O& r~~1;&·~~~~ 
t'remetillea 1 et diagram. · · , .. ; ~::~~ 

7.~ ., ·,. ·~~·~~~ 

. .. 
. ·. ' .. ~ ;' ::~:. }~ Dreieboringr __ ..., _____ .,.. __ ,._ 

' ' ' ' \ ...,. 

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 a borste~ 1 'l .,_·.l~>~;)~ 
aom skrues sa~aen med. glatte skj-ter. Boftt er n«tent t-01!- · / .,.; 
synt med en 20 cm lang ;pyramidefo:naet spi•• med st-.te •14t .. ·· .~~:~~ 
kant 30 mm. · · · J·· ,. 

.· :~ .. i-/;: ' ,. 
Spissen er vridd en omdreinins. Boret pressea .ned a 'f illtrts••-· 
belastning, idet belastningen .-kes stegvis opp til 10'0 ka• · , .. 
Dersom boret ikke synker ror denne belaatninc, tontai 4r.-1a1Jll. ·. 
Man bes temmer antal l hal ve olldre1n1naer pr. 50 Oll s~·,·~~' ' .· • /:t~ 
av boret. ·· ;~ ~ .... ··. ;:~ 
Ojenno11 den -vr• del av d.en faste tf/lrrskorpe er de.t Jl.l~ •. :.ne4,,:.< .. \:;· 
et 30 IIUI jordbor.. · , .. · . · ·. ~ · <·<~3 

.. ·~ .t.1. : '. ·'"!-.. • •• -~ ·' ~ .. ~ •• :~ 
.... ;·. 

!!!!§!~!:!~! . . . ,;,"Cf~ 
Skjllli'fastheten beatemmes 1 marken ved hjelp a.v<VlJ1$ebot-. '.J . :,:'~;~ 
Bt vingekors som er preaset ned 1 srunnen dreies ruad.t •!d::. · :~>·:;:·U~j 
en bestemt jamn hastighet inntil en oppDir b~. ·:, . · :,·, <':Jti.:~~ 
Maka1raal t torajonsmoment under dreiningen··gir '~q.<lgt_ " :~~ 
beregning av skj~~rfaatheten. .. _ : ~~. ··.;:_~··.~ ;\'· ·. \;·:~· 
Grunnens skjarfasthet bes~es t'f/lrSt f. "ut'orat~t·~eg ·::.._ <;':f1 

•tter brudd 1 omr.-rt tilst&Qd. · · . .- . ·-:.. ;, _; ?:\:·.·:#·. 
Mllingene utfgJres 1 rorskjellige dybd.er. · . ' · · ,:.:"~· · ,;;-~;. 

. ' ·. ' ·_ :" ' .:.~ ~- .. -~-~ "' ' .~ ..... 
Ved vurdering aY vinseborreåultatene 114 ••~/~· oppq,-~~-:~·.:!~r .. 
på at m!lingene ~an &1 gale vercl1er 4ersOM ~--:~~;_-._.~.:~';;{:;~~"[:..i 
srua eller e tein i &runnen. .·, .... ·;t~·~>"': ·: .. ·.!j..:~~:~{~ 
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SkjErfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen, slik at le1ra omr~res 
f~r mllingen. 

Pr-vetaking: 
-~---------~ 
Med det anvendte pr•vetakingsutstyr opptas pr~ver 1 tynn­
veggede rustfrie stAlr~r med en lengde på 80 om. og diameter 
54 mm. Hele sylinderen med pr~ven sendes 1 forseglet stand 
til laboratoriet. 

Installlsjoner ror mAling av~poretrykk: 
~--~----------------------------·~-----
Til mAling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som 
nederst består av et por~st ~ 32 mm bronsef&lter. Dette 
forlenges oppover ved plskrudde r-r. Pra filteret f~res 
en plastslange opp gjennom r;ren•. P1lteret med forlengelses­
r•r presses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med 
vann og man mAler vanntrykket ved filteret ved å observere 
vannstanden 1 plastslangen • 

. MAlingene blir utf~rt 1 flere dybder. I dette tilfelle er 
målingene utf-rt over en meget lang per1ode for A fl med 
Artidsvariasjon~ Flere inatallasjoner er n~dvendig 1 
et profil for A fastlegge variasjoner i lag 1 forskjellige 
dybder. 

LABORATORIEUNDER~ELSERa 

De opptatte pr~ver er unders~kt på kontorets laboratorium. 
Her er utarbeidet en jordartabeskrivelse for hvert pr~vehull 
som er gjengitt på bilagene 6-8. Med de intakte pr~ver er 
det dessuten utr~rt f~lgende rut1nebestemmelser: 

~~~!~~~~ (t/m3} våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av 
tåst-störr: Det blir utf~rt flere bestemmelser av vann­
innhold fordelt over pr~vens lengde. 

!!l~!~!~~!~ WL (~) og ~~~!!~~!~~!~~!~ WP (~) er bestemt 
etter metoder normert av American Society for Testing 
Materials og angir henholdavis h~yeste os laveste vanninnhold 
for plastisk område av omr~rt materiale. 
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Plastisitetsindeksen -------------------- IP er differansen mellom flyte- og 

utrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige 
ved en bed~mmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig 
varminnhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir 
flytende ved omr~ring. 

2' 
Skj~fastheten s (tf/m ) er bestemt ved enaksede trykkfors.k. 
Pr~ven-med-tverrsnitt 3.6 x 3.6 og h-ycte lO· cm skj~es ut 
1 senter av opptatt pr~ve ~ 54 mm. Det er gjennomgående 
utf~rt to trykkfora~k for hver pr~ve. Det tas hensyn til 
pr~vens tverrsnitts~king under fors~ket. 
Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjsarfasthet s og omr~rt skjsarfasthet 
s' bestemt ved konusfors~k. Detteer en indirekte metode til 
bestemmelse av skjsarfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende Bkj~fast­
hetsverdi tas ut av tabell. 

~~~~!~!~!~~~~~ st • ~~ er forholdet mellom skjMrfastheten 
s 

i "uforstyrret" og omr$1Srt tilstand. I laboratoriet er 
sensitiviteten bestemt på grunnlag av konusfors~k. 
Videre er sensitiviteten heregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr$1Srte fastheter vil imidlertid selv en lite~ 
frikajen i vingeboret kunne influere sterkt på det reg1atrerte 
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestamt ved vinaebor 
blir for liten. 

BEBKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

$det unders9Sffl"~1iher f jellet 2 dyprenner som ls;Sper til­
~met nord~st - sydvest. Den mellomliggende rygg stikker 
h~yt opp og er innenfor stasjonens byggelinjer i alt vesent­
lig påvist i en dybde av 0.9 til 3.0 m. Langs dyprenneskrl­
ningen 1 Parkveien er maksimal bordybde 7.20 m. nådd 1 punkt 
28. 
Den motsatte skråning mot Reichweinsgt. 2 danner begrensningen 
av den st~rste av de 2 dyprenner. Maksimal bordybde.er her 
nådd i borpunkt v.b. 2 med 20.2 m. 

L•smassens ~vre, lag i en tykkelse av 1.0 til 2.0 m er fyll~ 
masser, vesentlig bestående ~v stein med noe sand- og 
grusinnhold. Videre ned til oa. 3·5 m er det t~rrakorpe. 
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Under en overgangssone med avtagende fastheter er det 1 
dyprenneskrån1rigen mot Re1chwe1nsgt. 2 fra ca. 5m. stort sett 
bl~t o~sens1t1v leire vider~ mot fje11. Romvekten er 1.85 -
1.9 t/m(og vann1nnho1det 30 - 40 ~. Skj~fasthetens varia­
sjoner framgår av bilagene 6 - 14. 

De forel~pige grunnvannstanämålinger v1ser at grunnvanns­
speilet ligger pA oa. k&be + 4.50 ved gruppene I, II og III, 
og stiger til ca. + 5.80 ved gruppe v. 

For gruppene IV og VI 1 Parkvelens fortaug er grunnvannet 
påvist ved kote ca.+ 7.60. 

RESULTATENES BETYDNINO: 

Generelt. 

Som det fremgår av bilagene 5 og 28 er byggetomten omgitt 
av bygninger hvis minste avstand fra Understasjonens bygge­
linje er oa. 8,5 m. Bygningene består 1 alt vesentlig av 
4 etg. forretnings- og bol1gblokker, oppf~rt 1 betong og tegl, ·; 

~ 
og er tandamentert direkte pA l~smassene. Bygningene er stort 
sett av eldre dato og til dels starkt oppsprukket som f~lge 
av tidligare setningsdifferenser. 

Byggearbeidet av den prosjekterte understasjon mA s~kes 
utf~rt p! en slik måte at der ikke oppstAr skade p! de 
eksisterende bygninger 1 form av setninger eller utglidninger. 

Omfanget av avst1vn1ngst1ltak og andre rorholdsregler for­
holåsregler som 1njiser1ng, blir bestemt av de mulige problamer 
som erfaringsmessig oppstår på nabobygninger ved dype ut­
gravnings- og sprengningsarbeider. 

Grunnvannsaenkning. 
-------~----------
På bilag 28 er angitt antatte utgravnings- he~oldsvis 
utsprencningskoter 1 henhold til toreliggende tegninger 
fra byarkitektens kontor. For en vesentlig del av tomten 
forutsettes det utgravning til betydelig dybde under 
grunnvannsspeilet. 

Resultatene av pr9fveseriene har vist at ljlSsmassene er ror­
holdavis permeable. En grunnvannssenkning vil derfor for­
plante seg langt ut til sidene og medf95re at den effektive 
belastning p! le1ren under 95ker. ~kningen som svarer til 
oppdriften på den jordmengde som ligger mellom det opp­
rinnelige og Qet nye grunnvannsspeil, fremkaller sammen­
trykning, l<:Ol)&tlidering. 

·• ,, 
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Setningene som derved vil påf~res de bygninger som omkranser 
plassen kan f~re til skader på disse og må ved spesielle 
midler forhindres som stAlspunt til fjefi-kÖmbinert-med­
iöjfserins:------, 

Stålspunt til fjell. -------------------
Grunnvannssenkning utenfor byggetomten mA man s~e A forhindre 
ved hjelp av bl.a. stAlspunt til fjell. Rammingen avbrytes 
f~rst nAr spunten antas å slutte tett til fjelloverflaten, 
og spunten er godt festet for opptagelse av horisontalkiafter. 

Forslag for orofanget av n~dvendig spunt til fjell med a~stiv­
ninger fremgå.r av tegninger fra Byarkitektens kontor. 
Stålspunt til fjell b~r kombineras med injisering. 

Il\.lUiiD!IM&. 
-------------Erfaring fra lignende arbeider 1 dette området viser at fjellet 
er meget oppsprukket og dermed meget permeabelt. Det er 
dermed mulig for vannet å komme inn 1 byggegruben gjennom 
fjellet. Dette kan forhindres ved injisering. 

Spesielle problemer når det gjelder å hindre grunnvanns- · 
senkningen kan ror~vrig bli aktuelt A l~se under arbeideta 
gang. Injisering for tetting av vannf~rende sprekker 1 
fjellet samt ved fot spunt kan bli n~dvendig. 

GRAVNINGS- OG SPRENGNINOSARBEIDER FOR UNDERSTASJONEN: 

Utgravning mellom snittene 2 og 3 - stabilitetsberegning. ---------·-----------------------------------------------
Ramming av stålspunt til fjell mellom snittene 2 og 3 langs 
Reiohweinsgt. 2 b~r utr~res fra nAv~ende-terreng-etter at det 
~vre steinlaget er fjernet. 
Utf~rte stabilitetsberegninger hvis resultater fremgAr av 
bilag 29 viser at spunting til fjell er påkrevet for A 
sikre stabiliteten i snitt 2. 

PA bilag 30 er til orientering vist at !pen utgravning mellom 
snittene 2 og 3 uten anvendelse av spunt, beregningsmessig 
ikke er mulig (F=0.90). 

På bilag 28 er vist hvor stålspunt til fjell er toreslått 
anvendt. 
En omhyggelig avst1vn1ng er n~dvendig. De ~vre avstivninger 
mA plaseres f~r gravearbeide'; av vesentlig omfang finner sted, 
og nye må innsettes etter hvert som man graver seg ned. 
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~n4er sprengningaarbeidene må det tas omhygael1g hensyn t11 
·avat1vninsene. Dersom det blir n•dvendil ! endre plaseringen 
aw en avsti~ning, 111! en ny VMre 1ftontert r;r den gamle blir 
tjemet. O&sl under st.-pearbeidene ml man ta hensyn til 
avativninaenes plaserins. 

~~F-!!!!~-!I~!l~!~!~-f~~~!!:!l! 
., . Siden si-wmvannet står torholdavis hjifyt langa Parkvetene 

vestre rortaug, utelukkes 1kke mul1gheten-äv-ät-utipreng- . 
~inger kan t;re til merkbart vannsig inn 1 byggegropen 
!Jennom sprekker 1 fjellet aed fare for setninger av 
Parkvelens bygninger •. 
»e aaae torhold kan oppstA ved utsprengning ror det d,-pe 
partiet_natnteat Observatoriesaten • 
P-r bRSearbeid.et pAbeunnes b-r det planlegsea hvord.an slike 
mW.ise ulft~r Jean unngb t .eks. ved. injiser1ng. 

RYBTELSER RA SPREHONIHGSAJ\BEIDENE a 

I torbindelase med sprengninasarbe1der av den t'orm os 
· stJ~rrelse som det her er tal e oas, har det torekommet be­
tydeltge kla,ser (med erstatningakrav) vedr$6rende skader pA 

, ·. bJSainser tra rystelser oppstAtt J)l grunn av sprengn1nss-
itrbe,l4ene • ' 
Det anbetalea at rystelaesmAlinger blir gjennomt~rt og at 
et sprengnincsprogrUI blir satt opP 1 den hensikt å eliminere 
MU111hetene ror .slike proble.er som foran nevnt. 

PA, 'bilag 28 er med"a.kravur angitt mul.ige fundamenterings­
:metoder. Den overveiende del av bygningen blir fundamentert 

· d1rctkte ~l t' Je l l. Konstrukajoner over dyprenneskrånincen 
nar ll•1ohwe1nsgt. 2 må :tundamenteres på t j el l med· pi larer 
eller peler. Utaravnina tor pilarer m! roregl innanter 

'tettstllapu.nt so• avat1ves på betryggende mAte. · 
Utsli4n~nge~ og proble•er tor~ig 1 torbindelae med ror svak 
avati vn1n& lll tenerel t ikke torekomme. 

Det 1-nnskJe,rpes at entrepren-ren m4 planleqe alle utgravnings· 
, •r a~enaninssarbeider meset oahy&gelig r-r arbeidet i marken 
-t~ til. ~!~1!~-~!!~~~!!-!~-~!:..~~~~-~lH!!?!!:!~~! .. ~~~-~~!!§! 

XON~UXSJOHER BltASTNINDiftJ 

·~· ·ror 1 hindPe pe:rmanent grUnnvannssenknin@; mA de deler av 
br&sverket aom k~er lavere enn ~unnvannsspeilet utf~es 

· · "ta.ntttet t.• • 

'l' 
~ ::. ~: , '' 
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Permanent grunnvannssenkning ved hjelp av drensledninger 
på ytterside av stasjonene yttervagger mA frarådes. 
Det er sannsynlig at ~an samtidig vil forArsake fremtidig 
senkning av grunnvannsspeilet under de bygninger som om- · 
kranser plass~ Eventuell ytre drenering ror ! hind~ 
oppstuving under ekstraordi~e forhold mA ikke legges 
dypere enn n!v~ende grunnvannsspeil. 

Tilbakefllling: over r~rene og inntil konstruksjonenes 
yttervegger-må-utf~res 1 lag som ikke overekrider o.s m, 
og der hvert lag komprimeras omhyggelig. Under grunnvanns• 
speilet mA den tilbakefylte masse langs ledningene og ytter­
vaggene vmre tettest mulig (intakt leire) for A hindre 
permanent drenering. 

+ • ~. 

Av det toregående fremgAr at en omhyggelig planlegging av 
anleggsarbeidene er n-dvendig. Entrepren~ren mA utarbeide 
detaljerte tids- arbeidsplaner f~r utgravnings- og sprengnings­
arbeidene påbegynnes i marken. 

Oslo, den 14. desember 1961. 
Den geotekniske konsulent. 

~·~~ 
P. w. Opsal . 
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Jortllrylrksd/a9ram /ör 6sr61Jn 
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avsfiv•tl• ulqravninqtJr. 
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P, b~re9nes !or 9/etll ve99: r •O ()9 f'• /.O 
p11 ~;'ordlrylrlriniensifeten / dy6de z 
?.t, =foiCJI; airl-/v jordfrylrlrsrest.J/fqnf 
1 •midlt~re romvelr/ over 9rt:1ve,o!onel 
9 =lerrenfjbe!e~s/nln9 " 
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r • r"hef.sfolrfor 
f) c 9N1veelyode 

N8.' l .seksjoner der s,o"nlv•99ene skRI ramm#s III (/el0 irtm mon 
vecl 1.1!-re9nt"n9 t:IV ;ordrrylrlrsel/a9rommer frelrlre fra m/ns!e .sitirr,lse 
11v dt~l 9n:~flslr beslemfe pass/ve /ordl'ryklr /ra den jordmen9fi~ som 
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sp"nlve99ens hi)yde. 
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