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Trond IL skal legge kunstgress pa grusbanen ved Rosenborg idrettsanlegg. Trondheim
kommune har gjort grunnundersekelser for bla & underseke om grunnen er telefarlig. Det er
ogsa tatt en forurensningspreve fra dekket som inneholder koks.

Telefarlighetsklasse for det gvre lag er bestemt til T3 (middels telefarlig) mens noen prover
er pa grensen til T2 (lite telefarlig). Materialet under de ovre 30 cm antas & vare meget
telefarlig. Telehiv mé derfor paregnes hvis kunstgress legges direkte pa et tynt sandlag pé
eksisterende bane.

Dekket er trolig sterkt forurenset med tungmetaller, muligens ogsé noe PAH. Hvis massene
skal graves bort mé de deponeres pa godkjent deponi, noe som vil medfere ekstrakostnader
til deponiavgift. I folge Miljoenheten kan det godkjennes at de forurensede massene blir
liggende, men de ma tildekkes. Det ma i tillegg tinglyses at det ikke skal graves pé
baneomradet uten godkjenning fra forurensningsmyndighet.

I praksis betyr dette at det mé legges isolerende lag, topplag og kunstgress over eksisterende

Graving og deponering av forurenset masse krever godkjent seknad for igangsetting.
Forurensingsmyndighet er Miljeenheten i Trondheim kommune.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Oppdrag

Trond IL skal legge kunstgress pa grusbanen ved Rosenborg
idrettsanlegg. Det er viktig at underlaget ikke far telehiv.

Trondheim kommune skal gjore grunnundersekelser for & underseke
om grunnen er telefarlig.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Det er gjort totalsondering i 6 punkt og tatt opp skrueprever i 15 punkt.
Plassering av borpunkt er vist pa situasjonskart i bilag 1. Resultat fra
sonderingene er vist pé profil i bilag 2.

I loggen fra opptak av skrueprover er det anfort at evre lag bestar av ca 5-6
cm pukk, sa et “kokslag” fra 6 til 20-30 cm. Kokslaget bestér av grus blandet
med koks. Dette var tidligere et vanlig dekkemateriale pa idrettsbaner.
Derunder finnes fyllmasse/leire.

Laboratorieundersekelser

Det er gjort rutineundersekelser pa skrueprevene; klassifisering og
vanninnholdbestemmelse er utfert. Udrenert skjerstyrke er bestemt for noen
prover. Resultat fra rutineundersgkelsene er vist i borprofil i bilag 3 til 7.

Det er gjort kornfordelingsanalyse med terrsikting og slemmeanalyse av 6
praver fra de gvre 30 centimeter av grunnen. Kornfordelingskurver for
materiale < 19 mm er vist i bilag 8 til 13. Provene er klassifisert i
telefarlighetsklasse etter Statens vegvesen handbok 018, bilag 14 og 15.

Det er en del koks i det gvre lag. En preve ble derfor sendt til Eurofins for
analyse av tungmetaller og PAH, resultatet er vist i bilag 16 og 17.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi  Banen ligger pa utfylte masser pa ca kote 53.

Grunnforhold
Grunnforholdene er svert like pa banen. Grunnen bestéir av ca 30 cm
banedekke av sandig grus blandet med noe koks. Derunder kommer ca 2.5 til
3 meter fyllmasser (hovedsakelig siltig leire) over siltig terrskorpeleire og
leire.

Grunnvann Grunnvannsstand er ikke malt.

Fjell I nordenden av banen er det sondert til 11 meter uten & treffe fjell.



Forurenset grunn
Maling av forurensning i en prove fra de gvre laget viser at den er sterkt
forurenset med bly og sink. Preven er ogsa middels forurenset med kobber,
men PAH innholdet er under grensen for mest folsomt arealbruk.

4. VURDERINGER

Telefarlighet Telefarlighetsklasse for det gvre lag er bestemt til T3 (middels telefarlig)
mens noen prover er pa grensen til T2 (lite telefarlig). Materialet under de
ovre 30 cm antas & vare meget telefarlig. Telehiv mé derfor paregnes.

Permeabilitet
Det gvre lag er lite drenerende.

Forurensning
Dekket er trolig sterkt forurenset med tungmetaller, mulig noe PAH.
Hvis massene skal graves bort mé de deponeres pd godkjent deponi, noe som
vil medfere ekstrakostnader til deponiavgift. Graving og deponering av
forurenset masse krever godkjent sgknad for igangsetting. Forurensings-
myndighet er Miljeenheten i Trondheim kommune.

I folge Miljoenheten kan det godkjennes at de forurensede massene blir
liggende, men de ma tildekkes. Det méd i tillegg tinglyses at det ikke skal
graves pa baneomradet uten godkjenning fra forurensningsmyndighet.

I praksis betyr dette at det ma legges isolerende lag, topplag og kunstgress
over eksisterende dekke.
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TRONDHEIM KOMMUNE,

teknisk seksjon

BORING: _A1,A2 og A3

BILAG: 3

BORPROFIL
Niva: Oppdrag: _B_1__2_9§_
Sted: ROSENBORGBANEN Provetaker: Skrue Dato: 2501 06
E S| .1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
8 Jordart €| €| Plastisk omrade ~ wp——w.  fvekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
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Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMM i jon g
MMUNE,  teknisk seksjon BORING: _B1 B2 og B3 BILAG: 4
BORPROFIL
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TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: _C1,C2 0g C3 BILAG: 5
BORPROFIL ' )
Niva: Oppdrag: R.1293
Sted: ROSENBORGBANEN Provetaker: Skrue Dato: 25.01.06
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Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE, . teknisk seksjon
’ jon BORING: __D1,D2,09 D3 |BiLAG:___ 6
BORPROFIL
Niva: Oppdrag: R1293
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;ggl:ggi:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: _E1,E2 og E3 BILAG: 7
Niva: Oppdrag: __R._- 1_29_ 3
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TRONDHEIM KOMMUNE

TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN

TEKNISK SEKSJON Hull / preve  A1/01

3 GEOTEKNISK FAGGRUPPE
Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005|Rapport nr.: 1293
Sign.: ktr Bilag: 8
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Beskrivelse SAND,grusig Frasiktet materialet >19,0 er 54,69 av total prgve pa
av Merknad 355,29
materialet




TRONDHEIM KOMMUNE

TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN

TEKNISK SEKSJON Hull / prgve  A3/09

GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005|Rapport nr.: 1293
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Beskrivelse SAND;siltig,grusig
av Merknad
materialet




TRONDHEIM KOMMUNE

TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN

TEKNISK SEKSJON Hull/ preve B2/17
GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005|Rapport nr.: 1293
Sign.: ktr Bilag: 10
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TRONDHEIM KOMMUNE
TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN
TEKNISK SEKSJON Hull / prave C-1/25
GEOTEKNISK FAGGRUPPE
Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005|Rapport nr.: 1293
Sign.: ktr Bilag: 11
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Beskrivelse SAND,grusig Frasiktet materiale >19 er 30,49 av total prgve pa
av : Merknad 581,69
materialet




Beskrivelse SAND,grusig
av
materialet

TRONDHEIM KOMMUNE
TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN
TEKNISK SEKSJON Hull / preve D3/48
5 GEOTEKNISK FAGGRUPPE
Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005{Rapport nr.: 1293
Sign.: ktr Bilag: 12
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TRONDHEIM KOMMUNE

TRONDHEIM BYTEKNIKK Sted: ROSENBORGBANEN

TEKNISK SEKSJON Hull/ prave D2/43

GEOTEKNISK FAGGRUPPE

Oppdragsgiver: Dato: 28.12.2005|Rapport nr.: 1293
Sign.: ktr Bilag: 13
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Beskrivelse SAND,grusig
av Merknad
materialet




R1293 Rosenborgbanen
Telefarlighetsklassifisering
Statens vegvesen 018
Bilag 14

Telefarlighetsklassifisering

Av material < 19 mm

Telefarlighetsgruppe Material %

_ <2 pm <20 ym <200 pym
lkke telefarlig T <3
Lite telefarlig T2 3-12
Middels telefarlig T3 n >12 <50
Meget telefarlig T4 <40 >12 >50

') Ogsé jordarter med mer enn 40% < 2 um regnes som middels telefarlig T3.

Bezereevneklassifisering av undergrunnen

Undergrunn

Baereevnegruppe

Fjeliskjeering, steinfylling, T1
Grus, sand, Cu > 10, T1
Grus, sand, Cu< 10, T1
Fjeliskjeering, steinfyliing, T2
Grus, sand, morene, T2
Grus, sand, morene, T3
Leire, silt, T4

Myr

NOORWWN -

For lette fylimasser, se figur 244.1

Figur 510.1 Inndeling av undergrunnen i telefarlighets- og

beereevnegrupper
[Leire | Siit | sand | s [stein|
100 —— 0
% pd el /M/

o jf fif Eksefgaﬁer

7/

20

57 w7 “ g
§ 40 4 &?/ y }gw (,,/i &V / " c\,_;
P 14
20— s 80
-1 Dot ]
0 o 100
2 um 20 ym 200 pm 2mm 20mm 60mm
Figur 510.2 Eksempler pd telefarlighetsklassifisering
Stive konstruksjonstyper (betongdekke, Cg, m.v.) ber ikke benyttes nir

det er fare for ujevne setninger og/eller telehi
sterkt, skal det tas szrskilt hensyn til dette.

v. Der grunnforholdene skifter



R1293 Rosenborgbanen

Telefarlighetsklassifisering
Resultater

Bilag 15

Prave | Bilag Telefarlighetsgruppe
A1/01 8 T3

A3/09 9 T3

B2/17 10 T2

C1/25 11 T3/T2

D3/48 12 T3

D2/43 13 T2




Eurofins Norge

Nils Hansens vej 13

N-0667 Oslo

Telefon (+47) 22 88 45 90
Telefaks (+47) 22 88 45 99

Foretaksnr. NO 967 996 955

<& eurofins

Trondheim Byteknikk Registernr.: 357184
Kundenr.: 51156
Holtermannsveien 1 Ordrenr. : 350557
N-7004 Trondheim
Referanse: B.nr.:770610
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 2005.12.23
ANALYSERAPPORT ... 1 av 1
E(ekvirent ........ . Trondheim Byteknikk
Holtermannsveien 1, N-7004 Trondheim R1293 Rosenborgbanen
provested........: R.1293 Rosenborgbanen ege
Provetype........: Jord ? MllJ ﬂundeI‘Slelser
Pregvetaking......: 2005.12.01 - 2005.12.01
provetaker.......: 1Lkke oplyst Analyseresultater Euroﬁns
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2005.12.23 - 2006.01.04 Bilag 16
Prgvenr.: 35718401
Prgve ID: Deteks. RSD
Provemerking: Lab nr.:48 Enheter grense Metoder (%)
Tgrrstoff 89.3 % 0.0020 DS 204 7
Arsen (As) 35 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 10
Bly (Pb) 1300 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120 9
Kadmium (Cd) 1.8 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom (Cr) 61 nmg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 6.7
Kobber (Cu) 690 mg/kg ts. 1.7 DS$S259/SM3120 4
Kvikksglv (Hg) 0.47 ng/kg ts. 0.01 DS259/8M3112 11
Nikkel (Ni) 65 mg/kg ts. 1.2 DS259/5M3120 6
Sink (Zn) 1400 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 4
PAH- forbindelser
Naftalen 0.0078 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 ng/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004~GC/MS 12
Fenantren 0.016 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.031 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.038 ng/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen 0.027 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.030 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.13 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)pyren 0.068 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno (1,2,3-cd)pyren 0.048 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (g, h,i)perylen 0.056 nmg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.47 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. 1i.p.: ikke pavist.

> : sterre enn. i.m.: ikke malbart.
4 : ingen av parametrene er pavist.

04. januar 2006

Eva Kristin Levseth

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Grenseverdier:

Tungmetaller Organisk Olje
PAH | PAH | B(a)P | PCB| C10 | C12 | C36 | C10 | Torrt

Cu Zn Pb Ni Cr Hg Cd As z16 z6 7 | C12 | C36 | C40 | C40 | mater.

ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppb | ppb | ppb | ppb | ppm | ppm | ppm | ppm | wt%
SFT Normverdier, (a) 100 | 100 | 60 | 50 | 25 1 3 2 | 2000 100 | 10 | 30 | 100
Tiltaksgrense lekeplasser. (b) 150 20 500 | 500
Bakgrunnsverdier overflate Trd.(c) |34,5/98,2| 35 | 45 | 69,3013 0,16{ 2,8 | 220
D3/48 690 |1400{1300] 65 | 61 | 0,47} 1,8 | 35 | 470 68 89,3
Rapporter:

a:  SFT norm for mest falsomt arealbruk
b:  Folkehelsa. Tiltaksgrense for lekeplasser.
c: Ottesen, Rapport nr TM 95/06. Innhold av tungmetaller og organiske miljggifter i overflatejord i Trondheim

Rosenborgbanen

moEqm:m:,:m i forhold til SFT's norm DATO:
KONTR.:
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