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Statsbygg
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Grunnforhold - Geotekniske konsekvenser

1.  GENERELT

Det aktuelle omrédet ligger pa mellom kote +3,9 og +9,2. En stor del av tomta bestar av et niva pa om
lag kote +4, mens det i gstre del skraner oppover til et nytt platd som i dag ligger om lag pa kote +9.2. |
falge Referanse / 3 er dette plataet nedplanert fra et opprinnelig plata som 1a mellom kote +10 og +12.

De lavere omradene av tomta ligger under ekstrem flomvannstand i den neerliggende elva Anga
(spesifisert kote +5,2). Dette oversvembare omradet tenkes brukt som vei- og parkeringsareal.

Den delen av tomta som planlegges brukt til bebyggelse ligger delvis noe ned i skraningen med laveste
punkt ca. pad kote +555, og med e@vre delen av bygget plassert oppe pa det gvre platdet hvor
Sykepleierskolen i dag ligger.

o

Det er darlig grunn i dybden, og bygget er derfor forsgkt tilpasset tomta for & muliggjere
direktefundamentering uten at skadelige setninger oppstér. Dette innebaerer at bygget tilpasses
terrenget uten store inngrep i dagens terreng, og uten behov for betydelige fyllinger.

Det er utfert grunnundersakelser to ganger, i 2001 og 1973-74, Referansene / 1 0g /3 . Det vises ogsa
anbefalinger gitt i Referanse / 2, og til vedlagt situasjonsplan og snitt med inntegnet lagdeling i grunnen.

2. GRUNNFORHOLD

21.  Fjell

Det er ikke utfart sikker fiellbestemmelse i omradet. Midt i det planlagte bygget er det boret 38 meter
dypt uten at fiell er patruffet. Seismiske malinger indikerer at fjellet stiger mot nordgst, hvor det ogsa er
fiellblotting i elva enda litt lenger unna.

2.2, Lagdeling i logsmassene

Felgende lagpakker er registrert:
1) Det er de fleste steder et tynt topplag med humus eller asfalt.

2) Under topplaget ligger det et lag som strekker seg ned til om lag kote +0, noe stigende mot @st.

Laget har noe avvikende karakteristikk ved det gvre og nedre plataet.

a) Pa det gvre plataet bestar massene mest av lgs til middels fast silt som gar over til leirig silt/siltig
leire med dybden. Laget gér ned til kote O til +1. | de gvre deler av laget finnes det ogsa
innhold/skikt av grovere masser som grus og stein.

b) Nede pa det nedre platdet, spesielt ned mot elva, ligger det gverst sand og til dels meget
steinholdig grus. Gruslaget har en tykkelse pa om lag 2 meter, tykkere mot vest. Dypere ned har
laget samme karakteristikk som lenger gst, og strekker seg her ned mot kote -2.

3) Under lag 2) er det markert overgang til et 10-20 meter mektig blgtt til middels fast og lett
overkonsolidert lag av sensitiv og til dels kvikk siltig leire. Sonderinger og prevetaking viser at laget
inneholder mange mer eller mindre tynne/tykke skikt av sand og silt.

4) Dypere nedover gker bormotstanden, massene blir mer silt/sandige og trolig mindre sensitive. Men
bormotstanden blir ikke meget stor selv med dybder pa over 40 meter. Massene ma karakteriseres
som middels faste.
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Grunnforhold - Geotekniske konsekvenser

2.3. Prosjekteringsgrunniag

Bade lag 2) og lag 3) vil vaere noe setningsgivende, og setningsberegninger vil trolig veere dimensjonere
ved valg av fundamenter. Lokal baereevne av fundamenter mé selvsagt ogsa kontrolleres. Dette gjelder
ogsa gjennomiokking av fundamenter ned i leirlaget.

Ogsa global stabilitet av omradet og graveskraninger méa sjekkes.

Lag 4) ligger sa dypt at det ikke vil ha konsekvenser for prosjektet.

Parametere til bruk ved geoteknisk prosjektering er gitt i tabellen nedenfor. Grunnet begrenset tilgang til
gode laboratorieresultater pa praver fra massene er det valgt noe konservative parametere.

Tabell 1 Anbefalte jordparametere

I ag | Material Niva y o a Su p. | OCR M m n
nr (kN/m®) | (°) | (kPa) | (kPa) | (kpa)| - | (MPa) | *)

2) | Leirig silt over c-1 til +1 19 28 5 40-50 1,2 | 12-25 70 |05
3) | Siltig leire under lag 2) 19 - - 25-30 | 90 - 5-10 25 0.0

*) I NC omradet:: M=m~ca-(c/ca)“'"), hvor ¢ = spenningsniva i jorda og o, = referansespenning = 1 atm.

2.4. Grunnvann

Grunnvannstanden er noen steder registrert til & ligge grunnere enn 1m. Oppe pa det gvre plataet er
vannspeilet registrert 1,2m dypt.

3. GEOTEKNISKE KONSEKVENSER

3.1. Anleggstekniske forhold

Der det er grusige masser ned til under den dybden hvor det skal arbeides med maskiner, ventes det
ikke spesielt vanskelige forhold i noen sammenheng. Dette gjelder spesielt noen steder innenfor der det
skal anlegges parkeringsplass. Men det ma ogsé her paregnes at en kommer gjennom gruslaget, eller
at laget ikke er tilstrekkelig tykt til & gi god nok beaereevne for tunge maskiner.

Oppe i omradet hvor bygget skal sta vil en i stor grad matte arbeide i trau med siltige masser.

Massene er relativt last lagret, og dersom det blir god tilgang til vann, enten fra overflatevann eller ved
graving til under grunnvannstanden, kan disse massene gjere arbeid med maskiner vanskelig, eller
kreve at en tar forholdsregler som for eksempel & arbeide fra en plattform av pukk lagt ut pa fiberduk.

Av samme grunn kan en ikke regne med & oppna szerlig bratte graveskraninger. Det kan antydes en
helning pa 1:2 som prosjekterende, men en ma veere forberedt pa at ogsa en slik helning kan bli ustabil
dersom det kommer sig av grunnvann i graveskraningene, eller det blir sterk nedber.

Der de utlastede massene er vate har de trolig egenskaper som gjer de vanskelig & bruke i fyllinger av
noe slag. Trolig ma mye av massene fraktes bort til eksternt deponi, eller til et lokalt deponi for
avrenning og mulig senere bruk.
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Det ventes ikke at en noen steder vil arbeide s dypt ned at en kommer i bergring med den blote
sensitive leira (lag nr 3). Dette laget sin eksistens har derfor bare betydning ved beregning av stabilitet

og setninger.

3.2. Konsekvenser for planlagt bygg

Bygget er i stor grad tilpasset dagens terreng. Det kreves derfor bare mindre inngrep i terrenget. Paforte
laster stammer derfor hovedsakelig fra byggets vekt og nyttelast.

Innledende beregninger har vist at med riktig valg av direktefundamentering vil setningene bli innenfor
akseptable grenser. Men setningsanalysene er dimensjonerende mer enn baereevnen til fundamentene
direkte. Vi har tilgang til registrerte setninger pa et annet prosjekt like i neerheten, og tatt hensyn til disse
resultatene ma en mer detaljert dimensjonering av fundamentlgsningen gjares.

Men det er allerede na konkludert med at direktefundamentering er mulig og @konomisk fordelaktig
framfor en pelet Igsning. Peling faller seg her sveert kostbart ettersom det er blgte lese masser ned til

30-40 meters dybde.

Den delen av bygget som ligger en etasje lavere enn eksisterende bygg har sapass stor avstand til dette
at utgravingen av traubunn med stor sannsynlighet lar seg gjere uten behov for avstivning av
graveskraningene.

3.3. Fylling vest for bygget

Av estetiske grunner er det @nskelig & heve terrenget like vest for nybygget. Siik belastning pa terrenget
naer inntil bygninger er ugunstig med tanke pa fare for & pafore disse setninger. Spesielt her hvor det er
darlig grunn i stor dybde. Det kan derfor bli aktuelt & utfare disse terrenghevingene med lette masser.
Kostnader for bruk av leca i fyllingen er inkludert i kalkylene.

Na ligger ogsé fyllingene bare neer inntil noen eksterne konstruksjoner, og ikke helt inntil hovedbygget.
Forholdene ligger derfor godt til rette for & lage en anordning som muliggjer heving av disse
konstruksjonene, dersom setninger skulle oppsta.

3.4. Konsekvenser for eksisterende bygg

Det er planlagt & pafere bare minimal tilleggslast pa fundamentene til Sykepleierskolen. Det vil bli utfart
detaljerte beregninger for & unnga at de gvrige fundamentene til nybygget skal pafgre setninger i
grunnen som derigjennom péafarer Sykepleierskolen skadelige setninger.

Se for gvrig eget notat om konsekvenser for nabokonstruksjoner.

3.5. Konsekvenser for parkeringsplasser og veier

Veier og plasser farer ikke til store terrenginngrep, og disse arealene er heller ikke spesielt sarbare for
setninger.

Filnamn: \\geosrv\company\oppdrag\2002\081 fgrde h.skule\pro\skissepro\grunnforhold-konsekvenser.doc
Dato  03/01-2003 Side 4 avb



Statsbygg
Hogskolen i Forde GEOm(E ST-HAUGLAND

Grunnforhold - Geotekniske konsekvenser

4.  Miligkonsekvenser — Momentliste

Det er dypt til fiell alle steder pa tomta. Det ventes derfor minimal fare for radonstraling, og det
planiegges ikke noe tiltak for & redusere slik straling.

Vi har ikke fatt informasjon som kan tilsi at det har veert aktiviteter i omradet som kan ha forurenset
grunnen pa tomta. Videre s blir det bare sma inngrep i form av graving i grunnen. Vi har derfor vurdert
det som unedvendig & utfgre spesiell provetaking med tanke pa & dokumentere miljgtilstanden i

grunnen.

Det moderate inngrepet i dagens terreng, der bygget delvis skal graves ned til en etasje under det
eksisterende bygget kan gi mindre endringer i grunnvannstanden. Men avstanden til eksisterende bygg
gjer at denne endringen ventes a f& sméa konsekvenser for bygget. Det ventes ikke behov for infiltrering
av vann i grunnen eller lignende.

Det er ingen fare for at gravearbeidene for gvrig farer til endringer av betydning i grunnvannstanden,
noen steder.

5. REFERANSER
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Hegskulen i Sogn og Fjordane, Farde BTA nybygg
4270

Skisseprosjekt
Kostnadskalkyle RIB- og ARK-fag - Nybygg
Alle priser eks. MVA
OPPSUMMERING NYBYGG

Post Spesifikasjon Sum Sum/m2 BTA
10 RIGG OG DRIFT 2 019 862 473
1 SUM FELLESKOSTNADER 2019 862 473
21 GRUNN OG FUNDAMENTER 2 580 852 604
22 BARESYSTEMER 2 099 860 492
23 YTTERVEGGER 5181 307 1213
24 INNERVEGGER 5 453 264 1277
25 DEKKER 5804 312 1359
26 YTTERTAK 2698 183 632
27 FAST INVENTAR 880 500 206
28 TRAPPER, BALKONGER mm. 550 000 129
2 SUM BYGNING 25 248 278 5913
71 TERRENGBEHANDLING 54 000 13
72 KONSTRUKSJONER 0 0
76 VEIER OG PLASSER 1335280 313
77 PARK OG HAGE 0 0
7 SUM UTEND@RS 1 389 280 325

FORUTSETNINGER

Priser fra HolteProsjekt Kalkulasjonsngkkelen 2002, 3-sifret niva, kombinert med erfaringstall fra

INSTANES A/S, samt tall fra GEOVEST-HAUGLAND AS

Bergen 03.01.03
INSTANES A/S v/ITE

0230800b.xls



Hegskulen i Sogn og Fjordane, Farde BTA eksist.
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Skisseprosjekt
Kostnadskalkyle RIB- og ARK-fag - Eksisterende bygning
Alle priser eks. MVA
OPPSUMMERING EKSISTERENDE BYGNING
Post Spesifikasjon Sum Sum/m2 BTA
10 RIGG OG DRIFT 19 384 12
1 SUM FELLESKOSTNADER 19 384 12
21 GRUNN OG FUNDAMENTER 0 0
22 BARESYSTEMER 30 000 18
23 YTTERVEGGER 42 000 26
24 INNERVEGGER 120 300 74
25 DEKKER 50 000 31
26 YTTERTAK 0 0
27 FAST INVENTAR 0 0
28 TRAPPER, BALKONGER mm. 0 0
2 SUM BYGNING 242 300 149

FORUTSETNINGER

Priser fra HolteProsjekt Kalkulasjonsngkkelen 2002, 3-sifret niva, kombinert med erfaringstall fra
INSTANES A/S.

Bergen 03.01.03
INSTANES A/S v/TE

0230800b.xlIs




