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Sammendrag:

Vi har utfart grunnundersekelser p4 omradet melfom Sykepiaierskolen, Psykiatrisk Kiinikk og elva Anga
i Ferde med tanke pa utbygging ved Hogskolen i Farde.

Det er uifert totalsondering i til sammen 18 posisjoner, Starste boredybds er 45,3 meter. Fiell er ikke
patruffet i noen posisjoner,

Under et topplag av faste masser av sand og grus ligger det silige masser med lay til middels fasthet
ned til omlag kote =2,

Herra ligger det et 10-20 meter mektig tag av kvikk sller sensitiv siltig leire. Det er betydelige
lagdelinger med innslag av mer silt og sand i |eirlaget.

Under leirlaget stiger bormotstanden til middels fast motstand. Siik motstand fortsetter mange steder til

store dyp. Trolig er det sillige sandige masser til stor dybde. Noen steder pétreffes fastere lag ved om
lag kote —20.

Det er utfert trykksondering og vingeboring i leitlaget. Videre er det tatt opp sylinderpraver som det er
gjort laboratoricundersekelser p4. Laboratorieundersekelsens inkluderer rutine, plastisitetsgrenser,
kornfordeling og odometer.

Stikkord: Posisfon (UTM sone 32)
Geoteknikk, grunnundersakelse, fundamentering, stabilitet N & 817 BOO E 334 100
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1. ORIENTERING 4 Moment-rotasjonskurver fra vingeboringer
Posisjon 12 9

2.  FORMAL 4 Last — tgyningsplott fra sdomster 10
Last — modulplott fra gdometer 1"

3. FELT- OG LABORATORIEARBEID 4 Last mot konsofideringskoeffisient fra

sdometer 12
4. GRUNNFORHOLD 4
4.1. Generelie farhold 4
42. Registrerte losmasser 5 VEDLEGG
4.3.  Vingeboringer og trykksonderinger 5 nnhold Vedl,
44. Laboraterieresyltater 5 Geotskniske tegninger, plan og profiler ; A
Borprofil — Totalsondering B
Barprofil — Trykksondering CPTU C
5. REFERANSER 6 Borprofil — Vingeboring og Dreietrykk | D
6. TABELLER 6
JEGNINGER
BILDER ' Side Innhold Male- | Fortnat | Tegn
- stokk fit.
. . QOversikt over 1:1000G| A3 0
Sylinder 1 etter utskyving § | utbygging
Sylinder 2 etter utskyving 6 Borplan 1:1000| A3 1
- . Profil A-A m. borprofil | 1:200 | A3XXL| 2
Sylind: tter utskyvin
ylinder 3 efter utskyving ® Profil B-B m. borprofil | 1:200 | A3XXL | 3
Profil C-C m. 1:200 | A3L 4
borprofil og
TABELLER Side pravetaking
Sonderingsr og 1:200 1 AJL 5
L labresultater
Boreposisjoner og boredybder 7 Boreposision 3
Opptatte representative prover og Sonderinger og 1:200 | A3XL o
laboratoriearbsid 8 labresultater
Boreposisjon 12
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1. __ORIENTERING

Statsbygg  planlegger  ulvidelser  ved
Hogskalen i Sogn og Fjordane, Farde.
Tegning 0 viser oversikt over en mulig
utbygging | 2 trinn, Referanse / 1. Det
foraligger flere alternativer, endelig plan for
utbryggingen er enda ikke bestemt.

Ciette er en ren datarapport med ikketolkete
resultater. En  del tolkninger  med
anbefalinger, samt generell radgivning mht
valg av fundamentering etc., er presenten i
separat notat, Referanse / 2.

2, FORMAL

Feltarbeicet skal sammen med
taboratorieanalysene @i grunnlag  for
geoteknisk  prosjektering for  planlagte
bygninger og installasjoner.

Hensikten med denne rapporten er &
- presentere resultatene fra  felt- og

laboratoriearbeidet
= beskrive grunnforholdena

3. FELT- OG LABORATORIEARBEID

Feltarbeidet er utfert i tidsrommet 29/10
13/11-01 under ledelse av Ola Amundsgard.

Det er utfart totalsondering i 16 posisjoner,
trykksondering i 2, og vingeboring i 1
posisjon.

Videre er det utiert bads representativ
prevetaking og opptaking av mest mulig
uforstyrreds prover med 54mm
sylinderprovetaker. Det m& papskes at
prevetakingen med 54 mm har vaer
vanskelig, mange préver har enten blitt
meget forstyrret eller mistet.

Boringene er utfert med Geotech 605D
grunnboringstrakter. Framgangsméten ved
borearbeidet er i samsvar med standard slik
det er beskrevet | Referanse /3 0g/ 4.

Bareposisjonens er koordinat- og
hoydebestemt etter NGO Akse | sitt system
ved innmaling med totalstasion. En oversikt
over utferte boringer er vist | Tabell 1.
Plassering av undersekelsespunktene gar
fram av borplanen pa Tegning 1.

Laboratorisarbeidat er utfert i tidsrommet
1311 il 20/11-01. Laboratoriearbsidene har
vaart delt mellom vart eget laboratorium og
geoteknisk laboratorium wved NTNU. En
oversikt  over opptatte prover med
beskrivelser og vanninnhold ar vist | Tabell 2.
Provene er ogsa framstilt pa profiltegningene
nr 2 fil 4. Videra er kornfordelingskurver og
flere resultater fra laboratorieanalysene
presenten pé tegningene 5 og 6.

Laboratoricarbeidet ar i hovadsak utfert i
samsvar med retningslinjer gitt |
Heferanse { 5.

Forkiaring 8l plan- og profiltegningene er vist i
Vedleggene A, B, C og D.

4. GRUNNFORHOLD

4.1. Generele forhald

Som borplanen viser, ligger det akiuells
omradet pd mellom kote +3,9 og +9.2.
Omradet ligger nord for Psykiatrisk avdeling
ved sentralsjukahyset, vest for
Sjukepleieskaolen og grenser mot elva Anga i
norg.

Det er at betydelig relativt flatt omradet med
kote om lag +4 ned mot elva. 100 &rs
flomvannstand i elva er oppgitt til kote +5,2,
Referanse / 1. Dette qjer at store deler av
omradet ligger innenfor omrader som kan bii
oversvamt.

Det har veert boret inntil 45,3 meters dybde,
dvs ned tii kote —41,1 uten at fjell ble
patruffet. Etter @nske fra oppdragsgiver ble
det derfor bestemt at boringene skulle
avsluttes selv om fjell ikke bla funnet, dvs
nezrmere bestemt etter at en bormotstand pé&
aver 10 KN over et intervail pi om lag 5 m ble
registrert.

Rapport nr.; 2001.162-1
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Bart fiell er likevel registrert i elvelopet like
oppstrems det aktuelle omradet. Videre tyder
innhentet informasjon fra tidiigere utfert
pelearbeid pa at dybden til fjall avtar noe mot
ser og ost, til ca 20 meters dybde under
Psykiatrisk Avdeling, men at dybden eker
igjen enda lenger ser.

Rundt Sykepleterskolen er terrenget ganske
flatt med kote rundt +9. Litt vest for bygget
failer terrenget av ned til et lavere niva.
Umiddelbart kurne det se ut som om
Sykepleierskolen ligger pd masser fylt ut
under utgraving av {omta. Dette er imidlonid
ikke riktig, forheyningen er nok naturlig og
terrenget har bare vart minimalt justert for

Dygningan.

Grunnvannstanden er noen steder registrert i
apns hull og ligger mindre ann 1m dypt.
Oppe pa forheyningen ved posisjon 12 ble
vannspeilet registrert 1,2m dypt.

4.2. Registrerie iosmasser
Felgende lagpakker er registrert:

1. Under et tynt topplag med humus ligger
det de fleste stedar et lag mad sand og til
dels meget steinholdig grus. Gruslaget
har en tykkelse pa om lag 2 meter, opp
mot 4 meter ved posisjon 7.

2. Under grus/steinlaget kommer et iag med
sand som gar over til silt og leirig silt med
dybden. Laget har lav til middels fasthat
0g strekker seg ned til en dybde pa
mallom 4 og 9 meter, stort sett sterst
dybde mot est. Nederst i laget er det
noen steder relativt fast,

3. Under siltlaget ligget et 10-20 meter
mektig blett til middels fast iag av sensitiv
og til dels kvikk siltig leire. Sonderinger
og pravelaking viser at laget inneholder
mange mer eller mindre tynneftykke skrkt
av sandfsilt,

4. Videre nedover eker bormotstanden,
massene blir mar silt'sandige og trolig
mindre sensitive. Men bormotstanden blir
ilkke meget stor seiv med dybder pa over
40 meter. Masseng ma karakisriseres

som middels faste. Unntaket er | nordest,
ned mot elva, her synes en 4 treffe pa
fast grunn ved om lag kote —20.

4.3. Vingeboringer og trykksonderinger

Profiler fra vingeboring og trykksonderingensg
er vist pa tegning 5 og 6.

Figur 1 wviser moment-rotasjonskurver fra
vingeboringene og wviser meget klar
bruddstyrke med an afterfaigende
residualstyrke. Dette indikerer at malingene
er gode, og at materialat er lite plastisk. Men
det er ikke registrert en "kvikk” skjserstyrke
efter omrering med vingen. Dette er vanlig
vad vingeboringer og kan ikke brukes som
signal om at leiren ikke er kvikk.

Trykksonderingsprofilene inkiuderer
beregnede fektorer for poretrykks- og
friksjonstorhold. Malingene indikarer
betydelig sug de eaverste meterne. Slikt sug
kan vaere realistisk i faste siltige masser,
men mye av suget mé trolig tilskrives for
dérlig metning i trykksondsringsonden, og er
dermed ikke reslt.

d.4. Laboratorieresultater

Mer detaljert informasjon om lagdeling,
karakteristikker og resultater fra provetaking
og laboratorium finnes i Tabell 2, Tegning 2
ti 6, samt figurene 2, 3 og 4 for
edometerresultater.

et mé& fremheves at mangs av
sylinderpravene har veert til dels megst
forstyrretfflytende etar utskyving, shk som
fremgér av bildene 1, 2 og 3. Dette gjer at
enaksresultatene og adometerforsoket gir en
noe for lav stivhet/styrke av materialet.

Rappout nr.; 2001,.162-1
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Tabell 1 Boreposisjoner og boredybder
PosisjonfiD | Koordinater termrengpunkt [ Type Bordybde | Antall praver
r NGO J (m} | pose + 54mm +
mistat
X 1 Y 1z
1 38519011 | -8339.18 | 4198 | Totalsond. | 45.32 H
2 |3852921_I 581221 | 3.839 | Totalsond. | 3015 |
3 | 28521540 | -8783.32 4.081 | Totalsond. 2040 | 3+6+2
3CPT | 38521940 | -878332 4061 CPTU | 2770 |
4 | 38522780 | B756.19 | 5116 | Totaisond. | 2500 | |
5 _ | 38504044 | -8729.01 ;6072 | Totalsond. | 3822
6 38524981 | 870279 |9.174 | Totalsond. | 32.53
7 | 38522256 | -8830.60 '3.793 | Totalsond. | 38.05
8 38623507 | -6812.42 | 4036 | Totalsond. | 24.75 o
| 8 | 38524786 | -8785.09 [4.519 Totalsond.| 2638 | = =
10 | 38528116 | 875566 |4.738  Tolalsond. | 2915
11 | 38627360 | -8728.37 | 5.691 n'Tutarsﬂnd 3100 ! B
12 38528560 | -B70224 19052 [Totalsond. | 3002 [ 4+7+2
12CPT | 38528960 | 6/02.24 | 8.062 | CPTU 24.60
12V | 38528060 | -8702.24 19052 |  Ving 18.00
13 | 385249.51 | -8839.81 | 3.930 | Totalsond. | 2765 | 4+0+0
14 [ 38528204 | | -8812.56 | 3.997 ! Totalsond. | 2825 | 3+0+0
| 15 385273.99 | -8786.52 ‘4_405 [ Totalsond, | 3283 | 5+0+0
T aaazas.uﬂ $756.19| 5,674 | Toiaisand. | 28.45 | 356+
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Filnamn:

foppdrag20014i62vappl doo



Statshygg

Progjekt nr 89022 Hagskolen 1 Sogn og Fiordane, Farde

HO12 Geotekniske undersakelser - Datarapport

GEG‘WEST—HAUG LAND

Tabell 2

Opptatte representative prever og laboratoriearbeid
Prove Vann- 1Komfordelings- jBeskrivelse
dybde innhold lanalyse
{m} %
. Pasisjon 3 : 5 -
0,515 5.1 pose, grus mad stein
1.5-148 278 pose, silt
1.8-2.8 324 pose, it (med leire 7)
338 iy S4mm, silt {med leire 7)
5,546,3 Sdmm, mistet (leire?)
7-7.8 20-25 Sdmm, siitfinsand, delt horisontalt
.58 2333 Sd4mm, sensitiv eller kvikk siltleire
10-10.8 S4mm, mishat
11-11.8 22-31 sd4mm, sensitiv eller kvikk siltleire
15-15.7 28-35 54mm, sensitiv siftieire med sprakker
157158 24 54mm, mistet fil pose, silt/leire med sand
16-16.8 27-34 S4mm, Iagdell teire/silksand
Poslsfon 12 _’ .
.2-0.5 359 pose, grusisand (fyllmasse rundi kumigraft)
051D 20,7 : pose, siif (med leire ?)
1.2 21.7 X pose, leirig st
223 24-29 x Sd4mm, leirig sill rmed gruskom
338 Sdmm, misbet
4.4 B 19-20 x Sdmm, siltig leire
B-6.8 2329 sdmm, siltifeire, lagdeit med finsand
7-F A 25-29 S4mim, lagdelt |sire/siit
oE8 334 X S4mm, kvikk silig leire
11-11.8 Hdmm, mistel
12,128 26,1 S4mm, mistet til pose, sensitiv siltfleirs
13138 354 X S, kvikk siltig deire
15-15.8 204 S4mm, mistet fil pose, lairersil
Posisjon 13 ) ' _ :
00,1 matjord
0,1-1 pose, sand, grusig, humusheldig
1-2 pose, grus, sandig med stein
225 poae, sand
253 pose, ztleire
Pogisjon 14 ' . i
0-0,2 miatiord
g.2-0.8 poag, sand, fin, humusholdig
08-1.7 pose, grus med stein
1,7-2,3 pose, sitfleira
Pasision 45 ' il
0-0,2 matiord
0,205 pase, sand, fin, humusholdig
0517 h:ruse, gnis med stein
1.0-2.7 pose, siltieire
34 pose, siltieire
B-7 pose, siltfleire
_Pogisjon 18
0-0.1 matjord
0121 pase, grus med mye stein
34 poze, siltf/leire
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Jor dar| = ) B LU
T i varnnnchy e ey ¥ oA SR slake s, kel &
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Utstyr: 7 57 mm borekrone med tilhakeslagsventil.
& 44 mm borestenger.

Uten hydraulisk hammer:  Konstant rotasjonshastighct 25 omdreinmnger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sck/m).
Hvis mulig bores det uten vannspyling. Nir viders nedtrenging
er umulig, settes vannspyling pa.
Nér nedtrengingen igjen stopper opp. kan rotasjonshastigheten
ekes, [or hydraulisk hammer tas 1 bruk.

Med hydraulisk hammer:  Koustant rotasjonshastighet 75 omdreininger/min.
Med vannspyling og slag.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.

Kurver for nedpressingskrafi, boretid og spyvletrykk.
Kryss for markening av ekt rolasjon.

Bortid

arkeringsstolper tor bruk av

Bortiden gér spyling og slagboring

utenfor skalaen Matekraft egistrering av antatt stein/blokk

. Kryas ved dybder hvor ekt
""”i':-ét—'[':rf rotasjonshastighet er brukt
|
|
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPTU)

Utstyr: ¢} 36 mm borstenger, T T
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og fnksjon, se figur. |

!

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mn/sek. s s

~1

Presentasjon: Kurver som viser mal spissmotstand,
friksjon og porctrykk mot dybde.
Kan ogsa inkindere antatt in site poretrykl

og bercgnede forlep som vist nedenfor. L .
B A T
Direkte malle verdier ' Avledete/beregnede verdier
{untatt uy) {presenteres ikke alitid)
_.-‘/j\‘\_
N Y
Malt spissmotstand, g, Mcget blott  Faste lag then B, kan indikere

—= 7L |_| [ il
‘I.'I e W RV 102 2w 2 Aol :'.EI.’?' -0 -0 i a0 2ol
Pk, L CHT Lorryge osrEatL R gl MPa) Parar shkslat1a- S Friezos'oreeldel e o080
AR CII:- 'f‘!'i’IE [“l;.";- “ e
alerkzen 15 e f

Antatt insttu ~ Spissmotstand korrigeri for Bercgnet poretrykks-

Malt sidefmksjon poretrykik, ug poretrykk/pcometrieffekter, qv. fakaor By, posiliv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreoverirykk, negativ

men cr ganske lik g, hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.
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Vingeboring

Utstyr: Vingebor med autematisk loggtitg av rotasion og dretemoment.
Vingekors med vinger 55 mm x 110 mum eller 65 mm x 130 mm.

Prosedyre: Konstant rotagjonshastighet, maling av rotasjonsmeotstand ved forste
rotasjon og eiter omraring.

Presentasjon: Kurve som viser uforstyrrct og omrert skjerstyrke ved milte dybder.

Kan ogsa inncholde arbeids-kurver av dreimoment mot rotasjon.

'H__._-—-w Dybdeiniervall uten méling.

; .
™. . o .
| | | . Plotiede verdier er malte verdier

+ | < kalibrert for aktuell vingstarrelsze.
: Uforstytret sy-profil | Korrcksjon for plastisitetsindeks eller
| 2 overlagringsforhold er ikke utfert.
l Orarert s,-profil
|
mw iy Y I
e R
Dreietrykksondering
Ulstyr: ) ca 55 tm normert borespiss.

& 36 mm borestenger.

Sonderingsprosedyre: Konstant nedpressingshastighel; 3 m/min (20 sek/m).
Konstant rotasjonshastighet; 25 omdreininger/min. @kt
rolagjonshastighet kan brukes ved problemer med nedtrengning,

Presentasjon: Kurve som viser nedpressingskraft mot dybde.

Middels fast lag

Fast

Stopp grunnet fast lag eller stein

A2
. £ 0 ]

0
For kil *——  _  Matekraft
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