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0. SAMMENDRAG.

P& byggetomten er det som antatt pavist leire under
et tynt torvlag og over et fast lag av friksjonsmasse.

Leiren gir tilfredsstillende bareevne ved direkte fun-
damentering, og med forsiktig utnyttelse rimelige
setninger. Mye av setningene vil bli unnagjort i
lgpet av byggetiden. Dette er avhengig av fundament-
stgrrelse og fundamenteringsdybde.

Setningene kan bli dimensjonerende, 09 fundamentene

bgr i s& fall gis en mer omfattende kontrollberegning

med reelle laster og plasseringer.
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1. INNLEDNING.
Etter anmodning fra Statens Bygge- og Eiendomsdirek-
torat v/overing. S. Gil har vi utfgrt grunnunder-

sgkelser for nytt postkontor pd City i Alta.

Forslag til undersgkelser er basert pé& brev fra SBED
av 04.07.79 og brev fra vart Tromsg-kontor av 20.07.79.

Boringenes plassering er vist i situasjonsplan, bilag 1.
2, MARKARBEIDER.

Markarbeidet ble utfgrt primo august under ledelse av

var boreformann A. G. Edvardsen.

Det er utfgrt 10 dreiesonderinger med motorisert dreie-
borutstyr. Boringene er avsluttet i meget faste masser,
enten med avsluttende sondering med slagbormaskin eller

slag med slegge. Boringene er avsluttet i 7,3 m - 15,5 m
dybde.

Det er tatt opp pr¢ver fra 2 hull med ¢ 54 mm sylinder-
prgvetaker, i alt 9 uforstyrrede prgver og én poseprgve.

Det er ogsd utfg¢rt 5 spesielle myrsonderinger i tillegg

til de andre boringer.

Grunnvannstanden er m&lt v.h.a. ett piezometer og ob-

servasjon i prgvetakingshullene.

Boreresultatene med sonderingsmotstand og forenklet

jordartsoversikt er opptegnet i lengdeprofil i bilag 2.

Borpunktene er nivellert i forhold til kommunalt hgyde-

fastmerke.




Boringenes utfgrelse og resultatfremstilling er nar-
mere beskrevet i tillegg I bak i rapporten.

3. LABORATORIEUNDERS®KELSER.

De opptatte prgver er rutineundersgkt i vart labora-
torium, dvs. beskrevet, klassifisert og undersgkt m.h.t.
vanninnhold, flyte- og utrullingsgrense, romvekt og

udrenert skjarstyrke (su).
Resultatene er opptegnet i borprofil i bilag 3 og 4.

Det er ogsd utfgrt ett sett treaksialforsgk og 3 gdo-
meterforsgk. Resultatene er presentert i bilag 5 og 6.

Det er utfg¢rt kornfordelingsanalyse pé& 6 prgver, derav

3 nar gdometer- og treaksialprgver (bilag 7).

Undersgkelsesmetodene er narmere beskrevet i tillegg

II og III bakerst i rapporten.
4. GRUNNFORHOLD.

Terrenget er stort sett horisontalt, med hgyder vari-
erende fra kt. +53 til + 54 m.

Grunnen bestir ¢verst av et torvlag, med tykkelse stort
sett mindre enn 1 meter. Derunder ligger 6 - 15 m
lagdelt masse med sterkt vekslende sonderingsmotstand,
enkelte partier med synk av boret uten dreining.

Lagene varierer i tykkelse.

I grove trekk er det under torvlaget fgrst et tynt silt-
lag, derunder 6 - 7 m leire. Denne er meget lagdelt
med grovsilt- og finsandlag. @verst (1 - 2 m) er leiren

en tgrrskorpeleire med vanninnhold ca. 25% og udrenert
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skjerstyrke (s ) i stgrrelse QD - 250 kN/m . Dypere
blir leira bl¢tere, med vannlnnhold 30 - 50% og
udrenert skjarstyrke fra 20 - 40 kN/m . Leiren er
lite sensitiv. Leirinnholdet varierer fra 28 - 43%,
og sandinnholdet fra 5 til 15%. Under leiren, ca.

6 - 8 m under terreng, er det en fast sandig, silt.

Prgvetakingen stanset omtrent pé& dette dyp.

Dreieboringene viser at sonderingsmotstanden gker raskt
p& stgrre dybder. Sannsynligvis blir massen stadig
grovere, noe steininnholdet skulle tyde pa. Boringen
stanser for det meste pd 7 - 9 m, men med to boringer
til h.h.v. 13 og 15 m dybde. Dette representerer sann-

synligvis lokale varianter i avsetningsmgnsteret.
Fjell er ikke patruffet ved boringene.

Grunnvannstanden er m&lt med piezometer (mellom pkt. 4
og 5) til & vare 0,9 m under terreng. Inspeksjon av
prgvetakingshull gav som resultat 0,9 m i hull 4 og

2,1 m i hull 7. Det antas at 0,9 m under terreng er .

korrekt.
S

5. FUNDAMENTERING.

vi har ikke kjennskap til byggets konstruksjon, set-
ningstoleranser e.l. Alle beregninger er derfor gene-
relle og ikke ukritisk overfgrbare til den kcngtruksjon

som matte velges.

Bzreevnen beregnes som brutto s&letrykk, dvs. belast-
ningen u.k. fundament dividert med effektiv fundament-
bredde. Hvis det opptrer jordtrykk mot vegg eller

eksentrisk vertikallast, vil den effektive fundament-

bredde vere mindre enn den reelle.




Tillatt siletrykk er beregnet for bruksgrensetilstanden,
dvs. alle lastfaktorer lik 1,0. Det er utfgrt beregn-
‘inger med su-analyse og a-¢-analyse. For su—analysen
er det antatt en midlere udrenert skjarstyrke 1lik

30 kN/m2 (representerer leiren mellom 3 - 5 m dyp) .
Effektivspenningsanalysen er basert pd leirens friksjon
tg ¢ = 0,55 og attraksjon a = 18 kN/mz, gjeldende for
alle dybder. For s, ©°9 a—¢—analysen‘er det anvendt
sikkerhetsfaktor h.h.v. 2,0 og 1,5.

su—analysen gir et sdletrykk i stgrrelsesorden 85 - 150
kN/m2, varierende med stabiliserende overdeknlng (D) og
fundamenttype (bilag 8). a-¢—analysen gir tillatt sale-
trykk i st@rrelsesorden 150 - 350 kN/mz, avhengig av
overdekning og fundamentbredde (bilag 8).

For eksempel vil et 2 x 2 m2 innvendig sgylefundament
med u.k. O, 75 m under kjellergulv ha tillatt saletrykk
1ik 110~kN/m ifglge s —analysen og 200 kN/m ifglge
a-¢-analysen. Dette representerer en sgylelast i ster-
relse 380 - 770 kN.

Avviket mellom s,” °9 a-¢-analysen skyldes normalt
hensyn til poreovertrykk eller ikke. a-¢—-analysen gir
lavere bareevne dersom en rask palastning gir poreover-—
trykk. Stor spredning (usikkerhet) i su-parametrene
krever forsiktig valg av dimensjonerende verdi, og kan

forsterke forskjellen mellom analyseresultatene.

Fundamenter i og over tg¢rrskorpen kan teoretisk fa

hgyere bareevne. Imidlertid vil en eventuell opp-
sprukket tgrrskorpe gi fare for "gjennomlokking”.
Derfor er dimensjoneringen basert p& tilnzrmet ugunstigste

situasjon.

Setningenes stgrrelse er vurdert med hensyn pa optimalt

utnyttede fundamenter, basert pa su;analysens sdletrykk




mellom 85 kN/m2 og 150 kN/mz. Det er imidlertid rimelig
& ta i betraktning at setningsgivende last i vanlige

bygg ofte utgj¢r bare ca. 80% av brukslasten.

Dersom tillatt séletrykk skulle baseres p& a-¢—analysen,
og fundamentene ﬁtnyttes optimalt, kan de foretatte
setningsberegninéer (su) grovt ekstrapoleres proporsjonalt
med setningsgivehde last. I bilag 9 er vist forventede
setninger for 100% optimalt su—utnyttet bankett og sg¢gyle-
fundament, beregnet med konstant setnlngsmodul og som

om undergrunnen var homogen. For eksempel vil sgyle-
fundamentet pa Zix 2 m2 (samme som foran) med antatt
setnlngsglvende last pé& 80% av tillatt sdletrykk,

g~ 75 kN/m ’ gl setninger i stg¢rrelsesorden 2 - 5 cm.

Setningene kan bll vesentlig mindre dersom fundamentene

plasseres i eller over tgrrskorpeleiren. Denne vil
meget sterkt spre tilleggsspenningene.

Antagelsen om ho@ogen jord med egenskaper tatt fra det
svakeste materiape er konservativ. Forutsetningen om
konstant setning&mcdul er basert p& ¢gdometerforsgkene
og at séletrykkeﬁ er mindre enn prekonsolideringsspen-

ningen.

Setningshastigheten under de nevnte forutsetninger vil

gi en primzrkonsolideringstid i stgrrelsesorden 1 maned

til 3% &r, avhengig av fundamentets bredde (0,5 - 3 m)
som bestemmer dreneringsvei, o9 fundamentets'dybde
under overflaten, som bestemmer tilleggsspenningen
(paramétre i bilag 10).

Vi forutsetter at vi gis anledning til & vurdere de
endelige fundamentplaner. Om gnskelig kan vi da f.eks.
detaljberegne setninger i overgangen mellom bygg med

og uten kjeller.




Det synes ikke & vare betenkelig &4 tillate en uavstivet
utgraving til 3 m dyp. Gropens vegger bgr ikke ha
helning brattere enn 1:1. Det er ikke sannsynlig at
det vil strgmme inn vannmengder som forarsaker problem.
Dersom stgrre utgravningsdyp eller brattere graveskré-
ning blir ¢gnskelig, bgr dette kontrollberegnes.

6. KONKLUSJON.

Grunnundersgkelsen viser at grunnforholdene gir mulighet
for direkte fundamentering. Fundamentene bgr dimen-
sjoneres etter su-analysén, dvs. med séletr&kk 85 - 150
kN/mz. Dette er vanlig nar palastningshastigheten ikke
er kjent, og at dermed evt. poreovertrykk vanskelig kan

tas hensyn til i a-¢—-analysen.

Krav til maksimalt tillatte setninger (skjevsetninger,
differansesetninger) kan bli avgjg¢rende for fundament-
dimensjoneringen. Dette krever i g8 fall spesielle kon-

trollberegninger.

Grunnvannstandens observasjon er usikker, men antatt

valgt konservativt.

Vi stdr gjerne til tjeneste med ytterligere rad under

den videre prosjektering.
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