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1 INNLEDNING
SINTEF Byggforsk har på oppdrag fra Kystverket Nordland gjennomført grunnundersøkelser i sjø for
molotrase, utdyping og deponi utenfor Myre havn i Øksnes kommune, Vesterålen. Det er også utført
grunnundersøkelser på land nær sjøkanten på vestsiden av innseilingsløpet til havna. SINTEF Byggforsk har
gjennomført oppdraget med geoteknisk borerigg fra båten M/S Amron fra Midt Norsk Kystservice AS.
GeoSubsea har stått for marinakustiske målinger i form av bathymetri og lettseismikk utført med båten M/S
Ping.

2 BAKGRUNN
SINTEF Byggforsk har rammeavtale med Kystverket signert 2011-04-15. Avrop for prosjektet ved Myre ble
foretatt 2011-05-19 hos Kystverket i Svolvær. Oppdraget for SINTEF Byggforsk består av geotekniske
undersøkelser, seismikk/batymetri, og stabilitetsanalyser for molo og utdyping.

3 LOGG
Toktet med grunnboringer for Kystverket innbefattet boringer på Ramstadlandet, Grøtøyleia og Myre. For
ordens skyld tas med loggen for hele toktet i denne rapporten. Toktet med boringer for Myre i Øksnes
kommune (Vesterålen) startet 2011-06-28 med avgang fra Grøtøyleia.

Tabell 1 Logg for hele toktet.

Da Dato
Onsda 2011-06-22
Torsda 2011-06-23
Fredag 2011-06-24

Lørdag 2011-06-25

Sønda 2011-06-26
Mandag 2011-06-27

Tirsdag 2011-06-28

Onsdag 2011-06-29

Torsdag 2011-06-30

Fredag 2011-07-01

Aktivitet ROV D kker
K1ar *ørin ri o uts r ved SINTEF/NTNU
Klar *ørin ri o uts r ved SINTEF/NTNU
Sending av rigg m/NAF til Namsos. Rigg ankommer Namsos
k1.1400 og lastes ombord. Boremannskap avreise fra Væmes
k1.2130 med ankomst Kysthotellet i Rørvik k1.2300. Avreise
med AMRON k1.2030. Ankomst Ramstadlandet k1.0300.
Borepersonell mønstrer på. Dykker sjekker planlagte
borepunkt for å unngå vannledning. Boring av punktene 100,
101 og 102 samt prøvetaking i 102. Mistet en borekrone, ny
borekrone bestilt o sendt Bodø.
Av an Ramstadlandet k1.0137. Ankomst Bodø k1.2300.
Bunkring og noe venting på borekrone. Avgang Bodø og
ankomst Grøtø leia k1.2200. Borin av unktene 201 o 202.
Avgang Grøtøyleia k1.0300. Ankomst Myre k1.1340. Møte med
representanter fra Myre kommune (Asbjørn Johansen) for
påvisning av kabler. Får ingen sikker påvisning, og det
bestemmes å bruke ROV. Klar "ørin av ROV o ankerfester.
Oppankring ved borepunkter 317/321. Må avbryte boring i 317
pga dønninger. Flytting til 334. Kontroll med ROV og

"ennomførin av borin 334.
Sjekker mulighet for boring 317/321, men ikke mulig pga sjø.
Borin av unktene 311, 312 o 314.
Påvisning av kabler på land med Myre kommune og
Vesterålen Kraft. Boring av punkter 316, 318 og 319 på
M resk'æran.
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Lørdag 2011-07-02

Søndag 2011-07-03

Mandag 2011-07-04

Tirsdag 2011-07-05

Onsda 2011-07-06

Boring av punktene 313 og 315 samt prøvetaking mellom 313
o 312.
Boring av punktene 331, 332 og 333. ROV ble brukt for
inspeksjon forut boring. Prøvetaking ble ikke utført pga liten
overdeknin av faste masser over f ell.
Lossing av rigg på land ved hjelp av innleid mobilkran fra
Bjørn Ovik AS. Boring av punktene 302 og 303. Ingen boring
av punkt 301 pga fjell i dagen. Ingen prøvetaking i 302 pga 1
m fast masse over f ell åvist ved totalsonderin .
Boring av punktene 341, 342 og 343. ROV brukt for
inspeksjon og nedsetting av casing. Påvisning av urnerket
vannledning 30 cm fra 342. Prøvetaking i 344. Demobilisering
av rigg og boreutstyr. Boremannskap mønstrer av og reiser til
Stokmarknes.
Båt drar fra M re. Boremannska fl r hem fra Stokmarknes.

4 METODEROGUTSTYR

4.1 Metoder
Metode for totalsondering og prøvetaking er beskrevet i Håndbok 015 fra Statens Vegvesen / 1/. Metodene er
gjengitt i Vedlegg 2 og 3.

4.2 Utstyr
De geotekniske undersøkelsene ble utført ved bruk av borerigg type Geotech 607 (se Figur 4-1).

Figur 4-1

PROSJEKTNR

Geoteknisk borerigg Geotech 607.
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Boreriggen ble satt ombord på skipet M/S Amron som har gjennomføring på dekk for boreoperasjoner. MS
Amron har personell med dykkerkompetanse og er utstyrt med ROV for inspeksjon og overvåkning av
operasjoner på sjøbunnen.

AMON

6

Figur 4-2 M/S Amron ved kai.

5 UNDERSØKELSER

5.1 Planlagteboringer
De geotekniske undersøkelsene i Myre er delt inn i 4 områder:

Totalsonderinger og prøvetakinger på land (se Figur 5-1)
Totalsonderinger og prøvetaking langs planlagt molotrase ved Myreskjæran (se Figur 5-2)
Totalsonderinger og prøvetaking for utdyping av led (se Figur 5-3)
Totalsonderinger og prøvetaking for planlagt deponi (se Figur 5-4)

På grunn av begrenset varighet av toktet var boringene i forbindelse med deponi opsjon dersom det var nok
tid.

Kystverket ble på forhånd kontaktet for å ordne med påvisning av sine egne sjøkabler, og opprettet kontakt
med Øksnes kommune for påvisning av vann- , avløp- og el-kabler.
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Figur 5-1 Gjennomførte boringer på land i Myre.
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331

333 334

332

Figur 5-3 Gjennomførte boringer for utdyping.

344 341

343
342

Figur 5-4 Gjennomførte boringer deponi.
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5.2 Totalsonderinger
Totalsonderinger ble utført etter i henhold til planlagte boringer beskrevet i 5.1. Boringene ble utført med
totalsonderingsstenger gjennom foringsrør satt til sjøbunn. For å unngå utknekking av foringsrør ble
maksimal stangkraft satt til 1.2 tonn for boringer fra båt.

Det ble brukt differensial-GPS for kartsone EU89 UTM sone 33 for innrnåling av punktene. Båten ble ankret
opp med 4 anker og trukket i riktig posisjon. Det ble brukt ROV ved boringene for utdyping og deponi for å
sikre at boringene ikke kom i konflikt med installasjoner på sjøbunnen. Dette viste seg å være nødvendig
fordi flere av ledningstraseene ikke var innmålt fra før med særlig grad av nøyaktighet. Et eksempel på dette
er vist i Figur 5-5 hvor ROV påviste at casingen var plassert 30 cm fra en sjøvannsledning til Biomar sitt
anlegg som ikke var vist på noen av tegningene som SINTEF hadde fått.

t

Figur 5-5 Snapshot fra ROV ved boring 342. Casing 30 cm fra vannledning til Biomar.

5.3 Prøvetakinger
Det var planlagt å ta prøver i punktene 304 (ved 302), 320 (ved 313), 321 (ved 318), 335 (ved 333) og 344
(ved 341) som vist i Figur 5-1 - Figur 5-4. Totalsonderingene ble utført først, og på bakgrunn av disse og
akustiske målinger utført av GeoSubsea ble det vurdert hvor en best kunne ta opp prøver med 54 mm
plastsylinder i forhold til plan. Det var for grove masser til å ta opp prøver i punkt 304 (på land) og i punkt
321 (Myreskjæran). I punkt 335 var det liten overdekning av løsmasser over fjell og her ble det ikke tatt opp
prøver. Det ble tatt opp prøver i punkt 320 og 344.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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Føl ende
Hull
320
320
320

344

røver er tatt o :
D bde (under s'øbunn)
4,3 - 5,3 meter
5,3 - 6,3 meter
7,3 - 8,3 meter

3,5 - 4,5 meter

Kommentar
Mistet hele røven
Mistet ca 20 cm av røve

Mistet ca 10 cm av prøve

5.4 Koorclinater
Koordinater for de planlagte punktene var målt inn i forhold til UTM sone 33. Koordinatene innmålt med
differensial-GPS ga stort sett avvik innen lm i forhold til plan. Koordinatliste for boringene er vist i Tabell
2).

Tabell 2 Innmålte koordinater for utførte boringer.

Boring Northing Easting Sjødybde Fjelldybde

nr N-EU89 E -EU89
UTM UTM

Løsmasse- Merknad
mekti het

301 7644827.289 502657.000 0.00 6.70 6.70
302 7644861.901 502567.222 0.00 1.00 1.00
303 7644941.565 502530.502 0.00 0.00 0.00
311 7645540.092 501706.176 4.30 8.70 4.40
312 7645548.783 501532.800 6.10 16.00 9.90
313 7645454.577 501545.747 10.40 14.20 3.80
314 7645605.321 501353.459 6.00 14.85 8.85
315 7645694.356 501406.351 12.90 27.00 14.10

316 7645851.482 500624.749 10.10 19.90 9.80
317 7645786.336 500516.497 11.00 14.40 3.40
318 7645729.727 500513.061 15.00 24.60 9.60
319 7645810.969 500423.411 10.20 12.50 2.30
320 7645532.157 501532.741 6.10 16.00 9.90
331 7644986.657 502310.952 3.20 10.90 7.70
332 7645059.079 502096.991 2.80 11.30 8.50
333 7644793.060 502134.549 10.70 10.90 0.20
334 7644825.045 502501.394 9.00 11.00 2.00
341 7644739.622 502364.163 4.50 12.50 8.00
342 7644661.801 502268.554 7.30 18.20 10.90

343 7644655.264 502176.416 11.20 12.90 1.70
344 7644739.622 502364.163 4.50 12.50 8.00

Borin å land
Borin å land
F'ell i da en. In en borin
Borin i s•ø
Borin i s' ø
Borin i s•ø
Borin i s•ø
Borin i s•ø
BorM i s•ø
Borin i s' ø
Borin i s•ø
Borin i s'ø
Borin i s'ø/ røvetakin
Borin i s•ø
Borin i s•ø
Borin i s•ø
Borin i s•ø
Borin i s•ø
Borin i s' ø
Borin i s•ø
Borin i s'ø/ røvetakin

PROSJEKTNR
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6 VURDERINGAV LOSMASSER

6.1 Boringer
Alle boringene viste at det stort sett er faste friksjonsjordarter over morene. Det ble ikke registrert noen form
for leire i forbindelse med boringene, hverken i form av boremotstand eller vedheng av leire på borestenger.
Prøvetaking ble utført i hullene 320 og 344. Den planlagte prøvetakingen i hull 335 måtte utgå da
totalsonderingen i nabohullet 333 viste kun et tynt lag med løsmasser over fiell. Prøvetakingen i 321 nær 317
ble mislykket på grunn av grove masser.

6.2 Laboratortearbeid
Det ble brukt 54mm plastsylindre med sandfang for å ta opp prøver fordi boringen viste at det var
friksjonsjordarter. Visuell inspeksjon av prøvene i laboratorium bekrefter erfaringen fra boringene. Prøvene
er foreløpig klassifisert som sandig grus med skjellrester. På grunn av stor andel skjell/koraller så er resultat
fra sikteanalyser presentert i to forskjellige plott. Alle tre sylindre hadde kun skjellrester på de groveste
siktene og en kornfordelingskurve der dette er med vil ikke være representativ for presentasjon av fordeling
av det geologiske materialet i prøvene.

Følgende resultat foreligger etter laboratorieanalyser:

Hull D bde (under s'øbunn) Visuell beskrivelse
320 4,3 —5,3 meter
320 5,3 —6,3 meter Meget forstyrret og stor andel skjell/skjellrester, samt koraller. Stor andel fritt

vann i sylinder, densitetsmåling er av den grunn ikke mulig. Visuell beskrivelse;
sand/grus/skjellrester. Eneste mulige laboratorieundersøkelse er
kornfordelin sanal se

320 7,3 —8,3 meter Meget forstyrret og stor andel skjell/skjellrester, samt koraller. Stor andel fritt
vann i sylinder, densitetsmåling er av den grunn ikke mulig. Visuell beskrivelse;
sand/grus/skjellrester. Eneste mulige laboratorieundersøkelse er
kornfordelin sanal se

344 3,5 —4,5 meter Meget forstyrret og stor andel skjell/skjellrester, samt koraller. Stor andel fritt
vann i sylinder, densitetsmåling er av den grunn ikke mulig. Visuell beskrivelse;
sand/grus/skjellrester. Eneste mulige laboratorieundersøkelse er
kornfordelin sanal se

Prøve fra hull 320, dybde 5,3 —6,3 meter

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
3C0798 SBF2011F0060 01 11



SINTEF

Prøve fra hull 320, dybde 7,3 —8,3 meter

-~4111111‘.•

Prøve fra hull 344, dybde 3,5 —4,5 meter

Resultat fra kornfordelingsanalyse:

Hull D bde (under s'cibunn) Visuell beskrivelse
320 5,3 —6,3 meter Stor andel skjell (og koraller). Kun skjell større enn 4,0 mm. Hele sikteprøven

vil være påvirket av nedknust skjellmateriale, men prøve siktet under 4,0 mm (se
vedle viser vel radert sand.

320 7,3 —8,3 meter Stor andel skjell (og koraller). Kun skjell større enn 2,0 mm. Hele sikteprøven
vil være påvirket av nedknust skjellmateriale, men prøve siktet under 2,0 mm (se
vedle ) viser vel radert sand.

344 3,5 —4,5 meter Stor andel skjell (og koraller). Kun skjell større enn 1,0 mm. Hele sikteprøven
vil være påvirket av nedknust skjellmateriale, men prøve siktet under 1,0 mm (se
vedlegg) viser at dette er silt med ca 40 % velgradert sand. Sedimentering viser
at det er me et lavt innhold av leire.

7 MARINAKUSTISKEUNDERSEIKELSER

GeoSubsea as foretok marinakustiske målinger ved Myre i perioden 2011-06-14 til 2011-06-24. Lokalisering
av oppstikkende fjellpartier i sjøbunnen er basert på samtolkning av lett-seismikk, enstråle-ekkolodd og
multistråle-ekkolodd. Tolkningene er presentert i vedlagte 2D-kart og 3D terrengmodell. Minimums-
mektigheter av løsmasser er basert på tolkning av lett-seismikk.

Både langs molotraseen i Myreskjæran og i gruntvannsområdet i Sandvika er det vanskelig å observere sikre,
utholdende reflektorer i de lett-seismiske registreringene. Partier med fjell stikker opp omgitt av
løsmasseområder. Det antas at løsmasseområdene består av grove strandavsetninger (sand og grus) i
overflaten og at de underliggende løsmassene antakelig i stor grad er morene eller israndavsetninger. Data

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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innhentet fra Norges geologiske undersøkelse (NGU) viser at det i nærliggende områder på land i Myre er
påvist både randavsetninger og moreneområder. Det er derfor ikke funnet datagrunnlag for å angi
minimumsmektigheter av løsmasser.

Den foreløpige rapporten fra GeoSubsea as er vist i Vedlegg 4.

8 STABILITET

8.1 Generelt
SINTEF har mottatt normalprofil for molo Myre fra Myklebust AS. Moloen bygges opp med en kjerne av
sprengstein som dekkes av et 1.0m tykt filterlag. Den øvre delen av moloen kles med to lag blokkstein for å
hindre erosjon som vist i Figur 8-1. I stabilitetsanalyser er det som kartgrunnlag brukt dybdedata fra
GeoSubsea (/ 4/) basert på NN1954 (landkartnull) korrigert for en hoyde på 1.6m for å oppnå LAT
(sjøkartnull). I endelig rapport fra GeoSubsea (/ 5/) står:
Statens kartverk Sjø har ikke datagrunnlag for å definere høydeforskjellen mellom N1V1954og LAT
("sjokartnull') i dette området. LAT-verdien som benyttes er derfor fastslått ut i.ffa Z0=130 cm samt at
NN54 ligger 4 cm over middelvann. Differansen mellom NN1954 og middelvann er interpolert og altså ikke
nøyaktig kjent for Grøtøyleia.

De utførte stabilitetsanalysene er derfor utført med en konservativ korreksjon for LAT.

4.0

2 LAG A 1,01,
W50.2.6t

.641.AT,

..

---

2 LAG A 1,25n
N50=5,04

4,(1 4.0

FILTER 1,0n

SAMMENFENGT SPRENGSTEIN

Nornu1proFk noto

Figur 8-1 Normalprofil molo Myre.

8.2 Styrkeparametre
Grunnundersøkelsene på Myre gir informasjon om lagdeling og type materiale som forefinnes. Parametre for
bruk til stabilitet krever gode prøver og treaksialforsøk, og dette var ikke mulig med materialet tatt opp fra
prøvehull i Myre. Parametre for bruk i stabilitetsanalyser har derfor blitt bestemt på bakgrunn av Håndbok
016 og erfaringsdata i geoteknikk. Det er lagt til grunn at materialer i molo og i sjøbunnssedimentene er
friksjonsmaterialer. Stabilitetsanalysene er derfor utfort for drenerte forhold da det ikke er grunn til å tro at et
langvarig poretrykk vil oppstå ved belastning. Valgte materialparametre er vist i Tabell 3.

PROSJEKTNR RAPPCRTNR VERSJON
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Tabell 3 Materialparametre for stabilitetsanalyser.

Material Attraksjon, a (kN/m2) Friks'onsviinkel, (°)
Blokk 50 50
Filtermateriale 0 35
S ren stein 0 40
Grusi sand 0 30

Stabilitetsanalyser er utført med bruk av Slide Ver.5.044 / 3/. Det er ikke satt spesielle, stedsspesifikke krav
til materialfaktor fra oppdragsgiver. Tidligere krav for stabilitet basert på NS3480 var materialkoeffiffisient

yin 1.3. Eurocode 7 er innført i Norge, og beregninger av stabilitet skal gjennomføres med bruk av
reduksjon av styrkeparametre før beregning gjennomføres. Kravet til partialkoeffissient for
friksjonsmaterialer er = og både friksjonsvinkel () og attraksjon (a) divideres med disse
verdiene før beregning gjennomføres. Stabilitetsanalysene er gjennomført både gammel måte (NS3480) og
på ny måte (EC7).

8.3 Profil 312-313
Dette profilet ligger i det dypeste partiet mellom Vorneset og Myreskjæran som vist på Figur 8-2. Det er
utført totalsonderinger i punktene 312 og 313, og prøvetaking i punkt 320.

-

.t0

7645600
MOI0

Prafil312-313

320

13 -

7645400

501400 501600

Figur 8-2

PROSJEKTNR
050705

Kartutsnitt over profilet 312-313 (NN1954).
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Stabilitetsanalyser for profil 312-313 er utført med SLIDE, og resultatet fra analysene er vist i Figur 8-3 og
Figur 8-4. Minste sikkerhet uten partialkoeffisient er 7=1.45 (krav =1.25), og minste sikkerhet med
partialkoeffisient (y,p= y,•=1.25) er yin=1.10(krav ym, mm=1.0).

deName.Stide312-313-LAT
053454
MatenalPropeans
MaterialBlokk
StrengthType:Mobr.Coulornb
LanWeight,20 khUrn3
Colnsion:50 klae
FfichonAr4e: 50 clegrees
WsterSudace WaterTable
Custom value 1
ktattaiatF0er
StrengthType Mahr-Coulomb
UnaWright18Idbm3
Cohesiar,OkP.
FrictionAngle.35 elegrees
WaterSurbee WeierTable
Cuatemheporkao1
MannatSprengsteinl
StrengthTypaMahr.Coulomb
UnitWe;gM.20 khUrn3
Conesion:0 kPa
FrictionAngle.40 degrees
WaterSurface:WaterTetio
CustornHeeket. 1
Materb*.Grusigsand
StrengthType.Molv-Coukanb
UnitWeigh420 kNfin3
Cobeenn.0 kPa
Friction~ 39 degreee

aler SUItIC11.Waler Table
Custorn ralue•1
MaterialFpril
StrengthTypeMolv-Coulomb
lan Weight.20 kl-brn3
Colunion1kPa
FrietionAngle.50dognes
WsterSurhwe-WarerTeble
Cuelorn valus-1

t452

1462

4.0m

LAT

Kete LA 40e. ispromni.ni

Stokk

Fdrer 4Ol Kote-4 LA

1010s15sandi

..0 17 10 te

Figur 8-3 Stabilitet for profil 312-313 uten reduksjon med materialkoeffisient (NS 3480).

FdeIdame.SkO.312313EC7
R MaterialProperties

144110111Blekk
StnngthType•Mahr-Coulomb
UndWeigla20 104/m3
Cabeeion:40 kPa

R FrietionAngle40 degnes
WokIrSYRICe. Waler Table
CustomHor.lo.-1
MeteriaLFiker
SuengthTwar:Meee-Coulamb

R LiMW1151Bkt0lnr3
Coheskav0 kPa
FriclionAngle.28 clegreee
WelerSurfacoWatoTable
Cntom Movdet 1
Matahal: Sp•ngsteinl
StrengthType:Mobr-Ceedomb
UnitWeight20 144/m3
Cohesion-0 kPa
FricaonAngle 32 Oetaaes
WelerStelect WeterTable
CustomHuvalue1
Maten50Grusigeand
StrensakType•Moto-Coutomb
UntWeeght20 M4/m3
Cohesaw0 kfaa
FnctionAngde24 degrees
WaterSurlace:WaterTable
CustomHuvalue.1
MatenatFielt
StrengthTypt.Mahr-Coubrnb
UM Weight• 20 kleire3
Cohniorr.1kPa
FactionPogN:50degreee
WaterSurface:WaterTable
Custern value.1

1 115 EC7 dtAe-eirkukor

IEC7 erlarbal

1 100
Kare5 LAT 40..

Kota-4LAT 40rn 4.0m KCle -4LAT

Figur 8-4 Stabilitet for profil 313-313 med reduksjon for materialkoeffisient (EC7).
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8.4 Profil317-318
Dette profilet ligger i det dypeste partiet langs foreslått molotrase ved Gjeva som vist på Figur 8-5. Det er
utført totalsonderinger i punktene 317, 318 og 319.

)
Pronl318-319

Molo

17
e

7645800

7645600

500400 500600

Figur 8-5 Kartutsnitt over profilet 317-318 (NN1954).

Stabilitetsanalyser for profil 317-318 er utført med SLIDE, og resultatet fra analysene er vist i Figur 8-6 og
Figur 8-7. Minste sikkerhet uten partialkoeffisient er yin=1.43(krav 7minni=1.25),og minste sikkerhet med
partialkoeffisient (y1),= ye=1.25) er yrn=1.10(krav
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Narne. Slid• 312318.0
NS3480
lAgetial Propesties

R Matorial• Blokk
Skaogth Typa Mah,Cookunb
Unk Waight 20 ktainil
Cohosion 50 kPa
FOcliopApraa 50 depaas
Water SuRaca Wget Table
Cuslom Hu valuo 1
Matwial. Filtes
Sbength Type. MohsCoulomb
Unit Weighs 18 04/m3
Cal»Pon- 0 kPa
Fricica Mg1a 35 depan
Water Sufaca Walp Table
Costarn alo aPue. 1

Oprenp000n1
SkensIN Typa lAohaCoufornb
Une Viegto 20 Ilarn3
Cobesion. 0 kPa
FtictionAngto 40 demes
WeeetSurlsce WeeinTabte
Cogosn HoMo. 1
ktgesial: Gmeig aand
Sumgtb Typa MoloCoulornb
Unit Weighs 20 Iddinil
Cobesion. 0 IPa
ffictionAngie 30 dismei
Watet Surfaco: Wahlf Rible
Custom Hu value- 1
Matesial. Fata
Strength Typs MoheCoulomb
Und Wesallt- 20 kle/m3
Cobesion. 1 kPa
Friction Anglo 50 desnes
Water Sudems Wain Table
Cut101111151weht. 1

1 51 11434 Ildte-sinnami

Otn

LAT

-4.0.111.AT 4 Ont 4.0n1LA

Fatel

-55 -20 .10

Figur 8-6 Stabilitet for profil 317-318 uten reduksjon med materialkoeffisient (NS 3480).

Faa Name. 01.0. 317-318 ECT
Ptoperliat

klatanat Blokk
Strangth Type Mohr.Coulornl,
Unk Waisilt 20 ktihn3
Cobesion: 40 kPa
FOction Angla dO Mgim
Watet Stedeco Weter Tebie
Cogont Hu Mue. 1

F111.7
Spength Type lasneCoulomb
Unit Wagett. 18 04ant3
Cobeston: 0 kPa
Fficlion Angto 28 desems
Water Surlace:Water Table

CMnHOMIo.l
MMesial•Speenggein1
SInmplh Type: MohpCoulomb
Unk Weig14. 20 kWm3
Colmion, OkP.
FlictionAngle 32 dtgreon
W*Of Surtace: WetesTable
Custom Hu ealuo 1
Materiaa GruP0 und
SPength Typa MohaCoutornb
Una Waigha 20 ktiho3
Collasion: 0 kiTa
Fection Angle: 24 dogrees
Watet Surface, Wges Table
Custom Hu veloe 1
k4Mitial

50.0915 TYP*: Saohr-Cotiont
Una WeighS.20 IcH/m3
Colmion: 1 IP,
FtictionAnsee: 50 degmes
Wates Stele“ Waler Table
Custom 50, raiter 1

sesEC7

1 144

1 096 ikkmitauteer ECT

Kole 5 LAT
4.0m

Kote LA soe

_ iso.Ngtoml

4.0m
Kede IAT

-36 40 5 •le .10 10 1

Figur 8-7 Stabilitet for profil 317-318 med reduksjon for materialkoeffisient (EC7).
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8.5 Profil 303-341
Dette profilet tar for seg stabilitet av utdypingsområdet, og det er konservativt antatt et langgrunt parti som
går over i utdyping ned til -8 LAT.

Figur 8-8 Kartutsnitt med boringer og utdypingsgrense for profilet 303-341.

Det er kun utført totalsonderinger i punktene inntegnet på Figur 8-8. Stabilitetsanalyser for profil 303-341 er
utført med SLIDE, og resultatet fra analysene er vist i Figur 8-9 og Figur 8-10. Stabilitetsanalysene viser at
helningen på utdypingen ikke kan være brattere enn 1:2. Minste sikkerhet uten partialkoeffisient er ym=1.3
(krav y„, „„„=1.25), og minste sikkerhet med partialkoeffisient (y,p,= ye,=1.25) er ym=1.0 (krav yil,,„„„=1.0).
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Ftle Nwnt 303-341 LAT
1.4,«.81Properties
Almtnal Oning neng

Stnength Type $4e4.-Coukgen

Ung Wnseg 20 kenns3
Canggion 0 Wg.

Fnction Anyle 30 degrent

Weger Sulen. Wale. Tstale
Cnnagn flu wlw• 1
Msenal 93111 296
SIrgnseh Typg- IhnenCoolenn

Ung Wn6 231449963
Cahtnen- 1 Ich

FlIC1,011Mqk • 50 0.1;gree
Watx Sufgen Wiger Tabk

Cuslorn 969649.1

iGnrsip tandi

Figur 8-9 Stabilitet for profil 303-341 uten reduksjon med materialkoeffisient (NS 3480).

USI
4.1496. 203.341 EC7

Alannul Propernte
LInIgnal Cinnep ner4

Snongth Type Inennrwelonn
Ung Wffiged 20 e04963

Cgnetwel 0 Ikno

Fnebon Anple- 24 dognms

Wegee $grUce Wiger TatIe
Custarn lin Mut 1

Malmal Feell
Snengeh Type eAcAnConlarge

Ung Wnght 20 tenrn3
CoMeenn 1131.
Fncbgn Angle 50 dnyegg
Walge Sufece Waigr Tegng

Cnsim lin nine 1

96•

Figur 8-10 Stabilitet for profil 303-341 med reduksjon for materialkoeffisient (EC7).

8.6 Vurderingav stabilitet
De utførte stabilitetsanalysene viser at den planlagte moloen har tilstrekkelig stabilitet i henhold til Eurocode
7 for en partialkoeffissient for friksjonsmaterialer = ye,=1.25. Det anbefales imidlertid at moloen avsluttes
på skjæret Gjæva, og at det ikke fylles masser nord og øst for Gjæva.

Utdypingsområdet har tilstrekkelig stabilitet i henhold til Eurocode 7 for en partialkoeffissient for
friksjonsmaterialer yt = ye=1.25. Det forutsettes imidlertid at utdypingsskråning ikke er brattere en 1:2 i
løsmassene.
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VEDLEGG 1

Boringer, prøvetaking og laboratorieundersøkelser
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NTNU Siktekurve

Sumtilbatteholdt

materiale

%

0.01

Or.D OppertgNer: 03t My.re h,:11Urr,T.E-. 344
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SILT
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01 50

40
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Ekvivalent korndiameter d Immi

Hull 344, dybde 3,8 under sjøbunn. Siktekurve der alt materiale er tatt med.

NTNU Siktekurve

Dato: Opptra;s;jvar:Kyever4fetOpp:raparLrnmer.Praverie:::Myre(skieLrvauutr.akIr)Hr,mrnt 344 Dybde: 3,8m

Ekvivalentkorndiameter d [mml

Hull 344, dybde 3,8 under sjøbunn. Siktekurve der materiale fra sikt 4, 2 og 1 mm er tatt bort (kun skjell)

Vedlegg 1-199 Siktekurver hull 344, dybde 3.8m
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Hull 320, dybde 6,0 under sjøbunn. Siktekurve der alt materiale er tatt med.
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Ekvivalent korndiarneter [mm]

Hull 320, dybde 6,0 under sjøbunn. Siktekurve der materiale fra sikt 8 og4 mm er tatt bort (kun skjell)

Vecllegg1-20 Siktekurverhull 320, dybde6,0m
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Ekvivalent korndiameter d Immi

Hull 320, dybde 8,0 under sjøbunn. Siktekurve der alt materiale er tatt med.
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Ekrivalent korndiameter d [mm]

Hull 320, dybde 6,0 under sjøbunn. Siktekurve der materiale fra sikt 4, 2 og lmm er tatt bort (kun skjell)

Vedlegg 1-21 Siktekurver hull 320, dybde 8,0m
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15.213 - side 1 av

Statens vegvesen 15.2 Geotekniske og geologiske undersøkeiser
15.21 Sonderboringer

Gjeldende prosess (nov. 1996): 15.13

Omfang
Metodenbrukesni å bestemanelagdeling i losmasserog
dybdertil fast grunnOf eU. Resultatenogirgrunnlagfor å
identifiserejordarterog vurdererelanvfuthes i lotmassene
og berggruonen.Totalsonderingkombineter dreietrykk-
sonderingog &ilkozerolibonng.

Sonderingsmotstandener den rodpresungskraftsom skal
ttl for å oppnåen gits.nedprestgsbostntet (v), som skal
vare:
3 + 0,5 meterpr. mr. ved dreielsantgbet(n) 25 * 5 onsdi.
pr.rons.Dvs. ca. en bortidiÅ 20* 4 sek. pr.meter.

Nårnormenbastighet9skekanopprettholdesunderglennom-
trenping av biste lag.benyttesforn oktrotasjor Girbeller
the detteborsynk,gåren overnifjellkontrollboring.Dette
innebererat funksjoneneslag og spyling kobles til under
boringmednormertdreiehastigheog normenmatekraft.

SLAG
F Nedpressinpkr

Vannspying
Rotatjors
fledpressingtha

Ilerttang
F.v, n og P registre
kenhnuerhgunder
Vannspylingeg sla
beoyttet kunved
behov.

krene mi
ttbakeslagt-
venh1

Ftgur15.213-1Prinsippfortonlsondering

015 Ferundersøkeher

Det er da mulig å bore gjennomstansor blokk, og bore i
bergfor å oppnåsikkerpåvisningav berget.

Referanser
NorskGeotekniskForening(1994): Veiledningpr upbrelse

totalsonderteg,Meldingnr.9.

Utstyr

Borrigg med spesifikasjon og tilbehor
Til totalsonderingbehoves en hydraubskdxevet bonigg
medslagborbammerOf spylesystem.

Folgendespesifikasjonerkreves:

- dreiensoment minimum1,0kNm
- mstekraft anninaum30 kN
- rotasjonshastighet 0 - 100 omdrimin.
- slageffekt minimum8 kW
- slagfrekvens minimum1000 slagfmin.
- spylerykk (vaan) minimum30 bar

tpylemengde(vann) mininunn40 Vsain.

Avvskfradisse speriftkasjonerskalangis.

Bruk av vann som spylemedium er standard.Luft kan
benyttesi de tilfeller hvor det er vanskeligmed tilfonel av
vann, sansti periodermed strengkulde. Ved brukav luft-
spylinggjelderfolgende spesif&asjoner:

- sPylerfkk (luft) minimtmi8 bar
- spylemengde(luft) milOSUOI7 m' ;min.

Det presiseresatkravettil dreiemornentpå miniznum1,0kN
gjelder ved sanuidig bruk av andre aktssellefunksjoner
eller kombinasjonerav disse, som maks. matekraft,akt
ronsicashastighet,spylingoffeller slag.

Borriggerskalkunneforankresfor å gi 30 kN nedpressings-
kraft Dersomdet erbleitpuon og en antarat nedpressings-
iraften dckevil oversttgetyugdetsav riggenkanforankting
5--

Så langtdet er graktiskmulig gjeldernedpresungskraftpå
30 kN også ved flåteboring.For å biadre at forinprotet
knekkerut, kan det utforesbardunetingta flåten til uhke
nivåer på foringsrent. Nedsenkede lodd på sjobunzan.
med stag opp til flåten for å motvirkematekrafteitbindrer
at fliten lofterseg og driverav posisjonen.
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015 Feltundersokeiser

Boniggenskalvare inarenetsbl at detenkeltkankobles
ni og fraspybngog slag„dvs, at en kanveksle fradreie-
nykksprosedyretil boringmedslae og spylingog tabake
igjesautensarligtidstap.

Nedpressingskrafienregistreresmedelektroniskreginzerings-
aabetellerhydrauliskkraftiniler.Brukavoktrotasjon,slag
og spylingmarkerestmderboengen.Ved avvåsfranormen
verdi skalboradmitlesi intevallerpå 0,2 m, evt 0,5 m
vedmanuellregistrering

Kalibreringavkrafballetog kontrollavregistreringenstyr
skalutføresårlig,evenmeltofteredersomdetermistanke

15.213 - side 2 av 4

om at regntreringenarfeil Nullpuaktfor alle givereskal
avlesesfarhversondezing.

Dezsomalie dats Ikees for viderebearbeidingmedEDB
skalminstkurvefornedpressinpkraftregistrerespå skriver
5171.04if somsonderingenpågår.Kurvenskalvare syalig
formaskinkjorer.

Spissog fortengelsesror
De skal anvendesborstengermed 45 mm diameterog
innveadigeskjeteapper.Stanglengdenkan vare 1,0, 2.0
eller3.0m.

Stengeneborfickepiføresstorredreiemomenteun1,5kNm.

rjeki-

berefong

Sciamenarttfberkrone
Tefolundering

Berstan
e4.50.

Stanglengde
1. etj3.

Spylebell

Skiefetopp

i
slip1anleugstlate
fer kule

P-.Seit

16restfrikule

rykkfjcer

rial
---,

112

Skjetetopp

51tainstiftkrone

.57

e39

Spylehull

Fier 15213-257mmborkronemedtibakeslagsvenal
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01 5 Fettundersøkelser

Det skal beartes borspiss som vist i figor 15.213-2.
Kronediameteren skal vsere 57 ram. og det skal brukts
stifikrone.

For hver sondering hvor det benyttes spyitng skal maskin-
forer kontrollere at ventlen i borkronenLarStr åpne med
vanntrykkmindreenn 4 bar.

For å ukre at drke fin masse presses opp i borstrengen
under boring, skal anleggsfiaten for ventillada siipee
dreies, se figur 15.213-2. Overflaren på skjatetappen er
njevn etter herdeprosessen og slipingdreting av de skjine-
tappene som brukes i borkrons er derfor nødvendig for i
silcregod tening for ventilen.

Fremgangsmåte
Borriggen kjores mopå borpunktet.Bonknet senes opp t
loddren stIllin Dene kontrolleres med en hbelle på titn-
foten. Videre klargjoringfor boring:

- Eventnelle forankringsskruer
- Registreringsurstyr kontrolleres og mdlpuokuverdier

Eleses
- Bordybde regaes fra terrengnia (elvebunnsjobunn ved

boring i vann).

Sonderingen Ilt6Zresmed de notrnette luatigheter. Man
staner dreiingen umiddelban for trykkingen starter.Dette
gjelder for hvert nytt tak med borhodet Sonderingen fort-
setter til borspissen stopper mot berg. blokk eller fast
punn, eller avraltdybde.

Nir sonderingsmotstanden blir for stor, skal sonderingen
fares videre ener folgende prosedyre.

- akt rotasjonshastighettil 50 - 70 candr..min.
- tdbakettl standardrotasjonshastighet25 onsdr.,min_Spyltsg

settes pii samtdif som man forsoker å opprenholde
standardrotasjonog nedpressinphastighet

- slagboringmed spyling og rotasjon.

Ved slagboring i losmasser anbefales at det benynes en
mest mulig konstant matekraftpå 8 kN * 1 kN (en mate-
krafi som pendler omkring en middelverdipå 8 kN x 1 kN)
of konstant rotasjonshanighet C25omdr_tnin.). Ved slag-
boring i berg kan det benyttes hoyere rotasjonshastighet.

Grunnborerhir anledning til å frattle prosedyren dersom
hanihun finner dette helt nodvendig av hensyn til untyret
(fare for brekkasje). Avvdc fra nonnalprosedyren skal
rapponeres på borkon.

Normal sonderingsprosedyre (dreenykksondering) skal
gjenopptas så snart som mulig etter passering av blokk
eller faste lag. Fjellkontrollboring avsluttes uk avtalt
dybde i berg er nådd.Normalt bores det 3 meterned i berg.

01 5 Fettundersøkelser

15.2 13 - side 3 av d

Resultater
Formen regisue'av bcaparametreskal det fores bore-
logg som skal inneholde:

- oppdragsmunmerog boduallulenntikasjon(profil og avsen,
hullnummer,koordinater)

- dato
- navn på borformannog maskinforer
- bomnustning
- terrenghoydeforbortag(ehebtumsjobunnved boringivann)
- boret dybde i losmasser og evenmelt i berg (altemativt

dybde til antartberg)
- eventuell brukav luftspyling
- alle avvik fra orchniereboreoperasjoner
- årsaktil avslutaing av boringen
- lengre opphold i sonderingen (varighet og årsak)
- alle tekniske problemerunder sonderingen
- andremerknaderom hendelser under sonderinpn
- foring av borkon og registreringsskjema

Rapportefing
Sondwingsresultatene presenteres i bordiagrammed konn-
nuerhg kurve for nedpressingskraft der sonderingen er
urfort med normen nedpressingshastighet. Eventnell bruk
av akt rotasjonmarkeresmed kryss. Krave for nedpressings-
krafi legnes opp også der hvor det er bruktokt rotasjon.

Bruk av slag og spyling markeres med skram i korrekt
dybde i de angitte kolonnene. Kolonnene for slag og
spyling kan alternativt tegnes ut på hayre side av dia-
pammet. Bruk av lufispyling angis med kommentar på
tellminEen

Ved boringmed slag ogieller spyling (figur 15.213-3, alter-
nativ 1) angis bortid i stedet for nedpressingskraft Enheten
er sek. mi intervallerpå 0,2 eller 1.0 m. Alternativt kan
bortid angis på vensne side av beadiapammet mens
kurven for nedgessingskrafi tegnes kontinnerlig på høyre
side (figur 15_213-3, alternativ2).

Felles for begge alternativene er at kradmilestokken har
todelt kraftskala.

0 - 10 kN = 25 mm

10 - 30 kN = 25 mm

Dybdemålestokken skal nonnalt verre 1:200.

Dersom oppregaing av spylenykk er onskelig kan dette
tegzes i separat diagram for altemativ 1. For alternativ 2
kan spyletrykktegnes inn i venstre del av chaparnmet med
akseremingmotsartav bortid Skala. 0 - 4 )dPa.

Resultatpresentasjonen kan også inneholde tolkning med
bensyn til beskrivelse av materialene i gronnen.

mai 1997

PROSJEKTNR
3C07g8

RAPPCRTNR
SEF2011F00.50

VERSJON
01 V2-4



SINTEF

	

015 Feltundersakelser 15213 -side4av 4

e TOTALSOIWPIG (ilt. 1) e TOTAMNDERING (011. 2)
F DT101

	

0 5 G 30

	

6 1621 »0 310 4» 340 464 K6 204 111 12 0 5 12 » 20 afl

	

i Bortidsin 1 2 2 I 4 i MATEKi616P7

	

er..
Corlidses ;.11
SpyletrylesNPa »

Fira 15.213-3Bonliagrans.altensadv1og2

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
360798 SBF2011F0060 01 V2-5



0 SINTEF

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
360798 SBF2011F0060 01 V3-1



c;)SINTEF

VEDLEGG 3

Metodebeskrivelse av prøvetaking
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15.232 - side 1 av 3

Statens vegvesen 15.2 Geotekniskeog geologiskeundersøkelser
15.23 Prøvetakingi løsmasser

Uforstyrrede prøver

Gjeldendeprosess(nov. 1996): 15.21

Omfang
Prøvetakerenkanbenyttesni opptakavuforstyrredeprover
i organiskematerialer,leire,silt og sand,framegetblottil
fastlagretmasse.

Utstyr
Det skalbenyttesen NGI 54 mm provetakerbyggetfor
brukmedplastsylinder,sefigur15.232-1.Denharprove

sylinderav glassfiberarmertepoxy inneslutteti et stål
ytterrormedpåskruddegg.Provetakerenkanutstyresmed
provefanger.Provetakerener videreutvildetfra 54 mm
standardprøvetaker(se 15.231).Blantanneter spindeleni
toppenav provetakerenforandretslik at provetakerenkan
benyttes på borerigg uten å demontere stenger og
provetaker mellom hver klargjøring. I beskrivelsen
nedenforrefereresdettilpos.nummeri figur15.232-1.

16

15

13

Låseskruemednyloninnleggforlåsingav spindel
når stempelroretskruestillbaketil utgangsposi-
sjon.
Låseskruemedtappforlåsingavstempefroretfor 2

eggenmonteres.
Tre sylindersla-uerfor feste av dekksylindertil
borhodet.
Dekksylinderavstål.

S. Bayonettlisfor sammenkoblingav stempelror
ogstempel.
Gummibelagtstempel.
E88(totYPer).
Provefanger.
Stotteringforstempelror.
Innersylinder(prøvesylinder)av glassftberarmert
epotcy.
Sknteforaktivering/utlosingavkuleklenune.
Entringssporforlåseskrue2.
Låsespindel.Innerstengenelåsestil provetakeren
vedåroterestempelstangen.
Overgangtil36mrnforlengelsesrør.
Forlengelsesrør(Ø36mm).
Innerstang.

Figur15.232-1Ø54mmprøvetakermedplastsylinder
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Eggen (pos. 7)
Provetakerener utstyrtmed to egger:en tynnveggetslank
type og en kraffigeremed noe tykkere egg. Den slanke
typen er beregnetfor uforstyrredeprøveri massermed lite
steininnhold.Den kraftigeeggenkan benyttesi masserder
sannsynlighetenfor å treffepå steiner stor. Prøvefangeren
kan anvendes uavhengig av hvilken egg som benyttes.
Opptak av uforstyrrede prøver kan bare gjøres ved
benytteden slankeeggenutenprovefanger.

Yttersylinderen (pos. 4)

Yttersylinderener festet til nedredel av borhodetmed tre
sylinderskruer.Ved å skru disse inn i borhodetog rotere
yttersylinderen900.kan hele nedre del av prøvetakeren,
adskillesfraborhodet.Detteer muliggjortvedatkoblingen
mellom stempelrørog stempele.rutfort som en bajonett-
kobling. Denne adskillelsenkan utfores uavhengig av
stempeletsposisjoni provesylinderen.

Provesylinderen (pos.10)

Prøvesylinderener produsert av glassfiberarmertepoxy.
Den er glatt innvendigog har en noe mattshptutvendig
overflate.Den er lett å rengjøreetter bruk, og har meget
liten temperatunnvidelseskoeffisientEn stor fordel med
plastsylindreneer at de ikke lar seg "bulke".men istedet
deformeres elastisk til de sprekker eller knuses. En
kvalitetskontrollkan dervedutføres visuelt ved å se etter
sprekker.

Provefangeren (pos. 8)

Prøvefangerenbestår kun av du del (figur 15.232-2).Den
plasseres inne i ytterrøret og presses inn mot prøve-
sylinderennår eggen skrus på plass, og styres derved i
riktigposisjon.Når provefangerbenyttes,må provetakeren
ikke roteres når prøven er skåretut. Prøvefangerensblad
vilda bli utsattforvridningogvilkunnerivesav.

pritvefanger

egg

Figur15.232- 2 Prøvefangerogegg

015 Feltundersøkelser

Stempelrøret
Utknekking av stempelroret har vært et problem ved
nedpressing gjennom harde jordlag. som tiurskimpeo.l.
Utknekkingslengdenpå stempelstangener reduserttil det
halve ved å montere en støttering på sternpelstangen.
Ringen holdes på plass av en innvendigo-ring og kan
forskyves langs stempelstangenmed håndkraft (posisjon
9). Underutskjæringav en provevil støtteringenforskyves
ned mot stempelet.Før monteringav ny prøvesylinder
trekkes stotteringentilbake til utgangsposisjonmidt på
stempelstangen.

Stemplet (pos. 6)
Stemplet er bygd opp av en bronsekjerne med en
vulkanisertneoprenkappe(gummi)utenpå.Bronsekjernens
topp er tilpasset stempelrøretsbajonetthylse.Utvendiger
gummikappenutformetmed tre tetningsringerfor å sikre
godtetningmellomstempelog provesylinder.

I tillegg fungerer stemplet som forseglingav den øvre
enden av proven.Dette inneberer at bådeprøvesylinderen
og stempelskiftesut etterhverprovesomhentesopp.

Fremgangsmåte
Framgangsmåtener i det alt vesentligsteden sammesom
ved provetakermed stålsylinder.15.231,og beskrivelsen
for denne gjelder så langt den passer. Bare det som er
spesieltforprøvetakermedplastsylinderblirmedtatther.

Låsing av spindel og stempelrrør med
prøvetakeren hengende i boreriggen

- Kuleklemmenløses ut (posisjon 11) og stempelstangen
føresned. Dette må gjøres forsiktigfordi innerstengenes
vekthvilerpå stempelstangen.

- Innerstengenelåsestil provetakerenved å roterestempel-
stangentil høyre(moturviseren)til gjengenebunner.

-Festeskruen(posisjon1)skruesforsiktigtil.
- Stempelstangenroteres nå til venstre(med urviseren)til

gjengenebunner.
- Låseslcrue(posisjon2) skrus inn. Ved å vri stempelrøret

en halv omdreiningtil høyre (mot urviseren)saintidig
som skmen skrus inn, vil man lett føle at skruenentrer
utsparingeni stempetreiret(posisjon12).

Montering av prøvesylinder

- Yttersylinderenfestes til borhodetved å skru ut de tre
festeskruene(posisjon3).

- Et stempelpresses ned i eggen.En prøvesylinderføres
inn i yttersylinderen,og stempletfestesmedbajonettlåsen
til stempelstangen(figur15.232-3).

- Ved å presse eggen opp i gjengepartieti yttersylinderen
kan eggen skrus fast. Eggen må sbus godt fast for å
sentrereprevesylinderen.

- Låseskruene(posisjon1 og 2) skrusut og kuleklemmen
aktiviseres.

- Prøvetakerenernå klartil å ta prove.
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Demontering av provesylinder

- Eggenlosnesomtrenten omdreining.
- De tre festeslaueneoverstpå yttersylinderenskrus inn.
- Yttersybnderenpresses oppover,roteres900til venstreog
loftesbort.

- Eggenskrus av og provesylinderentas ut. (Passpå at den
enden av provesylinderen der stemplet sitter, vender
nedover.)

- Gummikopperfestesover hver endeav provesylinderen.
- Eggenrenses for provematenalet.Dettepresses ut og gir
muligheterforen visuell inspeksjonavjordtypen.

Forsegling og merking

54 mmprovetakermed plastsylinderforseglesi toppenved
at provetakerstempeletblir sittende i prøvesylinderennår
provesylinderen demonteres fra provetakeren. Lose
gummipropperbenyttesikke for dennetypenprovetaker.

Registrering

Registrering på borkort og merking av prove gjøres på
samme måte som for provetaker med stålsylinder, se
15.231.

Figur15132- 3 Monteringavprovesylinder
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Håndbok 014 Laboratorieundersakelser
Statens vegvesen

14.4 Losmasser, og stz nmaterialer
14.43 Korngracterjng

Versjon april 2005
erstatter orosess 14.422 av '1.11i1997

Omfang
Derle er e inatode r testaromte av korznarierina

ved bruk av sdaer. Memden gjelder foa aUetil-
slag opp± 93 acm rmaratell starrelse Det betyttes
stm-dardiserte silstesatser. Mengdebestemmelsea av
fraLksjon-erebaserespå segararventre av de eakeke
sikterester_

Prinsta*p
Me.,odeagår or på å vadce,torke DE torrs.ils1emmetialet.
F:vis vasktng kan mdre de fysiske egenskapme et til-
slag, skal det brukestorrailvang,og bare

Tmrsaktinemi bare brakes nk fnetafbn1& er
hoyst 5 % mMdre emi 63 kan og når det ikke fere-
kaamnersombelegg på smiaeme.

VårstItieg kombinen med s1eum2ma1yse ,(se kap.
14434) badtes når matialMs teLefadrebetseradskal.
besremmes

Dejrnisjoner
Fiestoff. materialefina_reenat63 am
Kmastaramasse:tevaltat av påfolgende valinger med

minst ea rimes intervalLeretter mritag
ved (110 5) 'C ogsikkeavviker
mer eta 0,1 %.

Komfordelitr masseandeler av standardiserte frak-
sjoaer samforekommer prove

Referanser
1503310-1(1S943)( '-aese.q.1>nesaltkinpdmh

ISO3310-2(1993';(Traisicaer4etkrarrdnstral~

NS 8035 (19S0): Gioara~ priztig. Latoramria-
fileroder.larnt.braWfr jranat;seajaratp,. rowa

N5 8010 (1SS2):Geass*:&*jansvatg.Istomariss~
.dr 6ppbgliitrg.Begreper.terretrologieg

NS-E4 932-2 (199P): Provbtf=222kiff f gemereile
agarakoperjbt tfirt. Del ileroderjbTdehzgav lab-
oraro~.

NS-EN 932-5 (1303): Prolingmero* jor peneraile
egvizsksparfor filsis; Dei 5: Tknffigursv
ing

NS-EN 9334 (1P98):PrgrM,fsreeroder for geomerriske
egenskaperfOr rilsJOgDei 2: Besremotse bmstar-
re:se.VordefimgSibeama.5,se

NS-EN P33-2 (1P95): Proliwineroder ,tbr geomeTisbe
twatzper ftxr ardy. Dig Bertet;MWS4 Cri
konsta~-itex*ikg Siker, nomine;i srowise ai
siktpzing.,er

Utstyri

BeslaiwIse
-kaltrert vekt med kapastet 2kg, azyalnighet ± 35 g
(10 kg vekt ved grove materialer)

- konmollen varmeskap,regalerban til (110z 5) ce
-kcarzollem saluesatsmed folgemie siktkaratzer 63,0

rem, 31,5 mm, 23 mrn, 16 mm, 11,2 mm. 5,0 scre.4,0
sam, 2,0 mm. 1.0erm.og 503 wm, 250 pta. 125 s.nt.
63 pot +bunn or lokk

- diversebakkeztil å torke provenei
- kosnoJerr silrieunskia
-m.Nralyiatityr iii renstag Vfine maskenkrer

Verilikehoid
Rearjanne. SIter med maskekteg 500 gra og mindre
kat retses medultralytarstyr.

Laammar Inarkgere rikor tatikes errer beko;
hemriaidriNI-EY 933-2.Forrrim-gisbrukessfkoarmtd
efionmer290Mi of rijMe 50M. 111srankgavgrow
7.91tViTier sroreprovemengderIrrindervare cx,skelig;
meffaallaaliameter3P0ana". ri»le 75mre.

Fremgangsmite

Gjennornwinwrove
Utrzl av gjemocasailkorover er beskreveti kap 14431.
Ska.1vannnaltatdet bestemmes, tas to gemeartsints-
p= PrevIestme1seamå a1pas% de steastekora-
stone1seuei prmee og skal 2ke vamemindre ern vist
firar 144324 . Det kari inteapoleresi tabdlem
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srar ber>.ar dervedrikrinzen
b ir liggendeMY, 1.41wirde ptt hversfka.Isærfir de
mbirdrekorattitrehenekandedenrodfirearsikranNti,
overbe:zrerog larika'ngenav:fimeparriNerfk), Nir
efektv. Deigirft rz.

	

(nsia) 90 a3 31,5 16 S 4

S0 40 10 2,6 0,6 0,2

.4.>8.u.14.432-i Mfr.-supwi 3ialkattåt):.C.

eft dtpiknrwstam lw Mg.råpvirigisom /i»a mat~f
pan'tf

rbekrzzirtgav sikrtneker;imagthveder prown
siktrapar4MmixOwdetarrningkanogsdraotg&lauf
arderrasde&rroverforsiking ev diarapardMaa
erreratgrov*:enar sikrat (d471t9iiPit<ibre rroenrer
rognearberd t Yrt~ in• korrjorde`n4en,sa

gTilleg.HMatirneiverdierj'br sikerezrerer virr
figur14.432-2.

Bestemmelse n vannimtkoM
Det er venligviskke notivendizå beremmevarninr-
hoMethvis alt materiale proven er grovereent
20,0nmt,menprovenmåi alle tilfeaerveiestarr for
densktes.

Gjennommiltsproven(materiele<20,0nrm)plasseresi
en larkke,vei6 og settesdl todsine(varliwis natten
over)ved (110 ± 5) C. Etter ittikine og avkjoling

 vetes proven Vannirnbnliferbesteatinesiprosem

avproverstorremasse,seogsåkap.14.415..

rasking og torking avproen
Hapreveni enbelvolderogtdsetzvann lug;e1:mvaner
dekket. En le,wringsperiodepå 24 timerunder stinn
hjelperforå loseoppklumper.Et dispergeringsmiddel
kan brukes. Pist praven så kraffigarfastoffet blir
fallstendigsuspenden.

Pukibeggesiderav en 63 pm-siktsomer forbeholdt
denne maLysen. CIE sett er, beskytelsessikt
(maskeirprdrz1 nnn eller 2 mm)over der. Plasser
sikomeshit at stis-petosjourensomrennertennom 63
um-stem kan renne ut i avlopetder opp i er
oppsetMingstak Hall prese-beho:derensincholdpå
den overstasåttenog fonsettvackfvBendl de: som
rennerfra63am-sikten,erheltIdert

14.432- sde 2 av 5

Torkaltmatertaletsomexerovereenn63pmved (110
± 5)CCtilkonwm:masse,verognotermassensomM2.

Hell det vaskedeog trtikedemarmialeti siktesetsen.
Etersoravaskingkke alltid etier altEnstoffenei der
nodveadigåbamed63pra-sktentedtarrsiktingen

Sikting cv materiedegrovere enn 20,0 mm
5-9~st på 20,0mm-sTittenoverforestil en siktesals
med63,0- 31,5 - 20,0mmstiter og ristesmaskinell
minst10miratter- ellerdl de: ikkepasserermermat-
eriaLegjernomsfittece.Erownforstortll islktesin
omeang,mådendeiesoppi passendeporsjoner.

Sikting av materide finere enn 240 mm
Dentone efencomsnittsprover.v.ier og overtinesdl en
sktesatsmedfolgrmdestirm:
16,0- L00- 4,00- 2,00- 1,00mmoe 500- 250- 115-
63gm

DJIMM:17:Eld siktNg kowrfOrdreliggrove rnat-
erfelerkan.chnwv-eaParatiltå krortb,%emsiber rrarre
etin20minniednoenavsikenaratadreerer20 rfar
svosrfnl,gnirden-e.inernia:errotorgefraWoner - zom
prj* ni ,penen.azionsbareiazeller owrflatebekand-

.kendervare ørkelt' å sertf inn»ieLic sDsftw å
erderbebildeavkomfbrdohrigen.

Detskaltrukessiktemasktn.ogsktesmsenristesi utinst
10min,Derererskalhvweckeltsalstkonn.otri2esfor
hied overer trIstrekkidgsturtpapir (ca_40 cm 50
cm). Det matenale som sam:es opp på papitet,
overfores51undwhesendesikt (511.-tingenkanavsluttes
nårdeti lopetaveimbutitssistingikkepassererMETenn

neusiale beregnetav der mangdesomhiggerpå
sktem)

Det bentyrresseparatvering.Detteurfraesved frast å
veiemarerialetpå 63,0rara-sikten,ogmassennoterespå
L,beidsskjeconet Materialetsom ligaer igjen på
31.5trm-skten tommesi rengjortvektskL,og messen
noteres.Til slutt leggesfraksjarenmellam31,5 og
20,0trza(sikterestpå20,0mtn-siktem)påser.veletskål.
ogdenmassernoteresoeså.

Mata-‘2.:etgrosereenn20,0mmtemesfravektm,ogvei-
lug jwausrasmitsproversfraks>nerfinereern 20
MILIltkes på tilsvareademåte helt ned til fnstoff
(finetreennsikt63gli2)

'




20 16 S 4 2 1 0,100 0,250 0,121 0,063
saterevt edO2OOiikt 702 622 444 314 222 137 111 n 31 39

kgiur 4.4.2-2: MAktiwartnikttimawfir *aki~tefr, øn•e.Mt.442,'

014 Laboratorieunclersakelser
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Kontroll siktemp
Dersomforikjellm.malom.inaveidterrEssisse(gjecnom,
stittspreve)og si aarsegaratvMdemasseretterstken-
gu.(bs. stonletsfirtmest:prmssnurarrialesoaupassererdet
minstesiktert)utgjedmerenn 1%av det innveirle
massem,skalsilaingaudams mede ty pme.

Resultater

Beregninger
Detberegteshvorstomandelerav provet(i masse-
prosert)soroexsteneennderespektiveduåptinzer
som er betvnetved acelyset.Uneeningenforetas
automatUi fMB-programmetLABSYS.Eksempler
otregantg,mTillegg1.Markfolgende:

Prove som bore innekolder matetiale linere
enn 29 mm
Når provenbareinteholdermateriaLamnsdreand
20mtmer tmegnineetenke".Massenpå bversikt
tdlagt massenav alie foregående(ermare)sikt,
beregnesi massemosemavtonlmassefornstrpneve.

Pnove som irmeholder materide gwvere enn
20 mm
Inneholdmpatrmmaracelestorreers 20= og var
frktigvedtualtavgjermomminsproven,måm:smassen
for den totaMprovet@okIudettmmerialestoneman
20mm)belmnmespågrumMgavmasseavfaltnegmve
emItludo-tmaterialestorremon20=)og en repre-
sentativbestemmelseav vannicakoldm,feks. varm-
irmho1derav tencommiummevanav raa.Nmialemindre
enn20nans.Frilerigjwinpå steinstotteent 20mm
meneså rase så lite0at denikkeharnoenpraktsk
be-tydning.

Menettenav fraksjoneceerovereecs 20= bmegtes
direktei prosentav totrmassetfor totalpmve.Den
samledemassenavdissefrak*Ite2autgjeramvissande:
avdentotalepooven(feks.a%).

Siterestetpåhvat531/ska:fickeoversdgei grasm

ANri
233

bwr
A=sdamealmkvadramsrdiamier
d= nerrelsenpåsrlsrågningaaiuoilliraeter
200= illsrensdiametari mlimeter

Rds szkeerestenoserstigerdonne menedea,må
fraisjon-endelesinni minfirepersjonersommlneser
ener

Materidemicdreenn20 mm,represomenav gjeurous-
stintsprover,utgjorbareen vissprosProanI1P-n(b%)av
loralproven(b=100- a). Forå få sammenhengende
verdierformatenslesterreogmintreers 20mm,må
siktemtemepåtlermpektivesiktermindreecn20mm

014 Laboratarieunsiersokelser

14432 sloie3 av5
,ftqrzbe~s scrxandelav mermialeav det sicauEf
mMdleent 20mm- ogderemarkonigmesvedå mith-
pliseremeddaztprosesetandel(b) somgjennomsnitts-
provenrepresenterer.Til slutttilleggermosentanda.
materiale(a)somet smareermi mm.

Beregning as,avletlede dato
Nårkomfordainzenforzumerialeterteenstoppi dr-
gram (se Oppagnbsg) kan feks. matmialets
gradericestal beregnes.CL=DwDr4,derD er
dersairipricesomdo%avmaterialmpasserer,og
er densiktipcingsom10%av materiarMtpasserer.I
speneIletilfellerkan graderingstafettatrykkesvad
DnDn, seVedlegg1:Jonionsklassirlsering.

Materiaietsbeteguelsebestecames pågnumlleav
komfordekbgen,seVed:eugI.

Usikkerha
ForskellmmeUomira~ tGITmasseog sum av
separatoppveidemassereuer sdainnen(Mkludert
materialesampasseterdetminues311),sh,11-=reze: 
9:keovernie 0S% l'ikM2?:26 '51?:IlY korrekr.
Hvis forskje:-1erer 1 % ellermer,dralprovitgen
utforespånytt

Rapportering
ResstssrteterepportetessamLetBSYS- unknit.Rapponut
skalinamboltkfolgendeopplyminger:
-protings:aboratodum(tavnogadresse)
-ansvafigforprovingrc
-rovMgsmetode(dentebeskrivelsensnr.ogtirtM)
- idminEkasjaaavproveogprovetzkingssted
-regismsemvetelata
-beregnmproseassmielfordeuldmkomstertelsene
- oppteenatkorakurve
mato-fa:msbetegnelseenerVedlegg1:kadanskfassifs-
ming

- devarligstedatasomavledesfrakomfordelitgen.som
feks.graderingstall=DgyD:2)

- datoogsagnetta

Dersomt.itst Llez fremgangsmiteJikeer i semsvar
meddemebeskrivelsam.skaldetangisi rapporten

Opplegning
Resultateneavkronfordeltssanalysentegnesirs i dr.a-
gramfraLABSYSderkommenelseneravneti logarit-
ntsk skalapå abscissmog masseproseceti 1ineax
skalasomordicat.

Vedåas-,,ettegcoienmngdenifochor4dldensrldpticg
matenaletkigeerpå,fåesettpunkt,ogvedå trekkeen
linjeglennompunkume,frmakommeret kotrirm-fflig
korn-kurve.

OpptegrdneutforesantonsariskavLABSYS.
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14.432 - se 4 av 5

rillegg
Eksemplerpautregningavkorufordeling

Komfordelicgen berepes automausk v EDB-pro-
grammerLABSYS.

For ållt ebedre forsokse av bereguingsgargecvises
bm ec de1eksemplerpå manneaotrepirg.

Eksampei tavaping ar vmmipmhohl
Dersom movec inosholder maredale steare onn
22,0nsmog er faktig ved uttakMgen er det radvecdig
å finne varnirmlsoldetigjecnocuciasproven (materade
raindreenn 20,0mm). Vanstnnholcht (w) testemmes i
prosent av prtsveci terre muse (dvs. pam vann pr.
:COgramtrar prove).

Eksmope: unepaing:




Masseav faktig prove + bakke = 1054 E

Masseav tint preve + bakke = 1037g

Masseav bakke = 270 g

(2 - 3) Massemrxprove = 757 g

(1 - 2) Massevarn




=

-
27gvarn.1rio 3,5g vann

w rhs.v.=3„5%
767 g torrpreve 100g tror prove


Beregning av torr massefar rataIprove
Innehoider provec materiale grovere enn 20 =
fukte ved unaking av gjeocommiltsproven, må tota:
tormasse bestermoespå gmanlag av vunirtaholdet for
nmtmfah struirfr ers 202EM fiaktebeten på, steM storre
ean 2.31Emregres å være så Lizenat den dtke har ntsen
praktsk betydning ved bEegriczer,.

Eksempel (vacntanhold w =3„5 %):

Massefultig prove. total
- itEki " 20.0 mm-s2t




6478 g
1044

= Massefaktig prove 20,0E212 5434 g

- 3.5%vanc= 5434 . 3,5 100+33 184 -5
= Massetorrprove < 20.0 nsm 5250 I

+ sdszerest ' 20,0 com-rlt 1044
= Massetorrprove, som1 6284 g

Beregning kornfordelingfer maxerialegrav-
ere enn 20 mm
Mesgdm av fraksjonenes'a.,rreann 20,0srm ngnes i prosecs
av marmassefor toml prme.

Eks




Saripaifteer Mazze 41oustoriale




Eksempe på negning av kamfordeling




0 g




Ke:rda:deliagnår prom bare icneholder materitle
roMdre enn 23,0 nnn: =31,5== 620g 520.100 9,9

5294





Separkt Kinatikrt 20,0== 1344g




16,6%

Storrel-ser 1z1ftû IDeltZde





15211= 23,0g 210 g ss.ii 3,C%

zom. 119,0g 142_0g 16,5%

4ooza 137,0g 249,0g 32,5%
.2 ma 104,0g 353,0g 46,C%

1sam 137,0g 460,0g 60,0%
533g= 130,0g 560,0g 73,C%

250g= EB,5g 4a5 g 64,5%
125p= 65,0g 713,5g 93,C%

63 g= 35,0g 751.5g .93,C%
63g= 13,5g 13.5g 1,2%




765,0g 76L0 g 99,6%
'14 vod
anolynd 2,0g 2Og 0,2%

Sw= 7670 767,0 100C%

Matetale sn:re erm20,0 noz, somble frasEsterfor unak av
gerasommibsprovec, ustor 16,6 masseprosemav hele
proven.

Beregning av kornfordelingfor materiale finere
enn 20,0 mm
Matenale sre ena 20,0 nsroutijor som nevm. 16,5% av
hele proven (a %). Matertale nrindre ecn 20,0 som

etromer.sninsprovecrepresenterer,tut ar 100- 164 = 83,4%
(11

For å få sammenhengfrndeverdier for materiale storre og
micdre eton20,0mm, raåkormbrdelingen for gemzermlits-
przven. bereenespå 83.4 % i stedet for 100% oe 1 den
tereenede masseprosentmå en legge sil 135,6% for å få
summatertalestorre esmderespektive doåpninger
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as
Siktipaiag Separatiaaveida

ZIMUT
Seas.miazzar




% atateride

16,0ana 31,0 g 31,4 g 31 43,4 3,4+16,6= 2C.0%





767




>11,00ana 125,0g




16C,0g




...4,00 laas 1111,0g 261,0 g




211,4+ 16.6=.45,0 %

2,00 ana 146,0 g 367,0 g




39.9 + 56.6=56,5%

,-,1,00ana 92.0 g




439,0 g




500 ans 165,5g 564,3g




61,4+16,6=7U%

m.2511paa 92,0 g 636,5 g




71.4 + 16.6=06,01

. 125 paa 64.3s




721,0g




= 63 lem 32,0 g




753,0 g




.. 63 pea 12,0 g 12,0 g




1.3%

Stua salzerszter 765,0




761,C




Tap redasudysea 2,0 g 2.0 g




0,2%

Total tu 767 g 767.0 g




100,0 %

Har kranier enny fipr raed 3 fezr15pmutgår.

.4 `kgmfr Kornhirs,c

014 Labaratorieundemkelser
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VEDLEGG 5

Marinakustiske målinger
GeoSubsea as
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GeoSubSea as
SJØBUNNSUNDERSMELSER

KYS1NÆRTOGflL HAVS RAPPORT Oppdrag:208-11-B

Sak: Marinakustiskeundersøkelsermed multistråle-ekkoloddog lett-seismikk
ved Myre, Øksnes,Nordland.

Oppdragsgiver: Kystverketv/S1NTEFByggforskPb. 4760 Sluppen,7465Trondheim

Kontaktperson: JomarFinseth / SteinOlav Christensen

Dato: 2011-08-28

Innledning:

GeoSubSeahar utført marinakustiskeundersøkelsermed multistråle-ekkoloddog lett-seismikkved
Myre, Øksnes,Nordland, for Kystverketv/SINTEFsom underlag for prosjekteringav utfyllingerfra
land. Feltarbeidetble utført i perioden2011-06-14til 2011-06-24.

Måleområder:

Det er utført sjøbunnsundersøkelseri følgende2 områder:

Detaljkartleggingav planlagt trasee for molo ved Myreskjæran.
Detaljkartleggingav planlagtutfyllingsområdei Sandvika- Eriksrud.

Det er utført landmålingmed RTK-GPSav de holmeneved Myreskjæransom det var forsvarligå gå i
land på. Sjørnålteog landrnåltedata er satt sammeni samme kartbilde for dette området.

Vanndypskartlegging:

Vanndypskartlegginger utført med ODOM ES3PTmultistråle-ekkoloddfor flatedekkendemålinger.
Posisjoneringer utførtmed Leica System500 RTK-GPS.Retningskompenseringer utført med Seatex
MRU-Hog GeoSubSeaRettKart.

HøydereferanseNN1954("landkartnull")er nøyaktigbestemtog målt mot fastpunktpå land (se
vedlagte metadataskjema).Statens kartverkSjø har ikke datagrunnlagfor å defmerehøydeforskjellen
mellom NN1954 og LAT Csjøkartnull") i detteområdet.LAT-verdiensom benyttes er derfor fastslått
ut i fra Z0=130 cm samt at NN54 ligger 4 cm over middelvann.Differansenmellom NN1954og
middelvann er interpolertog altså ikke nøyaktigkjent for Grøtøyleia.

Det leveres 2 sett 2D-kart(PDF og DWG (2004))med høydereferanseh.h.v. NN1954 og LAT.

Registreringav sedimenterog fjell:

Lokaliseringav oppstikkendefjellpartieri sjøbunnenbaserervi på samtolkningav lett-seismikk,
enstråle-ekkolodd og multistråle-ekkolodd.Tolkningeneer presentert i vedlagte2D-kart.
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GeoSubSea as
SffillINNSUNDERSOKELSER

KYSTNÆ RT OG TK. HAVS RAPPORT Oppdrag:208-11-B

Både langsmolotraseeni Myreskjæranog i gruntvannsområdeti Sandvikaer det vanskeligå
observeresikre,utholdendereflektoreri de lett-seismiskeregistreringene.Vi ser partiermed fjell
stikkeopp omgitt av løsmasseområder.Det antas at løsmasseområdenebestår av grove
strandavsetninger(sandog grus) i overflatenog at de underliggendeløsmasseneantakeligi stor grad
er moreneeller israndavsetninger.Data innhentetfra Norgesgeologiskeundersøkelse(NGU)viser at
det i nærliggendeområderpå landi Myre er påvistbåde randavsetningerog moreneområder.Vi har
derfor ikke funnet datagrunnlagfor å angi minimumsrnektigheterav løsmasser.

Vedlegg(inkluderti rapport):
Metadatafor måleoppdrag
Dybdekart,Myre (vedMyreskjæran),Øksnes,Nordland(LAT)
Dybdekart,Myre (vedMyreskjæran),Øksnes,Nordland(NN1954)
3D-modell, Myre (vedMyreskjæran),Øksnes,Nordland
Tolkningerlettseisrnikk,Myre (vedMyreskjæran),Øksnes,Nordland
Dybdekart,Myre (ved Sandvika),Øksnes,Nordland (LAT)
Dybdekart,Myre (ved Sandvika),Øksnes,Nordland(NN1954)
3D-modell,Myre (ved Sandvika),Øksnes,Nordland
Tolkningerlettseismikk,Myre (ved Sandvika),Øksnes,Nordland

Trondheim,2011-08-28

KristianBjerkli Prosjektleder

HåvardMidtkil Saksbehandler

Vedlegg(egnerder):
208-11-B SINTEF Kystverket
208-11-B SINTEFIKystverket
208-11-B S1NTEF_Kystverket
208-11-BISINTEF_Kystverket_
208-11-B SINTEF_Kystverket_
208-11-B_SINTEF_Kystverket_

Myre(Myreskjæran)_EU89-UTM(Sone-33)_LAT_v1.dwg
Myre(Myreskjæran)_EU89-UTM(Sone-33)_NN54_v1.dwg
Myre(Myreskjæran)_fjell_EU89UTM(Sone-33).dwg
Myre(Sandvika)_EU89-UTM(Sone-33)_LAT_v1.dwg
Myre(Sandvika)_EU89-UTM(Sone-33)NN54_vl.dwg
Myre(Sandvika)_fjell_EU89UTM(Sone-33).dwg
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Metadatafor måleoppdrag
1 Måleo dra snavn

208-11-BSINTEFK stverket M re

2 Områdenavn
M re, Øksneskommune,Nordland

3 Geo rafiskebe rensnin er
500000-502750Eastin , 7644800-7646600Northin (Utsnitt

4 Datum
EU89UTM (Sone33)

5 Maksimalthorisontaltstandardavvik

6 Farvanns e
Grunnområde/molout llin

7 S'ømålin $ e
Forberedelsertil utfyllin av molo/bølgebryter

8 Innsamlin smetode
Multistråleekkoloddog lettseismikkmed kalibrertlydhastighetsmåling,samt HPR-
kom enserin

9 0 dra s iver
SINTEF/ K stverket

10 Firmanavn
GeoSubSeaas

11 Farto e
20 fotsKaasbøll aluminiumsbåtmed utenbordsmotor o overb

12 Navigasjon
12.1 Utst r/s stem

Leica RTK-GPSSystem500. 10posisjoner/sekund.Detteblir loggetsamtidigsom
ekkoloddetinnhenterdata i maksimalrate (3-10ping/sekund).Datablir loggetog
tidsstempletmed 1PPS-klokkefortløpende,og rensket og korrigerti forholdttil
1 dhasti et rofil o RPR-data(SeatexMRU o GeoSubSeaRettKart)

12.2 Pro ramvare
Medføl endeinstrumentersamtH ck/H swee . WSKTRANStil transfonnas'oner.

12.3 Pro ramverson
H ack 2011.WSKTRANS5.3

12.4 Ben et tri onometrisk unkt
TrekantpunktK08T0099Vorneset,
verifisertmot StamnettpunktN087/K08T0106Langryggen
Avvik målt til Eastin ;Northin ;H de=0,008;0,004;-0,026

12.5 Tri onometriske unktkoordinater
EU89 UTM (Sone-33):
K08T0099:501940,720Easting7645512,183Northing40,527 ElliptiskHøyde
KO8T0106:503774,933Eastin 7643713,355Northin 60,427Elli tiskil de
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12.6 Op rinneli datum
EU89 UTM (Sone33)

12.7 Op rinneli ro'eks'on
Elli soide

12.8 Transformas'onsro rammedvers'onsnummer
WSKTRANS 5.3

12.9 Tidsdifferansedatalo emaskin-navias'on
1PPS-sten lin

13 Dybdemåling

13.1 Merkeo t ebete nelse
Odom ES3PT multistråle ekkolodd for multistrålemålinger.
Knudsen En 'neerin 320 M/P tokanals di italt ekkolodd for lettseismiske målin er.

13.2 Monterinsbeskrivelse
Uts er fastmontert o innmålt/kalibrert i.h.t. rutiner.

13.3 Frekvens
200/240/12kHz

13.4 Apnin svinkel
3/1,5/30 ader

13.5 Pro ramvare
H ack 2011, Knudsen EchoControl

13.6 Pro ramverson
2011, 1.55

13.7 Offsetverdier å ekkoloddet
Innla t ved innmålin /kalibrerin av målefart

14 Kursan ivelse
GeoSubSea RettKart

15 Beve elsessensor
Seatex MRU-H

16 Lydhastighetskalibrering

16.1 Beskrivelseavrutinen
CTD-måler senkes til bunnen av dypeste del av måleområde og heves sakte, og den
avleses i ettertid. Måling utføres automatisk hvert sekund. Disse målingene brukes så til å
korrigere målte verdier fra ekkolodd i etterprosessering. Ekkoloddene har en
gjennomsnittlig lydhastighet innprogrammert ved start av logging (toveis gangtid delt på
to multi lisert med ro rammert hasti het ir detektert avstand til bunn)

16.2 Kvitterin er forkalibrerin

16.3 Kvitterin er forkontrollav wirentilbaren

16.4 Tiltaksomer gjortomdetbliruoverensstemmelsemellomkalibreringgjortpå
mor eneno ettermidda

Det ble utført lydhastighetsrnålinghver dag, og for måledager utover 5 timer ble ny
1 dhasti etsmålin jort.
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17 Tidevann

17.1 Uts r/s stem
Direktemåltehø der Lf.t. fas unkt (elli soiden

17.2 Pr ramvare

17.3 Pr ramvers on

17.4 Nivellerin s unkt

17.5 Beskrivelse

17.6 Koordinater

17.7 Levert av

17.8 Z0

17,9 Ko

17.10Tidsdifferansedatalo emaskin-tklevannsre istrator

17.11Ascll fil-mavn

18 Lo elin'eintervall
Overla ende (multistråle)

19 Lo efart
1- 8 kno

20 Loggeprogramvare

20.1 Pr ramnavn
H ack 2011, Knudsen EchoControl

20.2 Vers'onsnummer
2011, 1.55

20.3 Platform
PC

20.4 Datum
EU89 UTM (Sone33

20.5 Antenne/s ell offsetverdler

20.6 Svin er offsetverdier

20.7 Beve elsessensoroffsetverdier

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
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20.8 Hva er val t som "Steer-b Associate"

20.9 Datalo in sintervall osisbn
0,1 sekund

20.10Datal in sintervall ekkolodd
0,1-0,25 sekund

21 Etterprosessering

21.1 Pro ramnavn
Il ack 2011

21.2 Vers onsnummer
2011

21.3 Platform
Windows

21.4 Filtre ben tet

22 Eksportformat av samtlige dybder

22.1 XYZ-filnavn

Kommentarer:

Håvard Midtkil
Sivilingeniør, Teknisk leder
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