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1 Innledning
Nye spillvanns- og overvannsledninger skal legges mellom Ballerud alle og

Gullbakkveien. Det er forutsatt at ledningene skal legges i samme trase som eksisterende
ledninger fra kum 2584 til kum 2356/2446, lengde ca. 165 m.

2 Grunnforhold

2.1  Tilgjengelige data

I februar 2016 ble 4 totalsonderinger utfort av Norconsult i tillegg til prevetaking i leiren
1 borpunkt TO03.

NGI har utfert supplerende grunnundersekelser 1 mars 2017. En oversikt over
borpunkter med tilherende type grunnundersekelser er vist i tabell 1. Borpunktene er
malt inn av NGI 1 koordinatsystem NTM sone 10, haydesystem NN2000. Borplanen er
vist 1 vedlegg A.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter, koordinater og bormetoder.

Borpkt Koordinat Metode
X Y Y4 TOT CPTU PZ PR M
TO1* 1212215.45 104380.27 35.42 1
TO2* 1212204.54 104362.62 35.39 1
TO3* 1212176.96 104307.86 33.81 1 1
TO4* 1212186.90 104288.98 34.43 1
TOS5 1212252.21 104399.81 34.14 1
TO06 1212185.82 104339.48 35.24 1 1 1
TO7 1212179.71 104283.92 35.02 1 1 1
TO8 1212204.61 104351.39 35.21 1
TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Piezometer, PR = Proveserie og M=Miljeprevetaking

* boret av Norconsult i februar 2016.

2.2 Tolkning av sonderinger og laboratorieforsek
Ved punkt TO1 péatreffes berg etter bare en meter fra overflaten, direkte under
fyllmasser/terrskorpe. Borpunktet ble boret til siden av traseen hvor det er grunt til berg,

og derfor kan det forventes at berg ligger ca. én halv meter dypere ved VA-traseen.

Antatt berg finnes pé ca. 2,8 m dybde ved punkt T02. Fyllmasser/terrskorpen er ca. 1 m
tykk, og mellom fyllmasser/torrskorpe og berg er det leire. Det er utfort CPTU-
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sondering i borpunkt TO8 i narheten til T02. Sonderingen ble stoppet pd 3,3 m dybde
pga. berg eller blokk. Leire er tolket til & vaere middels fast.

Totalsonderinger viser at bergflaten synker mot vest, og antatt berg er patruffet ved 6 m
dybde 1 TO3 og T06 og ved 10 m dybde ved T04. Ved punkt TO7 er berg patruffet pa 8
m dybde. Under fyllmassene/terrskorpen, som er ca 2 m tykke, finnes middels fast til
fast leire mellom 2 m og 4 m dybde. CPTU-sonderingene og laboratorieforsekene viser
at leira har lavere skjerfasthet med ekende dybde. Mellom 4 og 6 m finnes blet leire
som er sensitivt og viser sprobruddegenskaper. Fra 6 m og til berg finnes bunnmorene.

3 Prosjekteringsforutsetninger

3.1 Standard og forskrifter

Geoteknisk prosjektering utferes iht. gjeldende standard og regler, dvs.:

7 NS-EN 1990:2002+NA:2008 Eurokode — grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner.

7 NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1
Allmenne regler.

7 NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2
Regler basert pd grunnundersgkelser og laboratorieprover.

7 Graving og avstivning av grefter, forskrift nr. 151. Arbeidstilsynet.

3.2  Geoteknisk kategori og pélitelighetsklasse (CC/CR)

Arbeidet plasseres i geoteknisk kategori 2 iht. NS-EN 1997-1:2004+NA:2008, pkt. 2.1.
pa grunn av risiko med graving i kvikkleire.

Plassering 1 palitelighetsklasser er i henhold til NS-EN 1990:2002+NA:2008.
Konsekvensklasse vurderes iht. tabell B1 til & vere CC2 pd grunn av risiko i
bygningsfase. Konstruksjoner og anlegg inndeles i palitelighetsklasser avhengig av
kosekvensklassen.

4 Stabilitetsberegninger

4.1 Programvare og valgte parametere

Tidligere beregninger pa stabilitet av greften uten avstivning ble utfort i GS Stability ,
version15.2.3.0. Alle beregninger pd avstivet groft er gjennomfert 1 Supported
Excavation version 15.2.3.0. Badde programvarer er inkludert i Novapoint GeoSuite
Toolbox.
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4.1.1 Geometri og laster

Det er kjort beregninger for to greftesnitt med forskjellige dybder til berg:

¥ Snitt 1: berg ligger 8 m under terrengs nivaet. Det er antatt at dette er maksimal
dybde til berg.

7 Snitt 2: berg ligger 3,5 m under terrengs nivaet. I dette forholdet beregnes det
maksimum belastning av fotbolter, siden alt passivt jordtrykk graves bort.

I modellen er det forutsatt flat terreng, og flat bergoverflate. Spunter er plassert vertikalt
ned til berg med fotbolter i hver spuntbuk. Tverravstivning bestér av bjelker installert
horisontalt pa 0,5 m dybde hver 4,02 m.

Det er forutsatt at maksimum gravedybde er 3,5 m.

Det er tatt i beregninger 18 kPa last bak spuntveggene for a ta hensyn til mulige eksterne
laster som lagrede masser/materialer og maskin.

4.1.2 Jordmateriale

Lesmassene er delt i relativt homogene lag. @verste lag bestar av terrskorpe og er 2 m
tykk.

Under torrskorpe ligger et leirelag 2 m tykk som har lavere skjerfasthet med ekende
dybde. Fra dypde -4 m til -6 m finnes det et lag av sensitive leire med sprebrudd
egenskaper. Fra dybde -6 m og ned til berg finnes det bunnmorene.

I snitt 2 patreffes berg pa -3,5 m dybde, og et lag av sensitive leire med sprebrudd
egenskaper ligger mellom terrskorpe og berg. Det er et konservativt forutsetning som

tar hensyn om muligheten til & finne linser av sensitive leire i grunnere lag.

Terrskorpe og morene er modellert under drenert tilstand (effektiv spenningsanalyse),
og leire er modellert under udrenert tilstand (total spenningsanalyse).

En oversikt over valgt modell og jordparametere er gitt i tabeller 2 og 3, uten
materialfatorer.
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Tabell 2 Oversikt over jordlagdeling, jordmodell og valgte parametere i Snitt 1
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Layer 1, ESS — Effective stress simplified
Dybde | Romvekt c (0} Ko' E
[m] | [KN/m’] [kPa] [°] [-] [kPa]
0,00 18,60 0,01 30,00 1| 50000,00 NA
2,00 18,60 0,01 30,00 1 50000,0 NA
Layer 2, TSA — Total stress automatic
Dybde Romvekt | Su_bak | Su_foran Ko' G G/Su-ratio
[m] [KN/m’] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [-]
2,00 18,30 60,00 24,00 0,5 933,00 22,21
4,00 18,30 20,00 8,00 0,5 933,00 66,64
Layer 3, TSA — Total stress automatic
Dybde Romvekt | Su_bak | Su_foran Ko' G G/Su-ratio
[m] [KN/m’] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [-]
4,00 18,50 20,00 8,00 0,5 933,00 66,64
6,00 18,50 20,00 8,00 0,5 933,00 66,64
Layer 4, ESS — Effective stress simplified
Dybde Romvekt c (0} Ko' E
[m] [KN/m’] [kPa] [°] [-] [kPa]
6,00 20,00 0,01 40,00 1| 70000,00 NA
8,00 20,00 0,01 40,00 1| 70000,00 NA
Tabell 3 Oversikt over jordlagdeling, jordmodell og valgte parametere i Snitt 2
Layer 1, ESS — Effective stress simplified
Dybde | Romvekt c (0} Ko' E
[m] | [KN/m’] [kPa] [°] [-1 [kPa]
0,00 18,60 0,01 30,00 1| 50000,00 NA
2,00 18,60 0,01 30,00 1 50000,0 NA
Layer 2, TSA — Total stress automatic
Dybde Dybde Dybde Dybde Dybde Dybde Dybde
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

4.1.3 Spunt og avstivning

Utgravingen er sikret ved bruk av spuntvegger for & sikre arbeidere som jobber i groften
fra mulig utrasing av grofteveggene, og for & sikre nabobygninger mot uenskede

setninger.
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Innvendig avstand mellom spuntveggene er 2 m. Valgt spuntprofil er av type AZ 12,
som har motstandsmoment W>1200 cm?®. Spunter er fastet til fjell ved bruk av fotbolter
(én pr. spuntbuk).

Tverravstivning bestér av stélbjelker med profil HE 100-A installert hver 4,02 m (én pr.
spuntbuk), pd 0,5 m dybde.

4.2  Resultater
Resultatene er vist i Vedlegg E

Beregninger viser at horisontale deformasjoner av spuntvegger forventes ikke oversteget
1-2 cm pad 4 m dybde i Snitt 1. Det gir sikkerhet at gravearbeider skal ikke fore til
setninger under nabobygninger.

Det ogsé vises at spunter, bolter og bjelker er lavt belastet.

5 Oversikt over gravearbeider

I forhold til terrengprofil vist i vedlegg B "Terreng profil", kan vi dele traseen i to
omrader: der hvor det graves 1 blet-/sensitive leire med sprebrudd egenskaper og der
hvor det graves i fastere jord og det er grunt til berg.

5.1 Graving 1 blet leire

Det anbefales a bruke spunt fra kum 2584 til lepemeter 100. Spuntene drives ned til berg
og fastes til berg ved bruk av én fotbolt pr. spuntbuk. Det er regnet med at en fotbolt
faller ut. Avstand mellom spuntveggene ma vaere minimum 2 m for at arbeiderne kan
jobbe og mangvrere inn i groften.

Dybde til fjell er hoyre fra lopemeter 0 til lopemeter 40, mellom 8 og 6 m dyp, og
reduseres til 3,5 m pé lopemeter 70. Fra lopemeter 70 til lopemeter 100 er dybde til fjell
ca. konstant.

Etter nedpressing av spunter, skal det graves til dybde 0,5 m for & installere
tverravstivninger som bestar av stélbjelker. Bjelkene skulle installeres hver 4,02 m, én
hver 3 spuntbuk.

Nér spuntveggene er avstivet, kan det graves til endelig onsket dybde. Det skal ogsa

fjernes jordmateriale i spuntbuk som kan falle ned over tid og fere til fare for personell
1 groften.
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5.2 Graving i fastere jord eller berg

Fra lepemeter 100 og til kummer 2446/2356 er dybde til fjell mellom 3 og 1,5 m. Her
kan det graves dpen groft, og groftveggene kan skjares med helning pa 1:1, om det
finnes bletere leire skulle helningen reduseres til 1:2, og en geotekniker mé& vurdere
videre arbeider.

Fjerning av masser kan utfores med vanlig gravemaskin, men entreprengren ma bruke
en gravemaskin uten tenner nar skjering av den endelige grofteprofilen utfores. Dette
for & hindre forstyrring av blet leire i bunn og vegger av greften, med hensyn pé senere
setninger. Alt gravearbeid md utfores forsiktig.

Graving 1 berg kan utferes ved sprengning, og eventuelt pigging.

NGI kan bidra inn detaljer pa tegninger til Berum kommune.

6 Referanser

/1/ Ballerud allé — Gullbakkveien, Notat.
Verkis HF, 08.06.2016.

12/ Ballerud alle — VA Barum kommune. Geoteknisk notat.
NGI, 03.02.2017. Rapport nr. 20170051-1-TN

/3/ Ballerud alle — VA Barum kommune. Datarapport — grunnunderseokelser.
NGI, 11.05.2017. Rapport nr. 20170051-01-R

p:\2017\00\20170051\leveransedokumenter\teknisk notat\20170051-2-tn.docx



Dokumentnr.: 20170051-2-TN
Dato: 2017-06-09
ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg A

Borplan

p:\2017\00\20170051\leveransedokumenter\teknisk notat\20170051-2-tn.docx



N

Plantegninger

Geotekniske feltundersgkelser
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Bilag 1

Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering oy Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring D In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring m Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
N8R F518543.0 v finjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—777— Terreng wxx — wxx Berg
=—=t—— Vannstand — Y ___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

b v Boret i berg

2015-06-05, rev. 02
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KALIBRERINGSINTYG

SOND NR.......3 O st e .. DATUM. LL 22 05

Envi AB intygar med detta dokument att, CPTu-sond av typ MEMOCONE med covanstiende
serienummer, har blivit kalibrerad i virt |abaratoriec samt passerat var kvalitetskontroll.

Kalibreringsprocedur:

. Sensorerna &r lastade till 120% av angiven full last och avlastade ett flertal ganger.
tills ingen dndring av respektive nollvlisde kan noteras.

2. Enkénd last pafores och avlidsning sker vid bdde palastning och avlastning

3. Sonden placeras i en trycksatt kammare, ddr paverkan av yttre tryck kan kontrolleras
Nettoareafaktorerna dr a=0,68 och b= 0,005.

4, Sonden placeras i en kammare dar temperaturen varieras 30 grader Celsius
Temperaturdriften kompenseras i sondens processor.

Referensutrustning: I

Kraft: For kalibrering av Qc och Fs anvéi‘néis en tryckcell av typ HBM C1. Den har en
noggrannhet av 0,05%. Tryckcellens kalibreras regelbundet enligt gdllande normer hos

Statens Provningsanstalt i Boras.
Som kontrollutrustning anvénds kontrollvigda metallvikter. Dessa har en noggrannhet av

+/-0,2 N.

Tryck: Fér kalibrering av U anvéinds en testapparat av typ WIKA N2. Som tryckgivare
anvinds kontrollvéigda metallvikter. Dessa har en noggrannhet av 0,05%.

OBSERVERA: Detta kalibreringsintyg innehaller totalt 6 sidor.

Environmental Mechanics AB; Kungegdrdsgatan 7; S-441 57 ALINGSAS; Sverige

Registreringsnummer: 556249-6637
// u«/ / A, ///

KaiDrerad AY:seeeeeeererrerrreronenrrinersshesionieitinimmroisenes ;, ................................

Sonden uppfyller SGF KIAsS:....oovviivviiiiiiiii

Envieg

Environmental Mechanics AB
Stimpel: 3 e
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H:\LABDATA\2016\20160013 Norconsult\12- Ballerud\Index\Borprofil_T03.grf

g = ‘q-'; [%2]
= IS ) O .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (KN/m3) g SEL Skjeerfasthet (kKN/m?) KOELS/
"% &L 10 30 40 50 60 19 20 g IT 20 30 40 50 60 70 90 100 Ving
1.0
2.0 .
LEIRE
o) 4
middels fast, tarrskorpeflekker | 1 s
enkelte skjellrester, mark gra A v 4
3.0
4.0 |
LEIRE, kvikk
o 19
blgt til veldig blat, noen sandlommer 2
enkelte gruskorn, merk gr& @]
/ 50
d
5.0
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2014-12-22/3
'—?—‘ Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk Ballerud ;D(k,ul"gggrl'}lz
Figur nr.
'<:>' Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforspk ngx
10 . . X Borprofll Prgvetype: 54 mm Dato Tegnet av / kontr.
© Treaksial forsgk, =
v Konus forsgk, uforstyrret reaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: - moh 2016-03-11 / Thv
v Konus forsgk, omrgrt H Direkte skjerforsgk T = Treaksial forspk Borpunkt nr.: T03 Grunnvannst. dybde: -m N r I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2016-2-16 “9
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E x % |w
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TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2016.09-14/4
F—6— Pplastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjaerforsgk (DSS)| Ballerud alle - VA Baerum kommune Z‘};"f}‘}",‘g;l_m_R
Figur nr.
15{&5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ®  Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk c1
10 2 : : BorprOfI| Prwvetype: 72 mm Dato Tegnet av / kontr.
[ )] =
v Konus forsak, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 35.2 moh 2017-05-08| FI / Thv
v Konus forsgk, omrart B Direkte skjaerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: T06 Grunnvannst. dybde: -m r I
+ Vingeboring S Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2017-03-24 I 4 “9
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E - B o
= ols = 435~ .
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noe sand, mark gré k‘O v > 15
6
LEIRE merk gra, 15 cm prave [4] ' i
8
10
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2016.09-14/4
F—6— Pplastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjaerforsgk (DSS)| Ballerud alle - VA Baerum kommune %ﬁgggl_o“‘
Figur nr.
15{&5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk c2
10 2 : : BOFprOfI| Prwvetype: 72 mm Dato Tegnet av / kontr.
[ )] =
v Konus forsak, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 35.0 moh 2017-05-08 FI / MAS
v Konus forsgk, omrart H Direkte skjerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: T07 Grunnvannst. dybde: -m N r I
+ Vingeboring S Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2017-03-23 “9
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@& VIANOVA Shitt_1

: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

GeoSuite Supported Excavation Report

Project data

Project name: Ballerud Alle - VA Baerum kommune
Project number: 20170051
Contractor:
Comment:
Calculation name: Snitt_1
Description:
File name: G:\geoarkiv\20170051\POSTGRAF.DBF\Snitt_1.exml
Date modified: 2017-06-09 08:27
a) Page 1 (22)
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fj VIANOVA Snitt_1

: 2017-06-09 08:27
GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

) Page 2 (22)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Layer 1, ESS - Effective stress simplified

Snitt_1

2017-06-09 08:27
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Depth| Soil Weight c Phi KO_efff E-modulus
[m] [kN/m?] [kPa] [deg] [-] [kPa]
0,00 18,60 0,01 30,00 1,00 50000,00 NA
2,00 18,60 0,01 30,00 1,00 50000,00 NA
Layer 2, TSA - Total stress automatic
Depth| Soil Weight| Cu_behind Cu_front KO_eff G| G/Cu-ratio
[m] [kN/m?] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [-]
2,00 18,30 60,00 24,00 0,50 933,00 22,21
4,00 18,30 20,00 8,00 0,50 933,00 66,64
Layer 3, TSA - Total stress automatic
Depth| Soil Weight| Cu_behind Cu_front KO_eff G| G/Cu-ratio
[m] [kN/m?] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [-]
4,00 18,50 20,00 8,00 0,50 933,00 66,64
6,00 18,50 20,00 8,00 0,50 933,00 66,64
Layer 4, ESS - Effective stress simplified
Depth| Soil Weight (o Phi KO_eff| E-modulus
[m] [kN/m?] [kPa] [deq] [-] [kPa]
6,00 20,00 0,01 40,00 1,00 70000,00 NA
8,00 20,00 0,01 40,00 1,00 70000,00 NA
a) Page 3 (22)
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a VIANOVA Snitt_1

: 2017-06-09 08:27
GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Sheet pile

Sheet pile tip : To rock with tip bolt
System width 01,34 m

Section data : Section from database
Database : GeoSuite
Type : Z sections
Section :AZ 12
Depth [m] | E-modulus [kN/m?] | Moment of inertia [m*]
0,00 2,10E8 1,81E-4
8,00 2,10E8 1,81E-4
a) Page 4 (22)
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@ VIANOVA Snitt_1

2017-06-09 08:27

GeoSuite ' ' .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phases
Phase no: 1
Type : Tip condition fixity
Fixity no 1
Depth :8,00m

Type of fixity : Horizontal

Phase no: 2
Type : Excavation/Water pressure
Depth :0,50m
Depth to water level, front :1,00m
Depth to water level, behind 21,00 m
Pore pressure at tip, front : 70,00 kPa
Pore pressure at tip, behind : 70,00 kPa
Phase no: 3
Type : Strut/Anchor
Anchor no 1
Type : Strut
Depth :0,50m
Spacing :4,02m
Stiffness : 223020,00 kN/m
Pre-stressing 10,00 kN
Angle :0,00°
Database : GeoSuite
Type of strut : HEA profiles
Strut : HE100A

-)) Page 5 (22)
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A Snitt_1
# VIANOVA 2017-06-09 08:27

GeoSuite , . .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 4
Type : Excavation/Water pressure
Depth :3,50m
Depth to water level, front :3,50m
Depth to water level, behind 21,00 m
Pore pressure at tip, front : 45,00 kPa
Pore pressure at tip, behind : 70,00 kPa

a) Page 6 (22)

Novapoint



@ VIANOVA

GeoSuite

Wall details

Phase no: 1

Snitt_1

2017-06-09 08:27

GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Excavation depth:
Water depth, front:
Water depth, behind:

Value

Max displacement: 0,0000 m
Min displacement: 0,0000 m
Max moment: 0,00 kNm/m
Min moment: 0,00 kNm/m
Max shear force: 0,00 kN/m
Min shear force: 0,00 kN/m
Tip bolt shear force: 0,00 kKN/m

=)

0,00 m
1,00 m
1,00 m

at depth

0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
8,00 m

Novapoint

Page 7 (22)



@ VIANOVA

GeoSuite

Phase no: 2

Snitt_1
2017-06-09 08:27

GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Excavation depth:
Water depth, front:
Water depth, behind:

Value

Max displacement: 0,0009 m
Min displacement: 0,0000 m
Max moment: 6,65 KNm/m
Min moment: -0,40 kNm/m
Max shear force: 6,78 KN/m
Min shear force: -2,47 KN/m
Tip bolt shear force: 0,48 kKN/m

=)

0,50 m
1,00 m
1,00 m

at depth

0,00 m
4,50 m
1,70 m
6,50 m
0,90m
2,40m
8,00 m

Novapoint

Page 8 (22)



@ VIANOVA Snitt_1

2017-06-09 08:27

GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 3
Excavation depth: 0,50 m
Water depth, front: 1,00 m
Water depth, behind: 1,00 m
Value at depth
Max displacement: 0,0009 m 0,00 m
Min displacement: 0,0000 m 4,50 m
Max moment: 6,65 kKNm/m 1,70 m
Min moment: -0,40 KNm/m 6,50 m
Max shear force: 6,78 KN/m 0,90 m
Min shear force: -2,47 KN/m 240 m
Tip bolt shear force: 0,48 kKN/m 8,00 m
Anchors
No Depth Spacing Stiffness | Pre-stressing | Angle | Axial anchor | Hor. anchor
[m] [m] [KN/m] [kN] [°] force [kN] force [kN]
1| o5 | 402 | 223200 00 |00 ]| 00 | 00
a) Page 9 (22)
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@ VIANOVA Snitt_1

2017-06-09 08:27

GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 4
Excavation depth: 3,50 m
Water depth, front: 3,50 m
Water depth, behind: 1,00 m
Value at depth
Max displacement: 0,0103 m 3,60 m
Min displacement: -0,0003 m 0,00 m
Max moment: 28,94 kKNm/m 6,90 m
Min moment: -79,20 KNm/m 3,40 m
Max shear force: 63,55 KN/m 599 m
Min shear force: -50,14 kN/m 0,50 m
Tip bolt shear force: -39,79 kKN/m 8,00 m
Anchors
No Depth Spacing Stiffness | Pre-stressing | Angle | Axial anchor | Hor. anchor
[m] [m] [KN/m] [kN] [°] force [kN] force [kN]
1| o050 | 402 | 2230200| 00 | 00 | 2425 | 2425
a) Page 10 (22)
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@& VIANOVA Shitt_1

: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Displacement graph

Phase no: 1
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a) Page 11 (22)
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: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Phase no: 3
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a) Page 12 (22)
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Snitt_1

@ VIANOVA 2017-06-09 08:27

GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Moment graph

Phase no: 1
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a) Page 13 (22)
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fl v I A " ovA 2017-06-09 08:27

GeoSuite ) . .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 3
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@& VIANOVA Shitt_1

: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Shear force graph

Phase no: 1
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: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Phase no: 3
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a) Page 16 (22)
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: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Max and min displacement graph
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@ VIANOVA

Snitt_1
2017-06-09 08:27

GeoSuite , . .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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@ VIANOVA

GeoSuite

Snitt_1
2017-06-09 08:27

GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Max and min shear force graph
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: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Phase no: 3
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: 2017-06-09 08:27
GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Max and min moment graph
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GeoSuite
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

GeoSuite Supported Excavation Report

Project data

Project name: Ballerud Alle - VA Baerum kommune
Project number: 20170051
Contractor:
Comment:
Calculation name: Snitt_2
Description:
File name: G:\geoarkiv\20170051\POSTGRAF.DBF\Snitt_2.exml
Date modified: 2017-06-09 08:21
a) Page 1 (22)
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Soil layers

Layer 1, ESS - Effective stress simplified

Depth| Soil Weight c Phi KO_efff E-modulus

[m] [kN/m?] [kPa] [deg] [-] [kPa]
0,00 18,60 0,01 30,00 1,00 50000,00 NA
2,00 18,60 0,01 30,00 1,00 50000,00 NA

Layer 2, TSA - Total stress automatic
Depth| Soil Weight| Cu_behind Cu_front KO_eff G| G/Cu-ratio
[m] [kN/m?3] [kPa] [kPa] [] [kPa] []
2,00 18,50 20,00 8,00 0,50 933,00 66,64
3,50 18,50 20,00 8,00 0,50 933,00 66,64
a) Page 3 (22)

Novapoint



a VIANOVA Snitt 2

: 2017-06-09 08:26
GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Sheet pile

Sheet pile tip : To rock with tip bolt
System width 01,34 m

Section data : Section from database
Database : GeoSuite
Type : Z sections
Section :AZ 12
Depth [m] | E-modulus [kN/m?] | Moment of inertia [m*]
0,00 2,10E8 1,81E-4
3,50 2,10E8 1,81E-4
a) Page 4 (22)
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GeoSuite ' ' .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phases
Phase no: 1
Type : Tip condition fixity
Fixity no 1
Depth :3,50m

Type of fixity : Horizontal

Phase no: 2
Type : Excavation/Water pressure
Depth :0,50m
Depth to water level, front :1,00m
Depth to water level, behind 21,00 m
Pore pressure at tip, front : 25,00 kPa
Pore pressure at tip, behind : 25,00 kPa
Phase no: 3
Type : Strut/Anchor
Anchor no 1
Type : Strut
Depth :0,50m
Spacing :4,02m
Stiffness : 223020,00 kN/m
Pre-stressing 10,00 kN
Angle :0,00°
Database : GeoSuite
Type of strut : HEA profiles
Strut : HE100A

-)) Page 5 (22)
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GeoSuite , . .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 4

Type : Excavation/Water pressure

Depth :3,50m

Depth to water level, front :3,50m

Depth to water level, behind 21,00 m

Pore pressure at tip, front : 0,00 kPa

Pore pressure at tip, behind : 25,00 kPa

a) Page 6 (22)
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GeoSuite

Wall details

Phase no: 1

Snitt_2

2017-06-09 08:26

GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Excavation depth:
Water depth, front:
Water depth, behind:

Value

Max displacement: 0,0000 m
Min displacement: 0,0000 m
Max moment: 0,00 kNm/m
Min moment: 0,00 kNm/m
Max shear force: 0,00 kN/m
Min shear force: 0,00 kN/m
Tip bolt shear force: 0,00 kKN/m

=)

0,00 m
1,00 m
1,00 m

at depth

0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
0,00 m
3,50m
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GeoSuite

Phase no: 2

Snitt_2
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Excavation depth:
Water depth, front:
Water depth, behind:

Value

Max displacement: 0,0009 m
Min displacement: 0,0000 m
Max moment: 6,23 KNm/m
Min moment: 0,00 kNm/m
Max shear force: 6,62 kN/m
Min shear force: -3,80 KN/m
Tip bolt shear force: -3,54 KN/m

=)

0,50 m
1,00 m
1,00 m

at depth

0,00 m
3,50m
1,70 m
3,50 m
0,80 m
2,70 m
3,50m
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GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 3
Excavation depth: 0,50 m
Water depth, front: 1,00 m
Water depth, behind: 1,00 m
Value at depth
Max displacement: 0,0009 m 0,00 m
Min displacement: 0,0000 m 3,50 m
Max moment: 6,23 kKNm/m 1,70 m
Min moment: 0,00 kKNm/m 3,50 m
Max shear force: 6,62 kKN/m 0,80 m
Min shear force: -3,80 kKN/m 2,70 m
Tip bolt shear force: -3,54 KN/m 3,50 m
Anchors
No Depth Spacing Stiffness | Pre-stressing | Angle | Axial anchor | Hor. anchor
[m] [m] [KN/m] [kN] [°] force [kN] force [kN]
1| o5 | 402 | 223200 00 |00 ]| 00 | 00
a) Page 9 (22)
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GeoSuite . . ,
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
Phase no: 4
Excavation depth: 3,50 m
Water depth, front: 3,50 m
Water depth, behind: 1,00 m
Value at depth
Max displacement: 0,0016 m 1,40 m
Min displacement: 0,0000 m 3,50 m
Max moment: 0,88 kNm/m 0,50 m
Min moment: -32,97 KNm/m 220 m
Max shear force: 54,50 KN/m 3,50 m
Min shear force: -33,78 KN/m 0,50 m
Tip bolt shear force: 54,50 KN/m 3,50 m
Anchors
No Depth Spacing Stiffness | Pre-stressing | Angle | Axial anchor | Hor. anchor
[m] [m] [KN/m] [kN] [°] force [kN] force [kN]
1| o050 | 402 |2230200] 00 |00 ]| 1513 | 1513
a) Page 10 (22)
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Displacement graph
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GeoSuite . . )
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Moment graph
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GeoSuite , . :
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Shear force graph
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Max and min displacement graph
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GeoSuite . . .
GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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Max and min shear force graph
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0

Max and min moment graph
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GeoSuite

Phase no: 3
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GeoSuite Supported Excavation, version: 15.2.3.0
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