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Sammendrag

Nye spillvans- og overvannsledninger skal legges mellom Ballerud alle og
Gullbakkveien i Barum kommune. | forbindelse med rammeavtalen med Barum
kommune, har NGI utfart grunnundersgkelser for 4 undersgke omradets grunnforhold.

Det er totalt utfart tre totalsonderinger, tre CPTU-sonderinger og tatt opp pragveserier i
to borpunkt. Det er utfart rutineundersgkelser og maling av konsistensgrenser ved NGI
sitt laboratorium. Tidligere grunnundersgkelser ble utfgrt av Norconsult i februar 2016,
og bestar av fire totalsonderinger og én prgveserie.
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1 Innledning

Nye spillvans- og overvannsledninger skal legges mellom Ballerud alle og
Gullbakkveien i Barum kommune. | forbindelse med rammeavtalen med Barum
kommune, har NGI utfart grunnundersgkelser for & undersgke omradets grunnforhold.

Denne rapporten omfatter kun NGIs grunnundersgkelser. Tidligere grunnundersgkelser
ble utfart av Norconsult i februar 2016, og er inkludert i tabell 1 og tegning nr. 01 for en
fullstendig oversikt over boringene i prosjektomradet. Resultatene fra
feltundersgkelsene og laboratorieforsgk utfart av Norconsult er presentert i notatet:

11/ Ballerud allé — Gullbakkveien, Notat
Verkis HF, 08.06.2017

2 Feltundersgkelser

2.1  Generelt

Grunnundersgkelsene er gjennomfart i felt 23. - 24. mars 2017. Bormannskapet har
bestatt av grunnborere fra NGI med en beltegaende geoteknisk borerigg av typen GM
100GT.

Borpunktene er malt inn av NGI i koordinatsystem NTM sone 10, Hgydesystem
NN2000. En oversikt over borpunkter med tilhgrende type grunnundersgkelser er vist i
tabell 1.

Borprogram er utarbeidet av Kristoffer Kasin og Luca Agrini fra NGI. En oversikt over
borplan for de utfgrte boringene kan sees pa tegning 01.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter, koordinater og bormetoder

Borpkt Koordinat Metode
X Y Z TOT CPTU PZ PR M
TO1* 1212215.45 104380.27 35.42 1
T02* 1212204.54 104362.62 35.39 1
T03* 1212176.96 104307.86 33.81 1 1
T04* 1212186.90 104288.98 34.43 1
TO05 1212252.21 104399.81 34.14 1
T06 1212185.82 104339.48 35.24 1 1
TO07 1212179.71 104283.92 35.02 1 1 1
T08 1212204.61 104351.39 35.21 1
TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Piezometer, PR = Prgveserie og M=Miljgpravetaking

* boret av Norconsult i februar 2016.
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2.2 Sonderinger

2.2.1 Totalsonderinger

Det er utfgrt tre totalsonderinger i tre borpunkt for & kartlegge grunnens relative fasthet,
eventuelle laggrenser og dybde til berg. Det bores vanligvis 3 meter inn i berg for sikker
bergpavisning.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.2.2  Trykksonderinger

Det er utfgrt CPTU-sondering i tre borpunkt. Formalet med CPTU-sonderingene er en
mer ngyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av

jordparametere, spesielt leiras skjerfasthet.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

2.3 Prgvetaking
Det er tatt opp én sylinderprgve borpunkt T06 og fire sylinderprgver i borpunkt TO07.

Det ble benyttet @72 mm prevetakere for a oppna en god kvalitet pa prgvene. Prgvene
er tatt fra 1 til 7 meter under terrengniva.

3 Laboratorieundersgkelser

3.1 Generelt

Alle opptatte praver er analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram ble
utarbeidet av Luca Agrini fra NGI.

3.2 Rutineundersgkelser

Det er utfgrt standard rutineundersgkelser pa alle sylinderprgvene. Dette innebzrer
prgveapning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w),
romvekt (y) og skjeerfasthet c, ved enaksiale trykkforsgk og konusforsgk i udrenert og
omrgrt tilstand.

Det er gjennomfart maling av konsistensgrenser (wp og wi) pa alle sylinderprgvene.

Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert i borprofil i vedlegg C.
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Plantegninger

Geotekniske feltundersgkelser
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Bilag 1

Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering oy Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring D In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring m Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
N8R F518543.0 v finjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—777— Terreng wxx — wxx Berg
=—=t—— Vannstand — Y ___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

b v Boret i berg

2015-06-05, rev. 02
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Vedlegg A, side: 1

Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1 - A3 Totalsonderinger, borpunkt TO5 — T07
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Vedlegg A, side: 2

Al Metode
Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn eller

berg. Metoden regnes for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m inn i berg.
Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

A2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pa figur Al — A3.

A3 Referanser

/A1/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997

[A2/  Veiledning for utfgrelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Vedlegg B

CPTU-SONDERINGER

Innhold

Bl Metode

B2 Utstyr

B3 Resultater
B4 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag 1 Kalibreringsark CPTU-sonde 30451
Figurer

Figur B1-B3 CPT-sondering i borpunkt TO6 — TO8
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Vedlegg B, side: 2

Bl Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. 1 tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr
CPTU-sonderingene er utfgrt med en sonde av typen ENVI Memocone med

sondenummer 30451. Arealfaktoren for sonden er 0,68. Kalibreringsarket for sonden er
vist i bilag 1

B3 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pa figur B1 — B3.

B4 Referanser

/B1/  Handbok 211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997

/B2/  Veiledning for utfgrelse av trykksondering.

Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 3, 2010
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KALIBRERINGSINTYG

SOND NR.......3 O st e .. DATUM. LL 22 05

Envi AB intygar med detta dokument att, CPTu-sond av typ MEMOCONE med covanstiende
serienummer, har blivit kalibrerad i virt |abaratoriec samt passerat var kvalitetskontroll.

Kalibreringsprocedur:

. Sensorerna &r lastade till 120% av angiven full last och avlastade ett flertal ganger.
tills ingen dndring av respektive nollvlisde kan noteras.

2. Enkénd last pafores och avlidsning sker vid bdde palastning och avlastning

3. Sonden placeras i en trycksatt kammare, ddr paverkan av yttre tryck kan kontrolleras
Nettoareafaktorerna dr a=0,68 och b= 0,005.

4, Sonden placeras i en kammare dar temperaturen varieras 30 grader Celsius
Temperaturdriften kompenseras i sondens processor.

Referensutrustning: I

Kraft: For kalibrering av Qc och Fs anvéi‘néis en tryckcell av typ HBM C1. Den har en
noggrannhet av 0,05%. Tryckcellens kalibreras regelbundet enligt gdllande normer hos

Statens Provningsanstalt i Boras.
Som kontrollutrustning anvénds kontrollvigda metallvikter. Dessa har en noggrannhet av

+/-0,2 N.

Tryck: Fér kalibrering av U anvéinds en testapparat av typ WIKA N2. Som tryckgivare
anvinds kontrollvéigda metallvikter. Dessa har en noggrannhet av 0,05%.

OBSERVERA: Detta kalibreringsintyg innehaller totalt 6 sidor.

Environmental Mechanics AB; Kungegdrdsgatan 7; S-441 57 ALINGSAS; Sverige

Registreringsnummer: 556249-6637
// u«/ / A, ///

KaiDrerad AY:seeeeeeererrerrreronenrrinersshesionieitinimmroisenes ;, ................................

Sonden uppfyller SGF KIAsS:....oovviivviiiiiiiii

Envieg

Environmental Mechanics AB
Stimpel: 3 e
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Vedlegg C, side: 1

Vedlegg C

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Innhold

Cl Prgveapning og materialbeskrivelse

C2 Klassifiseringsforsgk
C2.1 Vanninnhold
C2.2 Romvekt
C2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (su) ved konusprgving
C2.4 Udrenert skjeerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk
C2.5 Flyte- (w.) og utrullingsgrense (wp)

C3 Referanser

W W INDNINNNNNDN

Figurer

Figur C1, C2 Borprofil, borpunkt TO6, TO7
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Vedlegg C, side: 2

C1l Praveadpning og materialbeskrivelse

Alle praver registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C2 Kilassifiseringsforsgk

C2.1 Vanninnhold

For hver prgvesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C2.2 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (sy) ved konuspraving

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut to prgver for bestemmelse av udrenert og omrart
skjeerstyrke med konusprgving.

Konusprgving utfgres i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C2.4 Udrenert skjeerstyrke (s,) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjeerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én preve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse pravene.

Enaksielt trykkforsgk utfares i henhold til NS8016.
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Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C2.5 Flyte- (wp) og utrullingsgrense (wp)

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av flyte- og
utrullingsgrensene. Plastisitetsindeks bestemmes ved Ip = wi- Wp.

Bestemmelsene er utfart i henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist i figur C1 og C2.

C3 Referanser

/C1/ Handbok R210, Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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