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1. INNLEDNING

Ttter anmodning Ffra Veg~ og trafikkseksjonen v/overing. @degdrd
har vi utfeort grunnundersgkelse og geoteknisk vurdering for en
fremfesringslinje for Ytre Ringveg mellom Leira bunker og Steinan-
vegen. Denne parseilen inngdr som en del av det nordre alterna-
tiv for denne vegen, dvs, fra Bjerndalsbrua, pd bru over nedre
Leirfoss forbi Leira bedehus og til Steinanvegen.

Tidligere grunnundersgkelse utfort av riddgivende ingenier
Kummene je har vist at bru over Nedre Leirfoss er geoteknisk mulig
selv om stabilitetsforholdene i sstre dalside md sies & vere
vanskelig., Denne undersskelse tar sikte pid & klarlegge om den
videre fremfering av vegen sstover fra brustedet er mulig, med
hovedvekten lagt pA stabilitetsiorholdene i det til dels meget
kuperte terreng,

2. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Den undersskte parsell av Tire Ringveg ligger i vanskelig ter-
reng ute pd kanten av skraningene ned mot Fossegrenda. De mange
tversgiende dalsekk og terrengrygger.  ferer til mange store
fyllinger og skjeringer med heyde/dybde opp til 15 m.

Grunnen bestdr av marin leire som er bletest pd den vestre delen
av pargellen, frem til Foldal. Lengst vest, i profil IT og IIT
er det pAvist kvikkleire i dybden, £st for Foldal er grunnen
stort sett fastere, men bestdr ogsd her av leire.

Ytre Ringveg vil fra geoteknisk synspunkt kunne fere Iram omirent
som vist i bilag 1.

Imidlertid skal det ilkke legges skjul pad at det vil bli et vanske-
lig prosjekt. Det méd sdledes for en stor del av sirekningen
regnes med motfyllinger ved kryssing av dalene, og utslaking til
1:3 i skjeringene. Skjeringsutsliagene er antydet i bilag 1,

Under utferelsen av vegen vil vegtrauvet pd en stor del av sirek-
ningen bli liggende i wrelativi blet, lite beredyktig leire, og
det ber regnes med kalkstabilisewring i stori omfang.

Ved evt videre prosjektering for dette tracéalternativ ma det
forutsettes mer detal jerte stabilitetsberegninger for bestemmelse
av ngdvendig omfang av motfyllinger og utslaking av skréninger.

3, MARKARBEID

Borearbeidet er utfert i mai og juni 1977 under ledelse av bhore-
formann P, Dyrdahl, Det er i alt utfert 20 dreiesonderinger som
er supplert med enkelte slagsonderinger der grumnen er fast.

I 8 hull er det tatt opp uforstyrrede prever med 54 mm stempel-
prevetaker. Videre er grunnvannstanden mdlt med filterpiezometer
i % hull., Borpunktenes plassering er vist pé situasjonsplanen i
bilag 1 og boreresultatene er fremstilt grafisk i terreng-
profilene bilag 2-11.




Lk, LABORATORIEARBETID

De opptatte prever, i alt 90, er Apnet og klassifisert ved vart
laboratorium pd Valeya., Det er utfxt rutineunderseskelse av rom-
vekt og vanninnhold. Den udrenerte skjerfasthet er bestemt med
konus og enkle trvkkforsek., Pa et utvalg av prevene er det

kjert i alt 20 treaksiale forsek for bestemmelse av skjmrfasthets-
parametrene a (attraksjon) og ¢, (friksjonsvinkel) Hesultatene

fra de rutinemessige labeoratorieforsek gir fram av borprofilene
bilag 12-18, mens vektorkurver fra treak-forsekene ex fremstilt

i bilag 19-21.

5. TERRENG-~ 0G GRUNNFORHOLD

Vegen er planlagt yitterst ute pd terrengplatiet ved Leira, ved
toppen av skrdningen ned mot Fossegrenda, Platdkanten er gjennom-
skdret av sterre og mindre raviner og den prosjekterte veg vil
krysse disse ravinene og terrengryggene mellom dem pd vekselens
fylling og skisring.

Grummen i omxrddet bestdr hovedsakelig av marin leire, med en del
silt- og sandlag. T den vestre del av tracéen, dvs, den nermeste
350 m fra den prosjekierte bru over Nidelva er det komstatert
kvikkleire i dybden,

Videre sstover til Foldal symes grunnforholdene relativt ensartet,
Under terrskorpa er det middels fast leire som i 10~20 m dybde
gdr over i meget fast grunn, ©@st for Toldal er grunnforholdene
mer vekslendé. Det er pavist fast leire/silt pd de framstikkende
rygger, og 1 dalsekkene exr det en blanding av sand og leire, til
dels torvblandet i de pvre lag.

For detaljer angdende grunnforholdene henvises til profilene og
borprofilene bilag 2-18, :

6. STABILITET

a,__Beregningsforutsetninger.

Ved stabilitetsberegningene har en ag-analyse bide for skjmringer
og fyllinger. For fyllingemne har en dessuten brukt s -analyse
idet det er regnet ut nedvendig undrenert SKj%rfasthetufor like-
vekt., NAr det gjelder grunnens fasthet har en lagt de midlte sy~
verdier og resultatene fra triaksialforsekene til grunn.
Sammenstillingen av vektor-kurvene fra triaksialforsekene,

(bilag 19-21) viser at spredningen ikke er storre enn at det pa
ndverende stadium av stabilitetsanalysen kan forsvares & bruke
samme effekiive skjerfasthetsparametre a og ¢ langs hele tracéen.
Digse er valgt:

a = 2,5 t/ﬁ (attraksjon)
? 25,6 © °  (friksjonsvinkel)

Stabilitetsberegningene er utfert etter terreng-tverrprofilene
bilag 2-11 (tegnet opp etter karitkotene) og vegens plassering
som vist pd situasjonsplanen, bilag 1. T skjeringer evr det reg-
net med trau-bunn 1 m under ferdig vegnivad, og det er i utgangs-
punktet forutsatt skraningshelning 1:2 bdde for skjeringer of
fyliinger. Virkningen av uislaking av sk jeringer og motfylling
ved fyllinger er til dels beregnet.




Ved ag-analysen er det regnet med 50% tilleggsporetrykk ved
fvllinger, og ved skjeringer hydrostatisk poretrykk fra skjerings-
profilet.

Ved sy-analyse for fyllinger ex benyttet de malte spy~verdier i
borprofilene, bilag 12-18,

it M T P At v Ul ot D AR AL T ey e S

Det er utfert stabilitetsberegninger i 16 itverrprofiler. I
nedenstdende tabell er lavest beregnede silkkerhetsfaktor fort
opp for de enkelte profiler {(profilnr, i bilag 1): I paxantes
exr oppfert tilsvarende verxdier ved utslaking/motfylling.

Profil I skjering 10 m Ingen stabilitetsberegning
n IT fyliing 15 m ag-analyse ¥ = 1,1:(motfyll,
Po=1,6)
Nedv. s,= 5,8 t/ff (motfyll,
. 2
. L b /i)
n ITT fylling 16 m ag-analyse F = 1,2{motfyll.,
, B = 1,4)
Nedv. s,= 6,1 t/if (motfyll,
- 4,7 t/d)
J IV skjering 9 m ag~analyse F = 1,1(skr, 1:3
F o= 1,6)
e v skjering 9 m ag~analyse F = 1,4(skr. 1:3
Po= 1,5)
" VI  Skjering 11 m ag-analyse F = 1,0 (skr, 1:3
F=1,3)
" VIT skjering 3 m ag-analyse F = 1,2 (skr. 1:3
P=1,5)
" VITE fyiling 10 m ag-analyse F = 1,3
Nedv. s, = 3,0 ¢t/
" IX  skjering 9 m ag-analyse F = 1,1 (skr, 1:3
F o= 1,5)
u ¥ skjering 11 m ag~analyse F = 1,1 {skxr. 1:3
: B o= 1,3)
" XE fylling 10 m ag~analyse F = l,%
Nedv. s,= 3,1 t/u
" XXX skjering 12 m ag~analyse F = 1,71 {skr, 1:3
F = 1,3)
t XITIT fyiling 12 m ap~analyse F = 1,0 {motfyll,
F o= 1,h)
Nodv., su= 3,4 t/4 {motfyll.
2,4 /%
" xIV skjering 13 m ap-analyse F = 1,0 {skr., 1:3
F=1,5)
" xXv skjering 12 m ag»analyse F=1,2-
" XV fyiling 9 m ag~analyse F = 1,% -
Nedv. sy=: 2,6 /i



c. vurdering av stabilitet,

Profil T: Hexr kan tilfredsstillende stabilitet oppnds ved ned-

ot v T et ety S S

frof}%mIg_gg TIT: Ved disse 2 heve fvllinger har vi bveregnings-
messig lav sikkerhet mot utglidming, smrlig ved sy-analysen.
Tmidlertid er det ved beregningene forutsatt plan tilstand, dvs,
at fyllingene hay denne hesyden over en lengere strekning, I
virkeligheten er begge dalemne relativt trange, slik at fyllings-
heyden vil avta raskt til begge sider fra dalbumnen. Det kan
regnes med at vegen kan fores fram pd fylling over disse 2 dal-
sokkene, men det vil bii nedvendig med stabiliserende tiltak som

motfylling og/eller bruk av lette fyllmasser.

Profil IV, V, VI og VII dekker sirekningen videre fram til Leira
Zapsll. ~Vegen ligger stort sett bare i skjering med dybde 8-11 m.
Med skjeringshelning 1:2 er beregmnet gikkerhet 1,0 -~ 1,2, dvs,
for lav til & kunne akspteres. Med utslaking til 1:3 heves be-
regnet sikkerhet til 1,3 ~ 1,6 som stort sett vil vere tilfreds-
stillende. Dette vil si at vegen ogsd her kan feres frem pd for-

svarliizg mite,

Profil VIITI, Her er vegen lagt pd fylling over et trangt dal-
sekEk, "oz fyllingsheyden er opptil 10 m. Beregningsresultatene
tilsier at denne fyllinga kan gjeres stabil uten spesielle til-
tak som motfyiling o.1l. Det er mevnt muligheten for at en veg
fra Fossesrenda skal krysse under Ytre Ringveg i demnne dalen og
tilknyttes denne fra oversiden., Uten at vi er forelagt planer

for denne kryssingen, synes det 4 vare mulighetex for dette,

Profil I¥ og X dekker strekningen videre gstover forbi Foldal,
fed skjmringsdybde 9-11 m er beregnet sikkerhet ca 1,1 med

sk jeringshelning 1:2, mens en utslaking til 1:3 hever sikker-
heten mot utglidning til 1,3 ~ 1,5. Med utslaking av gskriningene

vil vegen kunne fepres fram som planlagt.

EEEi%%-%ELﬂﬁélz_%EZE_2§m§§Y representerer strekningen videre Iram
il Bratsbergvegen., Her er det meget vanskelige terrengforhold
med vekselvis passering av daler pd fylling og terrengrygger 1
sk jering. Fyllingene, profil XI og XIII, er vanskelig 4 be-
handle stabilitetsmessig pga. uregelmessige og til dels humus-
holdige jordarter i de 2 dalene, Imidlertid er grunnen fast,
beregningene tyder pad at det er muligheter for framfering av
vegen pad fylling, evit. med motfylling pd nedsiden.

Skjeringene, prefil XII og XIV, ligger i lokale terrengrygger,
oz med utslaking +il 1:3 vil stabiliteten etter vare beregninger
bli tilfredsstillende.

Profil XV st for Bratsbergvegen er lagt gjennom eun lokal rygg,

s e —— -

hvor stabiliteten om nedvendig kan sikres med nedplanering etter
utslaking, '

S e Tt A A oy W " oy e

Vi stdr til tjeneste under planleggingsarbeide hvis dette alter-
nativ skal uvtredes videre,

Plankontoret, Geoteknisk seksjon

fystein Ree
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