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A. INNLEDNING.

.
t

Vegdirektoratets Fellesbygg péd Stormyra i Fylllngsdalen omfatter to st¢rre
og et.mlndre byesg, adkomst med broforblndelse samt store arealer tll
veier og plasser. Det skal foretas omfa.ttende 'terrengarbelder med

graving, sprengning og oppfylllng P& den ncrdre

del av tomten skal terrenget senkes til ca. kote h2 som medf¢rer
oppt11 8 m grav1ng og sprengnlng Langs nordre tomtegrense skal det

anlegges en pr¢vébane i ca. 6 m avstand fra grensen

R 12 2 AT A

Utfgrende arkitekt er Kjartan Seim, Ark. MNAL, og ridgivende ingenigr
1 byggeteknikk er Siviling. Bjarne Instanes.

Gjennom Siviling. Bjarne Instenes har vi i &r fatt i oppdrag & foreta
. grunnundersgkelser for & vurdere stabiliteten av ﬁtgravingen mot

Br. Ulveseth(A/S samt & undersgke dybdene til fjell nord ﬁé tomten.

Virt firma utfgrte i 1973 orienterende grunnundersgkelser pé& tomten

for Statens Bilsakkyndige i Bergen og Veiadministrasjonen i Hordaland,

rapport nr. 12026. I 1977 foretok vi‘enkle sonderinger med enkelte

skovlinger for & fastlegge tykkelsen av torv og utfylte organiske

masser pd tomten, oppdrag nr. 12180,

Den foreliggende rapport sammenstiller resultatet av undersgkelsen
. P& planer og profiler,og gir en geoteknisk vurdering av utgravingen pé

N
V§?:§§ nordre del av tomten. Data fra tidligere undersgkelser er tatt med i
N

den utstrekning de har interesse for denne delen av prosjektet.

B. UNDERS@KELSER.

Vére undersgkelser i 8r haf bestdtt av 20 fjellkontrollboringer for
sikker pavisning av fjellets beliggenhet, Videre er det gravet 2
sjakter for visuell bedgmmelse av massene samt for uttak av prgver

til laboratorieundersgkelse.

For nzrmere beskrivelse av borlngsutstyr og unders¢kelsesmetoder samt

forklaring til opptegningen henV1ses til de geotekniske bllag, tegnlng
nr. 4000-1 og -2.
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C. GRUNNFORHOLD

Boringenes beliggenhet er vist pd borplanen, tegning‘nr. l22l5-1, og
resultatene fremgdr av profilene, tegning nr. 12215-100 til -102. Eksempel

pé massenes korngradering er angitt pa tegning nr; 12215-h1.

Det aktuelle omrddet ligger til tomtegrensen mot nord og vest. Mbt syd
ndr omrddet. omtrent til det prosaekterte bygget for Vegkontoret og -mot ¢st
til ¢gstre delen av det,prosgekterte anlegget for Biltilsynet. Det pagér
avgraving og fjerﬁing av de organiske massene i omrédet, og terrenget B
etter avgraving skréner relativt jevnt mot gst fra ca. kote 52 til ca. kote

43 over en distanse p& omlag 80 m.

Under det organiske topplaget bestér lgsmassene %esentlig av,veigradefte

(tette) morenemasser, som>vist ved korngraderingen.  Massene er delvis

lagdelt med siltige og grusige lag, de siste kan Vare.sterkt vanhf¢rende;i periodel
med mye nedbgr eller overflatevann. Massene er generelt sandige-dg:inné—

holder en del blokker pd opptil 1 m i diameter. Tidligere utfgrte sonderinger
stoppet i lgsmassene 0.2 ~ 1.0 m under terreng, mens fjellkontrollbbringene

viser lgsmassetykkelser pd opptil 9.0 m. Morenemassene er middels til

meget fast. lagret.

Fjelloverflaten er ku@ert med generelt fall mot gst som vist pd det
orienterende fjellkotekartet;/tegning‘nr. 12215-2. Kartet viser dépre-
sjoner i fjelloverflaten med retning gst-vest og syd-vest. Vi gjgr
oppmerksom pd at det er stor avstand mellom borpunktene, og af det

kan forekomme sprang i fjelloverflaten mellom boringene. Ved fjell-

kontrollboringene er det pdtruffet tildels meget darlig fjell. Fjéllet

kan etter borsynkningen generelt karakteriseres soﬁ:mid@glsxﬁilidérlig.
Bergarten antas & vere en glimmerholdig gneiss,tildels oppsprukket og
overflateforvitret avhengig av lokale forhold.

bt/w/( ]
Grunnvannstanden er ikke m8lt pd omrédet, men antas & llgge nzr terreng.

Grunnvannstanden vil variere sterkt avhenglg av nedb¢rsforholdene og til-

gang pé overflatevann fra hgyereliggende terreng.

Lgsmassene er genereltftelefarlige;
. L e ]
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D. SENKING AV TERRENG M@T NOﬁD 8G VEST.

Ifglge arkitektens situasjonsplan, tegning nr. 72—01, datert 25.11.7TT, skal béde
prgvebane og fremtidig terreng mot nordvest ligge ved kote 42.0. Dette med-

fgrer et sprengnings- og gravéplanum Pé ca. ote hi.s. bW]O“““/'
‘ PAAf A (LﬁMkW
Tl

Fjellkotekartet viser at det vil b:{4 en oppt11 5.0 m hgy fjellskjering met

. parkeringsplassen til Brgdr. Ulveseth A/S; og at det vil vere 0.5 - 3.0 m

1gsmasse som skal graves av péd oversiden avfskjéringen. Videre mot gst vil
aliteinin 20 , |

det vere 0 - 3 m graving i lgsmasser. Mot vest v1l fJellskJarlngen variere |
mellom 4 - 8 m med O - 4 m avgravde l¢smasser4na_nxerslﬁen. ‘Terrenget stiger

bé&de mot nord og vest slik &t graveskréningene vil bli h¢yere enn lgsmasse-

dybden ved fjellskjzringen.

Geoteknisk sett kan skjzringen mot nord og vést deles inn 1 3 stfekninger,

hvor problemstillinger ogngtf¢relse er noe forskjellige; .

1. Jordskjering mot Brgdr. Ulveseth A/S's bygning (mellem ca.
borpunkt 16 og 17).

2. Kombinert jerd- og fjellskjering met Brgdr. Ulveseth A/S's
" bygning og parkeringsplass (mellem ca. borpunktle,Og 12).

3. Kombinert jord- og fjellskjering met skrdning i vest.
Disse strekningene er vurdert nedenfor.

" Strekning 1.

Stabilitetsforholdene mot bygningen er tilfredsstillende for en midlertidig

&pen utgraving med skréninger ca. 1l:1. For & oppnd en tilfredsstillende
permanent skréning innenfor tomtegreﬁsen mé det etableres en vanlig stgttemur.
Muren méd utfgres med min. 0.5 m fetdybde mot bunnen og tilfredsstillendé
drenering pé& baksiden. Av hehsyn til permanent overflatestabilitet méd skréningen

legges med helning 1:1.5 eller slakere, og ha topp ca. 1 m fra gjerdelinjen.
VLXL Mﬁbﬁﬂ'

M@Mm

Bygningen til Brgdr. Ulveseth A/S er sdlefundamentert p& lgsmassene. Ved

- T

Terrenget ved gjerdelinjen md ligge lavere enn kote i@l%‘

den planlagte utgraving md man regne med at det vil oppsté noe setninger

i nermeste del av lagerbygningen pd grunn av plaStiske deformasjoner‘i

. skrdningen og grunnvannssenkning. Setnlngsrlslkoen anslds til et par cm.

S

~
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Strekning 2.

Stabilitetsberegninger viser at utgrav1ngen 1kke

kan utfgres uten at det foretas en sikring av Jordskoarlngen. Upfﬂrelsen

.av arbeidene i jord og fjell bgr vurderes samlet. I pr1n81ppet‘foreligg§r

2 alternative sikringsmetoder som beskrevet nzrmere nedenfor: : i

Alt. I. Stgttemur p4 fjell og synlig fjellskjering (tegn. nr. 12215-500).

Stgttemuren etableres i en grgft, som graves i seksjoner pd 3 - 5 m ﬁWWﬁ(;
lengde og avstives etterhvert. Fronten av muren bgr legges ca. 1 m ym
‘_—*‘&!

fra topp av fjellskjazring. Muren dreneres. pa bak31den, og tllbakefyll s%bsvﬂ

med lagvis komprlmerte friksjonsmasser. - RURSE E AR ; i

N&r muren er ferdig etablert foretas'anekking av fjell pd sydsiden.

For fjellskjeringen mé regnes med tett boring og forsiktig sprengning.

Av hensyn til nabobygget md sprengningen legges an slik at rystelsene X /f

ikke overstiger en svingehastighet pd 4O mm/sek., m&lt p& nmrmeste : Jﬂ\ 6
“m

bygningsdel. Det bgr utarbeides en plan for sprengningen” etterat fJelle

er avdekket. Den permanente £jellskjzringen b¢r sprenges med fall o

10:1 og fot skjering bgr ligge mlnlmum 0.5 m fra ytterkant av prgve-

M‘“U -390

banen. Det m& plregnes sikring av den synlige skaariﬁgen.awq: )t

,T'\

Alt. IT. Forblendet erllstarlng. (tegn. nr. 12215-501).

I tilfelle man gnsker en forblendlng av fgellskamrlngen,'kan denne
kombineres med st¢ttemurnptal¢smassené. VDet‘mébda etabieres en
midlertidig stgttekonstruksjon utfgrt i séksjonSvis gravet grgft. :
Denne stgttekonstruksjonen kan bestd av "Berlinerwand', stdlspunt eller :
tilsvarende, som forankres i fjell ved foten og avStives ;i toppen med
stag boret i fjell. Avstand til topp av fjellskjering bgr vere minst

1.0 m. Eventuelt kan en permanent stgttemur som beskrevet -ovenfor benyttes.

Nar 81kr1ngen er ferdlg utf¢rt foretas sprengnlng av fvellskJarlngen

tilsvarende alternatlv I. Skgmrlngen sxkres, dreneres og ﬁorblendes

med betongmur. Det kan vere vanskelig & fé god drenerlng av forblendet

RV

fjellskjering. Ved topp fJellskJarlng kan forblendlngen utvides til en
stgttemur forankret i fgell som  permanent 51kr1ng mot lgsmassene.

Muren dreneres og tilbakefylles med komprlmerte,masser.

Vi regner med at en separat . st¢ttemur mot l¢smassene i henhold til alternativ I

v11 bli den rimeligste lgsning. /Lid}{bdif LMLA ,~M44(, v»l144uu4kf;7'
4 wM -fwv 7owqu + 0o auraeclt Gl gon,

kﬂnELd\uvb rad lh!&km:nxf%:;%/Zdr - f4¢4 L$4g f“ 797L6MAJLL' f%&%%é%d¢-@
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" BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER.

@® DREIESONDERING

utfgres med 22 mm borstdl med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss
nederst. Boret belastes med opptil 100 kg og dreies ned med motorkraft
eller for hénd.

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek pd borhullstegningen ved
den dybde spissen har nddd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger pafgres hgyre side av borhullet.

Skrafert borhull angir at boret er sunket uten omdreining med den belastning
som er pafgrt venstre side av borhullet,

Krysset borhull angir at boret er slétt ned.

O ENKEL SONDERING
bestdr av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell.

V¥V  RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borstdl med glatte skjgter og med en 38 mm 6-kantet spiss
nederst. Boret rammes ned med et 75 kg fallodd som fgres pd borstangen og
drives av en motornokk.

Motstanden mot boret illustreres i et diagram som viser rammearbeidet

pr. m (Q ) for & drive boret ned , .
t x f d
o) Q = Loddvekt x fallhdgyde (ﬁbm/m)

o Synkning pr. slag

©  TRYKKDREIESONDERING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ca,60 mm hardmetall-
krone nederst. Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet pd 25 o/min. og en konstant
matningshastighet pd 3 m/min.

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

X FJELLKONTROLLBORING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med 51 mm hardmetall
kryss—skj@r nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk. Det kreves en kompressor med minst
10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
N&r fjell er nddd, bores 3-5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden
registreres som borsynk (cm/min.).

{9 KJERNEBORING

utfgres med borstenger som nederst har et ca. 3 m kjernergr paskrudd en
diamantkrone. Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og diametre,
men i prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret nar det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve,
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GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEUNDERSOKELSER AV PROVER

JORDARTER

MINERALSKE JORDARTER klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen.
Betegnelsen p2 de enkelte fraksjoner er:

Fraksjoner Leire Silt Sand Grus Stein  Blokk

Kornstgrrelse mm  <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60  60-600  >600

. En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner, og betegnes med

substantiv for den fraksjon som har stgrst betydning for dens egenskaper,
og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra
leire til blokk. Den stgrste fraksjonen kan angis i beskrivelsen
(eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og
omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv bestdr av omdannede rester av myrplanter

Gytje bestir av omdannede vannavsatte plante— og dyrerester

Mold sterkt omdannet organisk materiale med 1gs struktur

Matjord det gvre sammenfiltrede humuslag, som skarpt skiller seg fra
mineral jorden

LABORATORIEUNDERSZKELSER. GEOTEKNISKE PARAMETRE

For nzrmere undersdkelse av grunnens geotekniske egenskaper foretas
laboratorieundersgkelser av opptatte prgver, og derved bestemmes forskjellige
geotekniske parametre. Omfanget av slike undersgkelser avhenger av under-
sgkelsens art og den geotekniske problemstilling.

De viktigste geotekniske undersgkelser/parametre er:

SKJFRFASTHET (Su, Tf)

(udrenert skjerfasthet) bestemmes ved trykkforsgk og konusforsgk Pé
uforstyrrede prgver i laboratoriet eller vingebor in situ. Skjerfastheten
av leire er ikke entydig, den vil variere med retning, mélehastighet og
andre forhold. ‘

SKJERFASTHETSPARAMETRE

Kohesjon ¢ (eller attraksjon a) og friksjonsvinkel ¢ angir variasjonen av
skjerfasthet med effektivt korntrykk (totaltrykk minus poretrykk).
Verdiene bestemmes ved triasksiale trykkforsgk eller skjz=rforsgk med pore-
trykksmdling.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjerfasthet i uforstyrret og i
omrgrt tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer
vanligvis ved norske leirer mellom verdier p& ca. 3 til verdier stgrre
enn 100. Leire som blir flytende i omrgrt tilstand betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (w)
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
tgrking ved 110°C.

Jen. 19Th 4,000 2
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