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Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som er 
utført i forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene er 
tolket med hensyn på kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, 
da den baseres på empirisk grunnlag. Undersøkelsene er kun orienterende, og 
vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersøkelser. 
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1 FELTARBEID 

Rev. dato: 
Side: 4 

Det er i alt utført 45 dreietrykksonderinger, 2 vingeboringer 8 CPT -sonderinger 
og tatt opp 3 prøveserier. 

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomført i tiden desember 1996-januar 1997. 
En del av boringene ble utført av NVK Terraplan og boreleder var Bjørn 
Hamar. NGI utførte resten og boreleder under arbeidene var Bjørn Thune. 
Plassering av borepunktene er vist på de vedlagte kartbladene, målestokk 
1 :20000, kfr bilag 2-5. 

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet. 

2 LABORATORIEARBEID 

Det er undersøkt i alt 9 stk 54 mm sylinderprøver fra tre prØve serier. 

PrØvene er rutineundersøkt ved NGls laboratorium etter et standard under­
søkelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av romvekt, 
udrenert skjærfasthet (su) og vanninnhold. Det er videre utført måling av kon­
sistensgrenser (fly te- og utrullingsgrenser) og plastisitet, se fig 86-88. 

I tillegg Il og III er det gitt en kort beskrivelse av metodene for laboratorie­
undersøkelser samt normer for jordartsbetegnelse. 

3 RESULTATER 

Registreringskurven fra sonderingene er vist på fig 03-77. I tillegg til disse 
kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betydning for 
boreresul tatet. 

Resultatene fra vingeboringene er tegnet på eget skjema, fig 78-79. CPT­
sonderinger på fig 80-85. 

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn på forekomst av kvikkleire, 
slik det fremgår av registreringskurvene, er basert på erfaring og vil således 
innebære en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun betraktes som 
orienterende og må ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for 
eksempel beregninger av skråningsstabilitet eller vurdering av virkningen av 
terrenginngrep. 

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 960084-1, datert 
mars 1997. 
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Områdene med antatt eller påvist kvikkleire er avmerket på kartbilag 2-5, 
Hvarnes, Steinsholt, Svarstad og Hvittingfoss. For beskrivelse av faresonene, 
nærmere opplysninger om kartleggingsarbeidene, forutsetningene for prosjektet 
og bruken av kartene henvises til nevnte rapport. 

f:\p\96\OO\960084\rap\2 .doc PT/tha 

~ 
NGI 



AutoGRAF 

.-_.-

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 
Rapport nr. 

960084-2 
Figur nr. 

01 
Tegner Dot~ 

Oversikt over kartblad, M = 1 : 50 000, 13.0J97 

p~ Østlandet som omfattes av kartleggingen 



AutoGRAF 

I Kartblad 1713-1, Siljan, M = 1 : 50 000 

W Topografisk kart med inntegning av borepunkter og potensielle 
~ kvikkleireskred-om~der . M = 1 : 20 000 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader 
M = 1 : 20 000 relativt til M = 1 : 50 000 

Rapport nr. 

960084-2 
Te~ 

Figur nr. 

02 
Dala: 

13.03.97 

i NG 



1 

o 

S 

10 

1S 
E 

20 

25 

30 

S 10 20 

FOT kN 

3S 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykk sonder ing 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 1 

Dato boret :961210 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 03 
Te~ Doto: 

I~ 
Kontroller 

~ ~ 
Godkjent 

NOI 



10 -

-

-
-

-
15 -

-

-
-
-

20 -E 

aJ -
u 
.o 
>. -
o 

-

-
25 -

-
-
-
-

30 -
-
-

-
-

35 -
-

-
-

-
40 -

-

-
-

-
4 5 _ 

2 

~ 

-

~ 
+---+--~r> 

5 10 
FOT kN 

<'-+----:;7 

20 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 2 

Dato boret :961211 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 01/ 
Dato: 

19.03.97 



3 

O -111/11/ 
~ 

-
-

-

-
5_ 

-

-

-

-
10 _ 

-
-
-

-
15 _ 

-

-

-

-
20 _ 

E 
aJ 

"O 
.o 
>-

o 

25 _ 

-

-

-

-
30 _ 

-

-

-
-

35 _ 
-

-

-

-
40 _ 

-

-

-

T//17/1 

t-. 
~~ 

CC 
< < 

l? 
< 

l> 
[?. 

-==:;:::;: ~ 

--==-

--~ 
:::> 

) 
,... 

/ 
;::-

~ 
~ 
~ 

~ 

-' f--

~ I-
~ 

I-:;;;::" 
p-

l 
-=:: 

~ 

5 10 

FOT kN 
20 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 3 

Dato boret :961211 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 DS" 
Te~ Dato: 

03.02.97 
Kantral~tl 

~ I Godkjent 7 
Nal 



E 
aj 
LJ 
.o 

o 

5 

10 

15 

6' 20 

25 

30 

35 

40 

4 

5 10 20 

F Dl kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 4 

Dato boret :961211 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr . 

960084-2 00 
Te Dato: 

03.02.97 
Kontro~tf 

iJ Godkjent 

Nal 



5 

o -1/11111 
-

-
-

-
5 _ 

-

-
E -
aj 

"O -.D 

6 10_ 

-
-

-

-
15 _ 

- l 
-

x A -
20 _ 5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Oreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 5 

Dato boret :961211 

AutoGRAF 

l-

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 O 'i-
Dato: TeIt 
0102.97 

Kontrollery- rTl 
~~........:....... ~ 
[Godkjent c-; .. 



E 

aJ 
"O 
.o 

o 

5 

10 

6' 15 

20 

25 

30 

6 

5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 6 

Dato boret :961211 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr . 

960084-2 O~ 

T~ Dato: 

0102.97 

KontrOl\fJ ~ [L] 
Godkjent ~ 

NOI 



E 
aj 
TI 
Ll 

o 

S 

10 

1S 

2; 20 

2S 

30 

3S 

40 

AutoGRAF 
7 

S 10 20 30 

For kN 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 09 KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreie trykk sonder ing 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 7 

Dato boret :961212 

Data: 

/ 

Kontrw~ [L1 
Godkjent ~ 

NOI 



AutoGRAF 
8 

O - 1//1111 
~ 

Sf! [ 
I/I Cff -S()f)c/.Pf/~, -

-

I-c'i ~2. - pd:. 
-

j 5 _ 
L:> -

~ ~ -
-; ~ - = 

- -=== ~ 10 _ ~ 

-
=;> 

~ -
E -== ~ -
aJ '"""'- r... 

"O - 7' LJ 

6 15 _ - p --

-
~ -

->-
-

~ 20 _ -I:"""" 

- -S. ---- =-
- ;;s--~ 
- ~ 

25 _ 

- 5 10 20 30 
-
- FOT kN 

-
30 _ 

Rapport nr . Figur nr. 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 10 
Teg~ Da t o: 

Kartblad 1713-1, Siljan 03.02.97 Dreietrykksondering 
Kon tro~t~ 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 8 

Dato boret :961212 Godkjent 7 
NGI 



E 

a.i 
"O 
.o 

o 
-lill Ill 
-

-
-

-
5 -

-

-
10 -

-

15 _ 

620 _ 

-
25 _ 

30 _ 

35 _ 

-

40 

9 

-bZ" 

5 10 20 
FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dr~etrykksonder~g 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 9 

Dato boret :961212 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 I / 
Dala: 

L....-Kont_ro -l..-y~ iJ 
NOI 



E 

ru 
"O 
.o 

o 

5 

10 

15 

620 

25 

30 

35 

40 

AutoGRAF 
10 

~~~--r-~r-~ 

[} a C fJ v: s o 1') et "h, 

piA' f' I nr g>Z. 

5 10 

FOT kN 
20 30 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 
Rapport nr. Figur nr. 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 10 

Dato boret :961212 



E 
aj 

"Cl 
L) 

o 

5 

10 

6 15 

20 

25 

30 

11 

5 10 20 
FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 11 

Dato boret :961213 

AutO&l\,Ar 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 /~ 
Dato: 



12 

o 
-171/ Ill .5:... 111 VII 

1\ 
...::::: 

c 
5 -

B 
~ - -~ -

- ~ 
-, -10 
~ -

""'" ~ -

- ~ 

~ 
I-" -
P -15 

E 
~ 

- ~-= 8:.. 
-

~ 

-

~ - --= 
.c:;: -20 

-c::. - -- -= 
~ 

C:::> 
25 -

:~ 

~ 
rt 
r-c;;: 

-30 
b---'" 
~ 

5 10 20 

FOT kN 

3 5 _ 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 12 

Dato boret :961212 

AutoGRAF 

S~ 

r~ 

~ 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 
Teg~ 



- -- -. - ---- - - -- ---- ---- -- --------- - -------;{:u-toGRAF 

E 

aJ 
TI 
..D 

o 

5 

10 

6' 15 

20 

25 

30 

13 

5 10 20 
F DT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 13 

Dalo boret :961213 

30 

Rapport nr. 

960084-2 
Tegnea 

Kontrol~tr 

Godkjent 

Figur nr. 

IS 
Dato: 

~ 
NOI 



AutoGRAF 
16 

O ~ 
-, I ll I l l 

\ 
VII 

f:: 
5 _ ./ P 

I~ r r-

10 _ 
E 

a.i -
"O 
.o 
>- -

o 

15 _ 

> 
20 _ rl 

~ I-
~ 

5 10 20 30 25 _ 
FOT kN 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 lb 

Teg7l Dato: 
Kartblad 1713- 1, Siljan 
Dreie trykksondering 

Kont r °<ft 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 16 

Godk jent: / Dato boret :961213 
NOI 



AutoGRAf' 
17 

O -1/11111 
~ 
kr" -/// 'Il 
~ 

~ 

5 _ 
~~ 

t 
l 

10 _ 

~ 

I 
E ~ 
aJ 

"O 
.o 
6 15_ 

1 

~ 

20 _ t 
j 

2S _ re 
~ ~ 

~ 

30 _ S 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 /7 

Te~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan /~ 11.02.97 Dreietrykksondering 

Kontr~y 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 17 

Dato boret :961216 I GodKjent 

~ NOI 



E 

a.i 
"O 
.Cl 

o 

5 

10 

6' 15 

20 

25 

30 

18 

-1/11 Ill 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

~ Ill 

~ 
<::=: 

~ ... ~ 
~ 

l:? 
p 
1-2. -== 

-== 
~ 

-

~ 

~ 

AutoGRAF 

~ 

=-
~ 
2::,. 
~ 

../ 

~ 
=-

~ 
J 

~ 

S 

ru 

~ 

a.. CPT s.0f1J.g,,'119 

a~ f L C; n r. ~ S-

5 10 20 30 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 
Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 / g 
Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 18 

Dato boret :961217 

Dato: 

11.02.97 

~----li] 
NGI 



19 

o 

S 

10 

1S 
E 

20 

2S 

30 

S 10 20 

FOT kN 

3S 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykk sonder ing 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 19 

Dato boret :961217 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 /9 
Dato: Teg~ 
11.02.97 



20 

o 

5 

10 

15 
E 

20 

25 

30 

5 10 20 

FOT kN 

35 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Oreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 20 

Dato boret :961217 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 r2. 6 
Dato: 

11.02.97 



E 

a.i 
-o 
.D 

o 

5 

6 10 

15 

20 

21 

5 10 20 

F Ol kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 21 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

~/ 
Data: 

11.02.97 



22 

o 

S 

10 

15 
E 

20 

25 

30 

5 10 20 30 

F Dl kN 

3S 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 22 

Dato boret :961217 

AutoGRAF 

Rapport nr . 

960084-2 
Te9QfL 

I~ 
Kontrolle(t> V 
Godkjent 

V; 

Figur nr. 

Dato: 

11.02.97 

~ 
NOI 



23 

E -

-

-

-

-
10 _ 5 10 20 

F Ol kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykk sonder ing 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 23 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

-

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 .2 3 
Te~ 

I~ 
Kantrall~tv 

[Godkjent 

a; 

Data: 

11.02.97 

~ 
Nal 



AutoGRAF 
24 

O -177771/ 
~ 
~ VII 

-
oc::::::: 

~. 
-

-
-

5 _ 
E '"'--= f---? 
aj - P'" "Cl < .o -

r--------.-~ 
>. 

Cl 

-
..r-

- 5 ~ 10 _ 

\ -
-

-
~ 

- -,.. 

15 _ -
5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 tt; 
Te~ Dato: 

Kartblad 1713-1, Siljan 11.02.97 
Dreietrykksondering 

Kontrol~t \f 
~ 

M = 1 : 200 
Borhull nr. : 24 

Dato boret :961218 Godkjent 

7 NGI 



o 

5 

10 
E 

15 

20 

25 

25 

5 10 

FOT kN 

20 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 25 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084 -2 t2. 
Tegner 

~ 
KontrOllG>ty­

Godk jent ~ 

Dato: 

11.02.97 

~ 
Nal 



AutoGRAF 
26 

O ~ 
-lill III rr::; ;Il 

~ • ~ 

.::=:::::::: 
~ 
b 5 _ 

L? 
~ 
-= 

10 _ ~ 

-
...:=JF 

--'" lo-' 
E .=---
aJ ( "O 

.D 

6 15_ 

r-
{ 

20 _ 

1-

25 _ 

1. 1. 

5 10 20 30 
30 _ For kN 

Figur nr. Rapport nr . 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 c2.h 
Teg~ Dato: 

Kartblad 1713-1, Siljan 11.02.97 
Dreie trykk sonder ing 

Kontro~ V. iJ M = 1 : 200 
Borhull nr. : 26 

Dato boret :961218 Godkjent , NOI 



E 
aj 

""O 
.o 

o 

5 

10 

15 

~ 20 

25 

30 

35 

40 

27 

5 10 20 

F DT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 27 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 ~ 1-
Tegner 

:&: 
Kontrollert V 
Godkjent 

7 

Dato: 

11.02.97 

i] 
NOI 



E 

aJ 
"D 
.Cl 

o 

5 

2) 10 

15 

20 

28 

5 10 20 
FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 28 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 
Dato: 

11.02.97 

I--:-Go~dk--'-jen....,.lt -0-,...1-1 ~ 
/ NGI 



AutoGRAF 
29 

O -171Tl71 
~ 

~ 
'Il 

-

-

-
~ 

-
S _ 

-------- ::::> 
.c::::::: -

r2 -

-
~ 10 _ 
P E 

-=-aJ -
~ 

"O 
.o - -:>, 
Cl 

-

- ~ 
1S _ ~ 

~ 
~ 

-20 _ ...; 

-----' 
~ 

j 

2S _ X"T 

S 10 20 30 

FOT kN 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 lCf 

Te9n~ Data: 
Kartblad 1713-1, Siljan 

AI\ 11.02.97 
Dreie trykksondering 

Kantrq~ 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 29 

I Godkjent U; Dato boret :970121 
Nal 



AutoGRAF 
30 

O _ Ill Ill 
~ 

/fLY 

~ 
5 _ 

? 
l 
li 

-
10 _ 

-
~~ t-
~ 

--==:=-
~ 

15 _ 
E 
aj 

~ U 
LJ 
>. 

o 

----20 _ ~ 

~ 
-= ~ 
~ ~ 

25 _ 

? 
<:::::: 

f2 
30 _ "-

5 10 20 30 

FOT kN 

35 _ 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 30 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 

~ 0102.97 
Dreie trykk sonder ing 

Kontro~tr-

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 30 

IGodkjent ') Dato boret :970122 
NOI 



AutoGRAF 
31 

O _lill Ill 
~ 

77; .:z -

-

-

-
5 _ 

:z. 
-

- l 

- ( 

- ) 
10 _ 

- t 
- ( 

E -
a.i 

D -.D 

6 15_ \ 

-

-

-

-
20 _ 

'? 
- I",:-

- lE 
-

-:; -
25 _ 

- -.;;~ 

- ....,~ 

- ~ 
I-=-" -

30 _ ~ 

5 10 20 30 

FOT kN 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 JI 

Te~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 11.02.97 
Dreietrykksondering 

Kontro9t~ 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 31 

I Godkjent 7 Dato boret :970121 
NOI 



E 
aj 

"D 
..o 

o 

5 

10 

6 15 

20 

25 

30 

-lill Ill 

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

3 5 _ 

32 

.... .. L '// 

--....... 
-

...c 

-

f 

35 

[> 

~~ 40 
~ 
~ 

2 
l? 
~ 45 -~ 

, 
~ <; 
t:::> 

~ 

< ~ J> 50 -E::::::::, 
~ 

~ 

~ 

5 55 
~ v 
--= 

< 
I-" 

( 
!-It. 

=--' 

-~ 
~ 
~ 

~ P" 

~ 
.5f 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Ore~trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 32 

Dato boret :961216 

AutoGRAF 

5 10 20 

F kN DT 

Rapport nr. 

960084-2 

Kantrot r~ 

Godkjent 

'J 

30 

Figur nr. 

Data: 

11.02.97 

iJ 
NOI 



33 

O ~ 
- IlI Ill I/-f, g 

ttC.. ~ 
~ 

:2 5 _ 
E ~ 
aJ < D 

..Cl 
>-

Cl 

-~ 10 _ ~ 

r 
" " 

5 10 20 
15 _ FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 33 

Dato boret :961217 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 3:$ 
Te~ 

)1. 
Dato: 

11.02.97 
Kontrit~ 

Godk jent t ~ 
Nal 



'33 A 

o e 
-jIIl Ill /.; rTll 

E 

aJ 
"'Cl 
.o 
>. 5 _ Cl 

f 
A " 

5 10 20 

FOT kN 
10 _ 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Oreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : '33 A 

Dato boret :961217 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 J t.( 
Teg~ Dato: 

/ ~ 11.02.97 

Kontr~T. ~ 

I Godkjent O) kU 
J Nal 



AutoGRAF 
35 

O ~ 
-1 1/1111 ' I.L 
-
- ~ - >-
- 2: :> 

5 _ ~ 

~ 
- -=== ~ 

d -

-

dk! r C{ It<. Il Oy. 

-
> 

E 
10 _ 

--=::::::, 
aJ -
-o 
.o 
>- -

o 
-

-
15 _ 

- -, 
-
-

- -=:d t-ørt(",k;,~/ rd-y4. 20 _ 

~ -

- . . . . . 

- tiki. ro fa. ;'0;, 
-

25 _ 5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr . Figur nr . 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 3S" 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 4 11.02.97 
Dreie trykksondering 

Kontro~ty' 

iJ M = 1 : 200 
Borhull nr. : 35 

Dato boret :970121 Godkjent ~ 
\ Nal 



o _ Ill Ill 

-

-
10 _ 

-
-

-

-
15 _ 

36 

5 

) 

10 

For kN 
20 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 36 

Dato boret :970122 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 Gb 
Tegner Dot~ 

/s::.. OJ02.97 

Kontr\p.\r [JJ 
Godkjent 7 ~ 



AutoGRAF 
368 

O _1/11111 
~ 

C!!!.. 'Il -

~ 
~ 

-

- -~ 

- ~ 
5 _ ~ 

E ~ 
a.I 
u .o 
>. 

) Cl 

10 _ S 
..5 

~ 
~ I!r 

~ 
x-x 

15 _ 5 10 20 30 

FOT kN 

-

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 Jf 

Te~ Dato: 
Kartblad 1713-1. Siljan 04.02.97 Dreietrykksondering 

Kontrv~ 

~ 
M = 1 : 200 
80rhull nr. : 368 

[Godkjent l Dato boret :970122 
NOI 



AutoGRAF 
37 

O ~ 
-lill IlI 5:. r -

~ -
...:::: ~ -

F -
5 _ 

E 
ClJ - V 

D 
.o 
>.. -
o 

? - -
=-- ~ 

10 _ -I:=::::-
- S 

" " -
5 10 20 30 

-
15 _ FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 J&> 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan ~ 04.02.97 Dreie trykk sonder ing 

Kontrol~tf' 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 37 

Dala borel :970122 IGodkjent O; 
NGI 



AutoGRAF 
38 

O - 111111 
~ 

l7T 

~ 
( 

5_ 

1 
~ 
C;t-. 

~ 

10 _ c 

15 _ 
E 

t aj 
"O 
.o 
>- r----:t o 

I~ 
~ 

20 _ :I" 
l-'" 

~ 
['I;.. 

~ 

~ 

25 _ ~ 
~ 

-=---.. 

30 _ Fast 

5 10 20 30 

FOT kN 

35 _ 

Figur nr . Rapport nr. 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 37 
Tegner Dato: 

Kartblad 1713-1, Siljan ~ 04.02.97 
Dreietrykksondering 

Kontro~r~ 

iJ M = 1 : 200 
Borhull nr. : 38 

iCodKjent I Dato boret :970102 
Nal 



39 

O - l/I Ill 
~ 

-=t# Vil 
-C. t:::=-

"C"':"'" 
E .;;; 

ru' ~ l-D 
.o 
>-, 5_ 0 

X -x 
5 10 20 

FOT kN 

10 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Karlblad 1713-1. Siljan 
Dre~trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 39 

Dalo borel :970102 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 tjO 



E 
e..; 

"Cl 
.o 
>. 

o 

o 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

-i7717l1 

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

AutoGRAF 

t IlD-r-----

D -s 
""""'C 

R 
~ f-

<: ~ ~ 
~ 

~ IL 

-
=r 
~ 

~ 

~ 

:::::E-

-~ 
L----7 

~ 
~ 

-=== 
5 10 20 30 

FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIRE OMRÅDER 
Rapport nr. Figur nr. 

960084 -2 lfl 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 40 

Dato boret :970102 

Dato: 

04.02.97 

rt,y [L] 
Godkjent ~ 

l' NOI 



o 
-lill Ill 

E 

-

-
-
-

10 _ 

41 

x x 

~7(7/ 

""i~ 

-h 
c:: 

5 10 20 

F DT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreitrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 41 

Dato boret :970102 

AutoGRAF 

-= 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 l(.2.. 
Teg?&-. Dato: 

~ 04.02.97 

Kontr\p~~ i] Godkjent 

'/ Nal 



E 

aJ 
"O 
.Cl 

o - 711111 

6 10_ 

-

-

-

20 

42 

~I// 

IT 

5 10 20 

F Ol kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 42 

Dato boret :970106 

AutoGRAF 

--
30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 '13 
Te~ Dato: 

04.02.97 

Kontral~ V. [tJ 
I Godkjent M 

'7 NOI 



AutoGRAF 
43 

O ~ 
-11/1111 'u " :;:=» 

~ 

I) ~ 

5 _ 
J 

IV 
10 _ L 

E 

ru ( 
"Cl 
.D r->-o 

~ I-

~ 

15 _ 1\ 
I~ 

~ 

=---=----= 
20 _ 

.......;:::;; 

25 _ -
l. " 

5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr . Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 'It; 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan ~ 04.02.97 Dreie trykksondering 

Kontr\f.~ 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 43 

Dato boret :970106 Godkjent J 
NOI 



AutoGRAF 
44B 

o ~ 
-11/1111 (11/ V/I 

5 _ 
( 

E 

~ 
a.i 

D 
Ll 
>. 

o 

1:5-

.-::::;;-i===" 
10 _ 

~ 
t-

-o-. t---

~ - r---.. 
15 _ ;<. ;<. 

5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 YS 
Teg~ Data: 

Kartblad 1713-1, Siljan 04.02.97 Dreie trykksondering 
Kontger:f.:-

~ 
M = 1 : 200 

J -I Borhull nr. : 448 
Dato boret :961216 IGodkjent '] 

NGI 



44 

o _ IIIIII 

E 

x x 
5 10 20 

10 _ FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 44 

Dato boret :961216 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 'lb 
Te~ Data: 

/~ 04.02.97 

Kantra\f~V [LJ 
Godkjent M 

J Nal 



AutoGRAF' 
45 

O _1/11111 
~ 

S 
VII 

-

- r-. 
-

-
5_ 

-

-

- ,.--

-
10 _ 

:--

15 _ 
E 

a.i 
u = >-
Cl 

~ r-

20 _ ...::::=: 

?-
~ 

c= 
25 _ -..c;;; 

~ 

L 

~ I--
::::::s 

30 _ 

~ 
"X" A 

5 10 20 30 

FOT kN 
35 _ 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 Y1-

T/S Dato: 
Kartblad 1713-1. Siljan 04.02.97 
Oreietrykksondering 

Kontrol~~;/~ 

iJ M = 1 : 200 
I Y Borhull nr. : 45 

Godkjent 7 Dato boret :961216 
Nal 



o -1111111 
-

-
E -
a.i 
iS -
6' 5_ 

-

-
-

-
10 _ 

46 

~ 

~//N// 

.z 

5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 46 

Dato boret :961216 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 l.f f 
Teg-7s: Dato: 

04.02.97 
Kontro~ty' 

Godkjent '}' ~ 
NOI 



AutoGRAF 
47 

O ~ 
E - ill ill .J: 7V[ J; 1=1 aJ -

D 
.o 
>. -

CJ 

-
- 5 10 20 30 

5 _ FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 '19 

Tegner Data: 
Kartblad 1713-1, Siljan ~ 04.02.97 
Dreietrykksondering 

Kantra~:y-; i] M = 1 : 200 
Borhull nr. : 47 

Dato boret :961216 Godkjent 7 
NOI 



AutoGRAF 
478 

0_ mill 
~ 

E .I: %il I 
, a.; 

""O ..o 
>-

O 

5 10 20 30 
5 _ FOT kN 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 So 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan /.4 04.02.97 
Dreie trykksondering 

Kontrot\? V. 
~ 

M = 1 : 200 
80rhull nr. : 478 

Godkjent Dato boret :961216 ) Nal 



AutoGRAF 
48 

O -1/11111 
~ 

~ 
/11 

-
-

~ 

-

.~ -
5_ 

> - 1"'= _ 

-

-
-

10 _ 
E 

a.I -
"O 
..o 
>. -

Cl 

-
-

15 _ ~ 

\ 
-

- -
- ? 
- ~ 

~ 

20 _ 

- X X 

5 10 20 30 -

FOT kN -

-
25 _ 

Figur nr. Rapport nr . 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 SI 

Te~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan /~ 04.02.97 Dreie trykk sonder ing 

Kontro\;;T iJ M = 1 : 200 
Borhull nr. : 48 

Dato boret :961217 Godkjent ,- NGI 



E 

a.i 
D 
.Cl 
>-. 
o 

o 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

49 

-,Ill Ill 
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

-
-

-

-
-
-
-

-

-

" " -

-

-

-

~ 
Ill 

( 
pr 

! 
r 

~r 
~ fS 

~ 
~ 

=:! 
:::;:. 

~ 

AutoGRAF 

I--

S e. hO~(J /0 l/Ilt- l.f 9 

fJ ~' I',· nI'. 8G. 

5 ()n,~Jt'v leir (' . 

-~ 
r'5ii 

.:P 
<Z' ~ 

;3 - b-

~ 
r----
I "'Z 

""'-
1<:: 

~ 
~ 

--= 

5 10 20 30 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 
Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 !2. 
Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 49 

Dato boret :961217 

Data: 

04.02.97 



A U ro lrI\.fi.l ' 

50 

o e 
-1/11 Ill ~ (Il 

c; 
I-t 
~ 

~ -
5 _ 

E 
aj 
'O 
..o 
>. 

O ?-

10 _ 

l-
X X 

5 10 20 30 

15 _ FOT kN 

Figur nr, Rapport nr , 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 53 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan /~ 04.02.97 
Dreie trykksondering 

Kontr0\p~ 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr, : 50 

Dato boret :961217 I Godkjent ?' 
NOI 



AutoGRAF 
S1 

o -Imill 
~ 
~ fil 

- t? 
~ P-

5_ 

-

- 'r 
-

10 _ 

-
E -
aJ 

"Cl -.o 
6' 15_ 

-

20 _ r 

25 _ 
...:::::II&i: 

I~ 

...--1-" 
~ 

-
-

30 _ x x 
5 10 20 30 

FOT kN 

Figur nr. Rapport nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 SL! 

Teg~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 04.02.97 
Dreie trykksondering 

Kontrq>:-

~ 
M = 1 : 200 

I I Borhull nr. : S1 
Dato boret :961217 Godkjent 

7 Nal 



AutoGRAF 
52 

O - jfll III 
~ 

~ I l l 

[ 
~ 
~ 5 _ 

;::::=s ~ 

~ 
.:;;l ~ c 
~ 

- r-
I"-" 

10 _ 
E 

aJ 
-o 
.D 
>. 

Cl 

-
-

15 _ 

- ~ 
- ~ 

-
- ~ 

20 _ -
-

}. " -
5 10 20 30 

-
FOT kN 

-
25 _ 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 5S 

Te~ Da to: 
Kar tblad 1713-1, Siljan 04.02.97 Dreie trykk sonder ing 

Kantro~t,y 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 52 

Dato boret :961217 Godkjent 7 
Nal 



AutoGRAF 
53 

O - m ill 
~ 

711 1/1/ 

5 _ 

t-

10 _ 

( 

15 _ ~ 
E 

a.j 
"O = >. 
o 

20 _ 

i-
c::; 

== 
25 _ =-

l.c::--' 
2"' 

~ 

~ 

~ 30 _ 

- < ~ 
X A - 5 10 20 30 

-

35 FOT kN 

Figur nr . Rapport nr . 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 5G 

Teg~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 04.02.97 Dreie trykksondering 

Kontro~t:v 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 53 

Godkjent / Dato boret :961218 
Nal 



54 

O ~ 
-lil l Ill Ill 

V/1~ -

-

-

-
5 _ 

~ 
E 

~ ru-
D 
.Cl 

d. 6' 10_ 
\.. 

~ 
I'-..~ -

15 _ 
-~ 

p 

~p 
" "-

5 10 20 

FOT kN 

20 _ 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 54 

Dato boret :970106 

----
AutoGRAF 

S;r VI''.1.r C bari'>' nr- sv 
, 

(t' 7. f) r. "78 to 

'"""' 

30 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 51 
Te~ Dato: 

04_0297 

Kontr°\J>:T 

~ Godkjent 7 
NOI 



55 

o _ Ill III 

10 _ 
E 

aJ 
"Cl 
.D 
>. 
o 

-
15 _ 

L 
-
- 'r 
- ~ 6-

20 _ ~ 

- ~ 
i--""" 

- ~ 

-

-
25 _ 

A X 

5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 55 

Dato boret :970106 

AutoGRAF 

-

-
30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 -5" ~ 
Teg~ Dato: 

l'" ~ 04.02.97 

Kontr\r~ [id 
Godkjent "*'*" 

7 Nal 



-------------------A-A~u~to~GrijRA-F------- ---

56 

O ~ 
-lill III l' ' II r-

I 
{ 

5 _ ( 
> 

10 _ \ 
E 

~ aJ 
"D 
.o 

t'->. 
Cl 

~ 

15 _ 1"-c. -
- r--

-
20 _ ~ 

x x 
5 10 20 30 

FOT kN 

25 _ 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 C'J 

Teg~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 

04.02.97 Dreietrykksondering 
Kontro\f:v.- iJ M = 1 : 200 

Borhull nr. : 56 
Dato boret :970106 Godkjent 7 

NOI 



57 

o 
-lill III IL. 

10 _ 

15 _ x x 
5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 57 

Dato boret :970107 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 ~L) 
Tegn~ Dato: 

/~ 04.02.97 

Kontro~t_v [1J 
Godkjent 7 H 

NOI 



-- _._._ ... _._. --- ---- - -

AutoGRAF 
58 

O ~ 
- IIIIII ~ fil 

-------
~ E 

Cl; 
D .o 
» 5 _ Cl 

-:2 
L. -

Jr X 

5 10 20 30 

FOT kN 

10 _ 

Figur nr . Rapport nr. 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 6/ 
Te~ Dato: 

Kartblad 1713-1, Siljan J~ 04.02.97 
Dreietrykksondering 

Kantral~~ r 
~ 

M = 1 : 200 
Borhull nr. : 58 

Dato boret :961218 Godkjent 7 
Nal 



E 
aj 

"O 
.o 

0_ mill 

6 10_ 

1S _ 

20 

59 

15 

S 10 20 
F DT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 59 

Dato boret :961218 

A uto(;f(,AP' 

30 

Se bOl'tro-)llJf'- S 9 

P cl 1-7' 7 n ". g t-

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 ~1. 
Data: 

04.02.97 

k-Ko_nt-,,-Jr~L-le;_I----l ~ 
Godk jen t 

? NOI 



AutoGRAF 
60 

O -1/11111 
~ 

" V 
( 

5 _ ( 

> 
Q 

10 _ s: 
L !i-

E L 
a..i 

I 
f-""' 

"Cl 
.o 
6' 15 _ 

20 _ 

~ p.. 

25 _ 
[ 

r-

~ 
" " 5 10 20 30 

FOT kN 

30 _ 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 b~ 

Tegn~ Data: 
Kartblad 1713-1, Siljan /:L. 04.02.97 Dreietrykksondering 

Kontr\tr t.-:--

~ 
M = 1 : 200 . I Borhull nr. : 60 

Dato boret :970107 Godkjent 

/ NOI 



61 

o 
- Ill Ill 

E 

10 _ x x 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykk sonder ing 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 61 

AutoGRAF 

5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 b l' 
Tegn~ Dato: 

/ .h. 04.02.97 

Kontr~lT [LJ 
Dato boret :961218 Godkjent M 

'7 NOI 



AutoGRAF 
62 

0- 111111 
~ 

fl 

-
- t 5 _ 

:; 

r: r 
-

E -
ru 

~ 
D -Ll 

El 10_ 

l5 -

-
b.. -

] -
15 _ 

~ 
r-

-

- F 
~ 

- " " 5 10 20 30 -
20 _ FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 6S 

Te~ Da to: 
Kartblad 1713-1. Siljan 04.02.97 
Dreie trykksondering 

Kontro~:\J 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 62 

Dato boret :961219 Godkjen t I 
NOI 



• 

E 
aj' 

"O 
.o 

o _ Ill Ill 

6 10_ 

-
-

-
20 

63 

r 
x x 

5 10 20 
FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 63 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 ~C 
Te~ Dato: 

04.02.97 

KmlCOr~ ~J 
Godkjent ~ .... 

~ NOI 



E 

aJ 
TI 
.D 
>. 

Cl 

64 

o 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 64 

30 

35 

40 
E 

aJ 
TI 
.D 
>-

Cl 

45 

50 

Dato boret :970107 

A u to lr'!\'A r 

5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 

960084 -2 ~ 
Teg~ Dato: 

/~ 04.02.97 
Kontroller~ 

~ Godkjent 

( NOI 



65 

O -1/11111 
~ 

~ 
VII 

-j 
~ 

5 _ , E 

) a.i 
"Cl 
Ll 
>-

Cl 

~ 

10 _ } 

\ 
15 _ A X 

5 10 20 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Oreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 65 

Dato boret :970107 

AutoGRAF 

..... 

...... 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 b8 
Teg~ Dato: 

04.02.97 
Kontr~rr-

~ , I· 
Godkjent 

7 NOI 



QJ 
"Cl 
.o 
>.. 

D 

o _lill Ill 

10 _ 

-

-

-

-
15 _ 

66 

5 10 20 

F DT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 66 

Dato boret :961218 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 69 
Te~ /s.... 

Dato: 

04.02.97 

Kontc~,1 ~ 
Godkjent VZ ~ 



o 

5 

10 

E 

.gl 15 
Ll 
>. 

o 

20 

25 

30 

67 

- Ill Ill 

-

-

-

-

-

-

30 
11/ 1//1 

~~ 
35 

~ ~ 
r-- 40 

E 

45 

~ 

50 

( 

55 

....-

r 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 67 

Dalo borel :961219 

AutoGRAF 

5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur f'V"' . 

960084-2 10 
Tegner Dato: 

04.02.97 
Kontra lerv-

~ ~l 
odkjent I 

Nal 



68 

o 

5 

10 

15 
E 

20 

25 

30 

5 10 20 

35 FOT kN 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 68 

Dato boret :970107 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr . 

960084-2 1/ 
Tegner Oot~ 

~ 04.02.97 
Kontrollert.T [:4 ] 
Godkjeot ~ ~ 



AutoGRAF 
70 

O -1777717 
~ 

vI 
~ -
-==-- ( t--

-
5_ 1 

-
- ,. 
-

-
10 _ 

-

-

- ( -
15 _ 

E 

a.i 
"O ; .Cl 
>-

O 

20 _ 

~ 
I 
~ 

25 _ \ 

30 _ Ir 
35 _ If --' 

5 10 20 30 

FOT kN 

Figur nr. Rappor t nr . 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 '1.2. 

TeJ~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 04.02.97 Dreie trykksondering 

Kon tro~t;T 

~ 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 70 

Dala boret :970120 GOdkjen t ? 

NOI 



AutoGRAF 
71 

o -171T111 
'~ 

~ 
-

-

-
I-

-
-5 

-

10 -

~ --.. 
15 -E 

~ -C 
~ 

- . <::::; 20 

~ ---= 

~ 
l-? 

-25 
c"" 

5 
-' 

P-

30 - r ===-

<-
~ 

~ 

7 
35 -

5 10 20 30 

FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 
Rapport nr. 

960084-2 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreie trykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 71 

Dato boret :970121 

Te~ 

/~ 

Figur nr. 

73 
Dato: 

04.02.97 

~ 
NOI 



E 
Cl; 

u 
.o 

o 

5 

10 

6' 15 

20 

25 

30 

-117Tfl1 
-
-

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

72 

711 fTT =--

~ 
) 
~ 

r 
t 
} 

) 
{ 

} 
1 

) 

( 
.f 

~ 

5 10 20 
FOT kN 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 72 

Dato boret :970121 

AutoGRAF 

f-

f-> 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 tl( 
Dato: 



AutoGRAF 
73 

O ~ 
-jllllll le -

V-
f-=S" 

- - r-
-

5 _ 

- ~ 
- - ~ 
- ~ 
- )-10 _ 

- ~ -

~ -

-
15 _ 1\ 

-

-

-
~ 

-
[ 

E 20 -

~ aj -
Ll 
..o ->-
CJ 

I -
-

25 _ -.l 

\: 
-
-

-
- -30 _ C 

f -

-

-

- C 35 _ 

11:= 
-

-

- -
~ 

-
40 _ ~ 

-

- 5 10 20 30 
-

FOT kN 
-

l.c, 
Rapport nr. Figur nr. 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 960084-2 70' 
T/5: Dato: 

Kartblad 1713-1, Siljan 
/ " 04.02.97 Dreie t ryk k sondering 

Kontro\f~ 

iJ M = 1 : 200 
I V Borhull nr. : 73 

Dato boret :970120 Godkjent 

7 NOI 



AutoGRAF 
74 

O ~ 
-lill Ill 

I~ ri 

~ 

5 _ [ 

E 
a.j 

"O 
.D 

6 10_ 

-t ==- -
15 _ 

--[ 
h 
~ -~ 

" " 20 _ 5 10 20 30 

FOT kN 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING A V KVIKKLEIEOMRÅDER 960084-2 7fb 

Tegner Dato: 
Kartblad 1713-1. Siljan 

~ 04.02.97 Dreie trykksondering 
Kontro~:v iJ M = 1 : 200 

Borhull nr. : 74 
Dato boret :970120 IGodkjent ? 

Nal 



0-11111/ 

5 _ 
E 

ru 
""Cl 
.o 
>. 

D 

10 _ 

-
15 _ 

75 

$ 
\ 

5 10 

FOT kN 
20 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
Dreietrykksondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 75 

Dato boret :970120 

AutoGRAF 

30 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 il. 
Tegner 

~ 
Kontrol~t;f 

lGodkjent tF[ 

Dato: 

04.02.97 

iJ 
NGI 



AutoGRAF 

54 

O - 17T177 + 
//7771 

I 
11-»61 

+ 5 

5 _ + 5 
E + / 5 
aj 

+ 6 -o 
.o 
>, 

7 o + j + 8 

10 _ + -l 8 

+ \ 8 

+ 1-\ 
6 

1M 

20 40 60 80 

15 _ Suv kPa 

Rapport nr. Figur nr. 
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 960084-2 le 

Teg~ Dato: 
Kartblad 1713-1, Siljan 04.02.97 
Vingeboring 

Instr. nr. : 17 
Kontrollerr--

~ 
M = 1 : 200 'fl Borhull nr. : 54 Vinge : 65 x 130 

IGodkjent Dato boret :31.01.97 '7 Nal 



AutoGRAF 

55 

O + 
-lill Ill Ill Ill 
-

-

-
~ I/ 9 

-
ft- 11 5 _ 

E fl- ff- 14 
aj -

19 "O !f-.o 
>- - 18 Cl !f- .., 

-
13 

-
10 _ +- 13 

ft- 10 
-

ff- +- 9 
-

11 
-

20 40 
-

15 _ Suv kPa 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 
Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 7? 
Teg~ Data: 

Kartblad 1713-1, Siljan /.k, 04.02.97 
Vingeboring 

Instr. nr. : 17 Kontro~~ 

~ 
M = 1 : 200 

:~ Borhull nr. : 55 Vinge : 65 x 130 
Dato boret :03.02.97 Godkjent 7 

NGI 



2 

O 
\l 

- Ill Ill l, ri Ill 

V-~ ~ <:: p 
'" 

~ 5 _ 

< 
P> 

~ I> ! p. 
10 _ "'S 

~ J ~ 

..s: ~ 1"--E r---<:::.. S 
aJ 

F;3~ ""O 
LJ 

6' 15_ 

-=--~ <I>' 

=-
~~ ~ 

P-
l.c -s 

20 _ 'Sf.----' 
~ 

~ 
~ ~ 

p 

~ -..... 
- F----, /" 13-
~ F 

~ ~ ~ 
c ./ 25 _ Fast ---<: ~ 

4 8 12 16 20 
Spissmotstand, qc (MPa) 

I I I I I I 
0.40 032 0.24 0.16 008 000 

30 _ Sidefriksjon, fs (MPa) 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
ePT -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 2 

Dato boret :970129 

AutoGRAF 

:, 

< 

r 
l 

~ 

~ ~ 

0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk, u (MPa) 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 80 
Teg~ Dato: 

0102.97 
Kontro~r 

Godkjent 

? 
~ 
NOI 



4 

o 

5 

10 
E 

aJ 
-o 
.D 
>, 

Cl 

15 

20 

4 8 12 16 20 
Spissmotstand, qc (MPa) 

I I I I I 
0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 000 

25 Sideiriksjon, Is (MPa) 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
ePT -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 4 

Dato boret :970129 

AutoGRAF 

) 

le 

\ 
0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk, u (MPa) 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 2/ 
Tegner --
Kontro~tl 

Godkjent l 

Dato: 

OJ02.97 

~ 
Nal 



__ o 

8 

\l 
O _lill Ill I. Ill 

~ l ~ 
IL 

5 _ ~ 
E ~ F-

~ ai -c:::::' L------
"O 

( .Cl 

~ ~ 
>, 

Cl --- I~ 
~ 

- -=...::::: k-==-
10 _ ~ "= 

I-

"" - 1-----= ~~ 1=---
4 8 12 16 20 

Spissmotstand, qc (MPa) 

15 I I I I I I 

0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 000 
Sidefriksjon, fs (MPa) 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1. Siljan 
ePT -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 8 

Dato boret :970130 

AutoGRAF 

r--

I~ 
~ 
) 
~ 

../ 
-<.... 

~ t----.. 
0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk, u (MPa) 

Rapport nr . Figur nr. 

960084-2 g~ 
Dato: 

03.02.97 T~ 

I-.-Ko_ntr---:l0~L--~'~-'--! ---j lIJ 
Godkjent 110.--.. t NOI 



E 

aJ 
-o 
.Cl 

0_ m71/ 

5 _ 

6' 10_ 

15 _ 

10 

4 8 12 16 20 
Spissmotstand, QC (MPa) 

I I I I I I 

0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 000 
Sidefriksjon, fs (MPa) 

KARTLEGGING A V KVIKKLEIRE OMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
[Pl -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 10 

Dato boret :970129 

AutoGRAF 

0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk, u (MPa) 

Rapport nr . 

960084-2 
Tegner 

~ 
Kontrollert 

\p·V 
Godkjent 7 

Figur nr. 

~ 
Dato: 

03.02.97 

~ 
NOI 



o 

5 

10 
E 

15 

20 

25 

12 

Fas;~~d 
4 8 12 16 20 

Spissmotstand, qc (MPa) 
I I I I I 

0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 0.00 
Sidefriksjon, fs (MPa) 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
[PT -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 12 

Dato boret :970130 

AutoGRAF 

0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk, u (MPa) 

Rapport nr. Figur nr. 

960084-2 g Cf 
Tegner 

~ 
Dato: 

03.02.97 

Kontro~:~ 

Godkjent 

? 
~ 
Nal 



o _1/////1 

-

E 
5 _ 

aJ 
"O 
.o 
>, -

o 
-

-
10 _ 

-

-

-

-
15 _ 

--- - --- ---

18 

//1/11 ----
-R:~ 

--=. 

4 8 12 16 20 
Spissmotstand. qc (MPa) 

I I I I I I 

0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 000 
Sidefriksjon. fs (MPal 

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 

Kartblad 1713-1, Siljan 
ePT -sondering 
M = 1 : 200 
Borhull nr. : 18 

Dato boret :970130 

AutoGRAF 

0.20 0.40 0.60 0.80 
Poretrykk. u (MPa) 

Rapport nr. 

960084-2 

Teg~.4 

Kontrol~ ,\f 
Godkjent or 

Figur nr. 

$S-
Doto: 

OJ02.97 

~ 
Nal 



s ...... 
ai JOl"oal" C o l1l VanninnholO ti , % Y Skj ærst yrke Su kPa St .c > 1:1 e !SI .c >- L kN/ma >- 10 20 30 40 10 20 30 40 50 C'l en Cl.. 

r.orboret t il 5.5 m 

LEIRE, silt ig 

~ ~ 21.1 
,2 m/ torrskorpe 

11
1 • 

LEIRE, siltig 

~ ~ 
• • tri v 19 

112 19 .3 1:. 

~ ~ 
• • Eii! 111" 23 

113 • 18,9 
E!9 ( • r-

iO -
Avsluttet 9 meter · 

- I 
I -- -

I 

I~ 

1.Q. 

Rapport nr. Figur nr. 

Kartlegging av Kvikkleir eo mrader - Siljan 960084-2 86 
Tegnrp Dato 

BORPROFIL Hull: BH49 97-02-1 
Terr . kot e : O m Kontroll\iJ y 

~ Prøvetype: 54mm 
• v nn innhold I- -1 utrullings- og flytegrense 
• konu s omrørt v konu s uomrørt o trykk for søk 

Godkjent ,. 

NGI 



e ....... 
aj Jordart o aJ Vanninnhold 'Il. % Y Skjærst yrk e Su kPa St .c > "Cl e IS! .c >- c... kN/m3 >- 10 20 30 40 10 20 30 40 50 Cl en o-

Forboret til 7.5 m 

1
2 

LEIRE.siltig 

~ 
r--; • 18.1 • ela ~ 11 
vi • ., 

• 

~ "7 • 19.2 • el4 ~ 6 

J..Q. Il lo ~~ 

~ 
r; • 19.6 • Eie ~ ~ 10 
v3 

• -

Avsluttet 11 meter 

E 

20 
~ 

Rapport nr. igur nr. 

Kartlegging av Kvikkleireomrader - Siljan 960084-2 87 , 
Dato Tegner{f' 

BORPROFIl_ Hull: BH59 97-02-14 
l'err . kote : O m Kontro l~f1 

~ Prøvetype: 54mm 
• vanninnhold r- -1 utrullings- og flytegrense 
• konu omrørt '" konus uomrørt o trykk forsøk GOdkjent ? 

NGI 



e --o 
OJ" Jord art o aJ Vanninnhold VI , % Y Skj ær s tyrk e Su kPa St .Cl > -c e 151 .Cl >- L kN/m3 >- 10 20 30 40 10 20 30 40 50 Cl CJ1 Cl.. 

Forboret til 6 meter 

5 
~ 

LEIRE, s i It ig 

~ 
---, , ela Ir 18 i ' 19. 6 
/ • ~ ~ ! ~ 

~ ! 
• • .E la it' 4 19.5 } ~ I 1 ( 

r&f! ! 19.8 
~ANO, fin , siItig /3 • (·/:H· '--

lQ 

Avslu ttet 8.9 meter 

I 

~ 

I 

20 r-

Rapport nr. Figur nr. 

Kartl egg in g av Kv ikk le i reo mr ader - Silj an 960084-2 8S 
Teg ne~ Dato 

BORPROF I L Hu l l : BH61 97-02-05 
Ter r . ko te : O m Kon t~t~ 

~ Prø vet ype : 5 4mm l~ I I . 
• va nn innh old I- -f utrulli ngs- og f l ytegre nse 
• konus omrørt v k on us uo mrørt o tr yk k f orsøk Godk jent 7 

NOI 



TILLEGG I 

Aug. 1979 

MARKUNDERS0KELSER - BOREMETODER 

Sonder-boringer utføres for å få en første orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen 
fa&t grunn. 

Vingeboringer utføres for bestemmelse av leirers udrenerte skjærfasthet. 
For å få nøya.ktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prøver. 

Dreiesondering • 

Utstyret består av 20 mm bor­
stenger av 1 m lengder som skrus 
sammen med glatte skjøter. 
Nederst ender horet i en 
pyramideformet skruespiss, 
lengde 200 mm og største 
sidekant 25 · mm. 

Boret belastes trinnvis til 1 kN 
(100 kg). Hvis boret iJQke synker 
ved 1 kN belastning dreies det ned 
for hånd eller motor, og antall 
halve omdreininger noteres . 

Ved opptegning av resultatene 
er belastningen angitt på venstre 

1.0 

0.5 

1.0 

100 20 0 
Ha lve omdr. pr. 
m synkning 

Kot e 
m 

o 

-5 

-10 

side av borhullet, mens diagrammet på høyre side angir 
antall halve omdreininger pr. meter synkruing av boret. 

Ramsondering T 

Utstyret består av ø 32 mm 
stenger som skrus sammen med 
glatte skjøter og rammes ned i 
grunnen ved hjelp av et fall­
lodd. Spissen er glatt ø 32 eller 
utvidet ø 41,2 mm. 

Motstanden mot nedramming 
registreres ved antall slag pr. 
200 mm synkning. 

-
E 

w 
o 
CD 
>­o 

10 

50 100 

QolkNm/m) 

Rammemotstanden Q o = 
Vekt av lodd X fallhøyde 

synkning pr. slag 

angis i diagram som funksjon av dybden. 

Spyleboring 

Utstyret består vanligvis av 19 mm rør som spyles ned 
ved hjelp av trykkvann . Røret er nederst forsynt med en 
spiss med tilbakeslagsventil og øverst med en van nsvivel. 

Trykksondering "il 

Utstyret består av et 
rØr ø 36 mm som pres­
ses ned i bakken med 
jevn hastighet 10-20 

mmIs (ca. 1 m/min.). E 
For enden av røret er ~ 

det en -kjegleformet 60° ~ 
spiss med diameter 35,7 
mm (.1000 mm2). Over 
s p.issen er det en 15 O mm 
friksjonshylse ø 36 mm. 
Spissmotstanden qc og 

o ---
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10 15 20 

:0:=-

1\1 
~ 

mantelfriksjonen is måles ved hjelp av elektriske strekk­
lapper og registreres kontinuerlig på en automatisk skri-
ver. 

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) fl 
Utstyret består av ø 33 ,5 mm 
rør påsatt en ø 40 mm spiss 
påsveiset en 5 mm høy skrue­
formet sveiselarve. 

Boret drives ned med 
konstant nedpresnings­
hastighet 3 m/min og 
med ,konstant omdrei­
ningshastighet 25 omdr./ 
min. Nedpresningskraf­
ten blir målt kontinuerlig 
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15 

ved hjelp aven automatisk skriver. 

Slagsondering 

Utstyret består av ø 22 mm stålrør påsatt en 25 X 25 
mm eller ø 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned 
ved hjelp aven bærbar motordrevet støtbormaskin. 

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft­
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig å fortsette 
boringen et stykke ned i fjell. 



Vingeboring + 
Med \'-ingeboret bestemmes 
leirens , udrenerte skjærfasthet 

Poretrykkmålinger B-r 

el Vanntrykket i forskjellige 
I " I -r 

omrørt uforstyrr 

/ .. 
o -

.~. 

E (su) direkte i markeri. I prinsippet 
w 

består utstYiret av et'vingekors '. :il 
som pres~~~ ' n~d i g~u~~en og ~ 
dreies med jevn hastighet iimti'l 
brudd skjer langs den omskrevne 
sylinder-flate. Maksimalt dreie· 
moment ~ir grunnlag for bereg· 
ning av skjærfastheten. Skjær· 
fastheten bestemmes ;først i 
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uforstyrret og etter brudd i omrørt tilstand. 

Prøvetagning © 
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For opptagnin~ av, ufor~tyrrede prøver benyttes vanligvis . 
NGI's ' stempelprøvetager. Prøven skjæres ut med en tynn· 
vegget stålsylinder, innverudig diameter 54 mm og stan· 
dard lengde 800 mm. 

I spesieUe til felle' brukes NGI~s 95 mm prøvetager. 
For opptagning av omrørte prøver brukes skovlebor, 

jordskruer eller sandpumpe og i fast ; grus eller morene 
en rant· eller slagprøvetager. 

dybder i grunnen måles med et 
piezometer. Dette består a:r et E 
.porøst filter , diameter 32' mm og ~ . 

lengde 300 mm som trykkes eller 15 
rammes ned til ønsket dybde 

5 

ved hjelp av et rØr med utvendig 
diameter 33 mm. Fra filteret 
fører en plastslange opp til over 
terreng, og poretrykket måles 
so1\1 vannstand i plastslangen 

10 

eller med et manomet€?F ved overtrykk. 

Korrosjonssondering if 
~orrosjonssonden består av et 
stålrør forsynt med en magne· 
siumspiss som er isolert fra stål · O 

røret. Fra stålrøret og magne· 
siumspissen ~ører isolerte lednin· ' . . ' ~ .s 
ger til målerinstrumentet. Her 
registreres jordartens to vikti.gste 
korrosjons<bestemmende faktorer, 
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den katodiske depolarisasjonen 
. (n %) og den spesifikke elektriske 15 
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jordrnotstand (ohm m) . I kolonnen til høyre angis korm· 
sjonshastigheten K i ~l m/år. (l ~ m/år tilsvarer l mm/ 
1000 år .) 
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TILLEGG Il 

Aug. 1979 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

De opptatte jordprøver skyves ut av sylinderen og det 
gis en beskrivelse av materiale og lagdeling før den blir 
delt opp for videre undersøkelser. 

Romvekt (y i kN/m 3) er forho}det 
mellom total tyngde og total 
volumenhet av prøven i naturlig 
tilstand. 
Vannin nhold (w i %) er angitt 
som vekt av vann i prosent av 
tørrvekt etter tørring ved 110°C. 
Flytegrense (wL i %) og 
utrullingsgrense (wp i %) angir 
henholdsvis høyeste og laveste 
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vanninnhold for plastisk område av omrørt materiale. 

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. 

Saltinnhold (i gIl) bestemmes ved å presse ut en liten 
mengde porevann hvori det måles elektrisk ledningsevne. 
Saltinnholdet angis ekvivalent med gil natriumkl'orid som 
gir samme ledningsevne. 

Humusinnhold (O i %) bestemmes ved våtveis oksyda­
sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av tørr­
stoff. 

Udrenert skjærfasthet (su i 
kN/m 2) bestemmes i laboratoriet 
ved enkle trykkforsøk på til­
skårne prøver med grunnflate 
36 X 36 mm og høyde 100 mm. 
Skjærfastheten settes lik halve 
trykkfastheten. Videre bestem­
mes uforstyrret og omrørt 
skjærfasthet med konusforsøk. 
Nedsynkningen aven konus 
med bestemt form og vekt 
måles og skjærfastheten tas ut 
aven tabell. 
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O 
15 -?-5 ' I, deT. ved brudd 

10 
Q konusforsøk 

+ vingeboring 

Sensitiviteten (St) er forholdet mellom skjærfastheten av 
uforstyrret og omrørt materiale, og bestemmes på grunn­
lag av konusforsøk eller vingeborforsøk. 

Friksjonsvinkel (~') og kohesjon (c' i kN/m 2) . En stabili­
tetsberegning kan utføres med effektive spenninger hvis 
man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik­
sjonsvinkel og kohesjon. I laboratoriet bestemmes disse 
parametre ved tria:k.sialforsøk. En syl.indrisk prøve med 
tverrsnitt 2000 mm2 og høyde 100 mm omgis med en tynn 
gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en 
trykkeeHe. Prøven konsoliderer for forskjellige vertikal­
trykk og celletrykk. Deretter belastes prøven til brudd 
normalt enten ved å øke eller redusere vertikalbelastnin­
gen (henholdsvis aktivt og passivt forsøk). 

Resultatet aven serie forsøk ved forskjellig konsoli­
deringstrykk fremstilles i Mohr's diagram. 
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Hydraulisk konduktivitet 
(permeabilitet) (k i m/s) er strøm­
ningshastigheten for en hydraulisk 
gradient hk l, og angir derfor 
vannføringen pr. flateenhet for en 
hydraulisk gradient lik 1. I labora­
toriet måles permeabiliteten ved 

Jordart k m/s 

grus 1 
sand 1 -1~6 
silt 1~6_10-9 

lei re 10-9_1~11 

Typiske variasjons­
områder 

direkte vanngjennomgangs-forsøk . For leire kan permea­
biliteten bestemmes på grunnlag av ødometerforsøk . 

Kompressibiliteten 

aven jordart bestem- ;- o 

~ 
mes ved ødometer- '" ~ 5 

forsøk. En prøve 
z 
'" >-

20 mm tykk og 50 mm '" 10 
Z 
w 

i diameter innesluttes ::;: 15 ::;: 

i en stålsylinder og <i 
Ul 

belastes trinnvis idet 0.1 l 10 10 0 

man for hvert last- BE LAS TNIN G p I kN /m'l 

trinn bestemmer sammentrykningen av prøven som funk­
sjon av tiden. 

Forsøksresultatene gir grunnlag for beregning av kon­
solideringssetningenes størrelse og tidsforløp. 



Kornfordelingsanalyse utføres v~d sikting .for sand og 
grus. For finere fraksjoner benyttes «fallende dråpe»­
metoden som er en sedimentasjonsanalyse basert på 
Stokes lov. 
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter 

Kornfraksjoner Jordarter 

Kornstørrelse i mm I Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse 

>600 Blokk o o 
000 

600-60 Stein 000 
Grus o o o 

Gro.vgrus } 
• o o 

60-20 o o o 

20-6 Mellomgrus grus ; ~:.:::.:. 

6-2 Fingrus ~{V{: Sand 

2-0,6 Gmv ... d I 
I 0,6-0,2 Mellomsand sand Silt 

0,2-0,06 Finsand 

0,06-0,002 Silt ~ Leire 
<0,002 Leir 

En jordart inneholder en eller flere 'kornfraksjoner og betegnes etter den 
fraksjon som har størst innflytelse på <lens egenskaper. En spesiell jordarts­
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan 
inneholde alle komstørrelser fra leir til blokk. 

Skjærfasthet 

Skjærfasthet i kN/m 2 

<12,5 
12,5-25 

25-50 
50-100 
>100 

Sensitivitet 

Sensiti vi tet 

<8 
8-30 
>30 

I Betegnelse av skjærfasthet I 
Meget lav 
Lav 
Middels høy 
Høy 
Meget høy 

I Betegnelse av sensitivitet I 
Lav 
Middels høy 
Høy 

Betegnelse av leire 

Meget bløt 
Bløt 
Middels fast 
Fast 
Meget fast 

Betegnelse av leiren 

Lite sensitiv 
Middels sensitiv 
Meget sensitiv 

Med kvikkleire forstås en leiTe som i omrørt tilstand er flytende , dvs. omrørt 
skjærfasthet <0,5 kN/m 2 (60 g/60° konus gir inntrykk >20 mm) . 
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