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TRONDHEIM KOMMUNE
Trondheim byteknikk

Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

Oppdrag: R.1364 | HAMMERSBORG BARNEHAGE

Datarapport
Trondheim den: Forelepig rapport:13.08.2007

Ferdigstilt: 05.04.2009
Oppdragsgiver: Trondheim eiendom Oppdrag ved: Per Ove Skorpen
Repr. punkt: Euref 89. ost: Euref 89 nord:

567 650 7033 250
Sted: Byasen Antall tekstsider: 3
Feltarbeid utfort: | Mars 2007 Antall bilag: 10
Feltmetoder: Totalsondering 54 mm prever/skue Overflateprover
Emneord: Grunnforhold Fjellforlap Miljo
Saksbehandler: ji > = Kvalitetssikrer:

Tli%ri%’ K. L. Andersen

Sammendrag:

Det skal bygges en midlertidig barnehage pa tomta vest for parkeringsplassen ved
Sverresborg museum. Den opprinnelige planen innebar & bygge barnehagen pé opp til 2
meter steinfylling. Na ensker man nd 4 fundamentere barnehagen pa 60 cm pukk pa
grunnen.

Det er gjort totalsondering i 8 punkt og tatt opp prever fra punktet med lavest
sonderingsmotstand. Det er ogsa tatt overflatepraver, 0-2 cm, fra 10 punkt pa omradet.

Overflateprevene ble sendt til Eurofins for analyse av 8 metaller (arsen, bly, kadmium,
krom, kobber, kvikksalv, nikkel og sink) og £16 PAH. Ingen overflatepraver hadde
forurensningsinnhold over tiltaksgrensen for lekeplasser.

For nordre flay av barnchagen bestar grunnen av noe matjord over 1-2 meter terrskorpe
over fast til meget fast leire. Dybde til fjell er 10 til 20 meter.

For barnchagebygget langs vestkanten av parkeringsplassen bestéar grunnen av noe matjord
og terrskorpe over fast leire med et lag blet/middels fast leire. Det blote laget er ikke like
tydelig i alle sonderingene. Dybde til fjell er 20 — 15 meter.

@vre lag av grunnen er fast pa hele omrédet. Det skal derfor ikke vaere noe problem &
fundamentere en lett barnehagekonstruksjon pa 60 cm pukk overleira (matjorda forutsettes
fjernet).




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Det skal bygges en midlertidig barnehage pé tomta vest for parkeringsplassen
ved Sverresborg museum. Mottatt tegning datert 21.01.2007 viste at terrenget
skulle heves til kote 135. Dette ville nedfert opp til 2 meter fylling pa nordastre
del av omradet. Planen om oppfylling er i folge Trondheim eiendom frafalt. I
stedet ansker man né 4 fundamentere barnehagen p& 60 cm pukk pa grunnen.

Det aktuelle omradet ligger pa Sverresborg.

Trondheim byteknikk har gjort grunn- og miljeundersegkelser pa tomta.
Oppdragsgiver er Trondheim eiendom ved Per Ove Skorpen.

2. UTFORTE UNDERSUKELSER

Feltarbeid

Tidligere
undersokelser

Laboratorie-
undersokelser

Utferte undersekelser er vist pa situasjonskartet i bilag 1. Det er gjort
totalsondering i 8 punkt og tatt opp prever fra punktet med lavest
sonderingsmotstand, punkt D2. Det ble tatt prever bide med 54 mm provetaker
og skruebor. Videre provetaking var ikke mulig fordi anleggsarbeider skulle
starte pa omradet. Terrengprofil med sonderingsresultat er vist i

bilag 2 til 4.

Det er tatt overflateprover, 0-2 cm, for kjemiske analyser fra 10 punkt pd
omradet. Undersokelsene er utfort i trdd med “Veiledning for miljetekniske
grunnundersekelser pa planlagte barnehagetomter”, Miljeenheten, Trondheim
kommune, 27.02.2006.

Feltarbeidet er utfart i mars 2007,

Det er gjort ikke gjort grunnundersekelser pa omradet tidligere, men Trondheim
kommune har gjort undersegkelser pé idrettsplassen og pé parkeringsplassen.

R. 1024 Hammersborg, 1998

Provene er klassifisert og vanninnhold er bestemt. Udrenert skjarstyrke er
bestemt vha konus og enaksiale trykkforsgk. Borprofil er vist i bilag 5.

Det ble gjort edometerforsek pa en preve fra det blateste materialet i hull D2 og
pa en fastere og mer representativ prove. Resultat fra forsekene er vist i bilag 6
og 7.

Overflateprevene ble sendt til Eurofins for analyse av 8 metaller (arsen, bly,
kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel og sink) og £16 PAH. Oversikt over
overflateprevene er gitt i bilag 8.

Analyseresultat for overflateprevene er oppsummert i tabell i bilag 9. Analyse-
rapport fra Eurofins er gitt i bilag 10.

3.  GRUNNFORHOLD

Topografi

Omradet ligger ser for Hammersborg idrettsplass og heller svakt mot nordest
fra kote 138 i vest til kote ca 132.



Grunnforhold Tidligere grunnundersekelser pa parkeringsplassen, idrettsplassen og ved

Grunnvann

Fjell

Miljo

museet viste kvikkleire 1 grunnen. I rapport R1024 ble det gjort en opp-
summering av grunnforholdene pa Hammersborg. Konklusjonen i rapporten er
at kvikkleira er ’stengt inne” bak en fjellterskel og at kvikkleira i tillegg ligger
dypt, minst 7 meter under terreng. Kvikkleira i Hammersborgomrddet
representere derfor ingen fare.

For nordre flay av barnehagen®, profil 1, punkt B1 til D1, se bilag 2, bestér
grunnen av noe matjord over 1-2 meter terrskorpe over fast til meget fast leire.
Dybde til fjell er 10 til 20 meter.

For barnehagebygget langs vestkanten av parkeringsplassen, punkt D2 til D4, se
bilag 2-4, bestdr grunnen av noe matjord og terrskorpe over fast leire med et lag
blet/middels fast leire. Det blate laget er ikke like tydelig i alle sonderingene.
Dybde til fjell er 20 — 15 meter.

Sondering 5, fra 1998, i hjernet av parkeringslasen tydet pé at det kunne veere et
2 meter tykt kvikkleirelag ca 9 meter under dagens terreng. [ den nye under-
sekelsen er det funnet kvikkleire i punkt D2, ca 5 — 6.5 meter under terreng.
@dometerforsgk péd den blete/middels faste leira i boring D2, ga modultall pa ca
20 (men preven var noe forstyrret). Den faste leira hadde et modultall pa 50.

Grunnvannsstand er ikke malt,

Lesmasseoverdekning over fjell varierer fra 1.8 meter i skogkanten i vest til 20
meter 1 nordgstre hjorne av omradet. Under nordre del av barnehagen er dybde
til fjell 10-20 meter. Under floyen langs vestkanten av parkeringsplassen er
dybden til fjell 15.-20 meter.

Ingen overflateprever har forurensningsinnhold over tiltaksgrensen for
lekeplasser.

4. VURDERINGER

@vre lag av grunnen er fast. Det skal derfor ikke vaere noe problem &
fundamentere en lett barnehagekonstruksjon pa 60 cm pukk overleira (matjorda
forutsettes fjernet).

Den opprinnelige planen som innebar & bygge barnehagen pa opp til 2 meter
steinfylling er forlatt. I tillegg har undersekelsene vist at det er relativt ens
grunnforhold under hver fley av barnehagen. Grunnen under ostflgyen er noe
mer setnings-givende enn grunnen under nordre flagy, men siden barnehagen
bestér at to separate bygg er ikke dette noe problem med tanke pa
skeivsetninger.

* Asplan Viak tegning L-28 Alt 2, datert 26.01.2007.
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TRONDHEIM KOMMUNE
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Niva: Oppdrag: R.1364
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Provetakingsskjema for miljgprever 0 — 0,02m

. Analyserte

Hull Dybde Lab. nr Beskrivelse av proven prover

A-1 0-0.02m 01 MATJORD, gressbevokst X

A-2 0-0.02m 02 MATJORD, gressbevokst X

A4 | 0-0.02m 03 MATJORD, gressbevokst X

A-B-3 | 0-0.02m 04 MATJORD, gressbevokst X

B-1 0-0.02m 05 MATJORD, gressbevokst X

C-2 0-0.02m 06 MATJORD, m/planterester X

C-3 0-0.02m 07 MATJORD, gressbevokst X

D-1 0-0.02m 08 MATJORD og SAND, %
m/planterester

D-2 0-0.02m 09 MATJORD, SAND og GRUS, o
m/planterester

D-4 0-0.02m 10 MATJORD, SAND og GRUS, %

m/planterester

TRONDHEIM KOMMUNE 22.03.2007

HAMMERSBORG

, BARNEHAGE

R.1364 Bilag 8
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R1364 Hammersborg barnehage
13.08.2007
Bilag 10
Analyserapport fra Eurofins

Overflatepraver 3 sider.



Eurofins Norge

Nils Hansens vei 13

N-0667 Oslo

Telefon : (+47) 22 88 45 90
Foretaksnr.: NO 967 996 955
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TEST 003

<% eurofins

Trondheim Byteknikk Registernr.: 360069
Kundenr. : 51156
Tinghusplassen 3 Ordrenr. : 350557
7013 TRONDHEIM
Norge Referanse: R.1364
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 20878323
ANALYSERAPPORT Side: 1 av
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
Provested,.......: Hammersborg bhg. Bestillernr.: 111274
Provetype........: Jord
Prevetaking......: 20070320
Provetaker.......:
Kundecpplysninger:
Analysepericde...: 2007..83.26 k1. 11351 - 2007.03.30
Pravenr. : 36006901 36006902 36006903 36006904
Prave ID: Deteks. HSD
Prevemerking: A-1-01 A-2-02 A-4-03 A-B-3-04 Enheter grense Metoder (%)
Terrstoff 43.0 58.1 45.9 45.5 % 0.0020 MK4031 5
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-CGC/MS 12
Becenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.024 0.0083 0.0082 0.0070 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen 0.0091 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004=-GC/MS 12
Fluoranten 0.093 0.034 0.022 0.022 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.081 0.025 0.01% 0.018 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen 0.054 0.016 0.014 0.011 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS L&
Krysen/Trifenylen 0.057 0.025 0.019 0.012 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.084 0.032 0.040 0.023 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)pyren 0.046 0.014 0.014 0.011 mg/kg ts 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Indeno(l,2,3-cd)pyren 0.024 0.00897 0.012 0.0077 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a,h)antracen 0.00869 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004=GC/MS 12
Benzo (g, h,i)perylen 0.026 0.010 0.012 0.0068 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.50 0.17 0.16 0.12 mg/kg ts MK2004-GC/MS 12
Utfort av Eurofins Danmark A/S under DANAK akkr.nr 168
Arsen (As) 2.7 2.9 <1.0 4.1 mg/kg ts. 1.0 DS259%9/5M31201CP 15
Bly (Eb) 1L 21 35 30 mg/kg ts. 3.0 DS253/SM3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.10 0.12 0.14 0.13 mg/kg ts. 0.05 DS525%/8M3120ICF 15
Krom (Cr) 48 31 54 32 mg/kg ts 1.0 DS259/8SM31201ICP 0L
Eobber (Cu) 72 46 61 53 mg/kg ts 1.7 DS259/5M31201CP 155,
Kvikkselv (Hg) 0.05 0.07 0.15 0.13 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni} 31 L3 28 17 mg/kg ts. 1.0 DS5259/5M31201ICP 15
Sink (Zn) 74 66 62 51 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M31Z201ICP 16

Tegnforklaring:

R5D Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : stgrre enn. i.m.: ikke mélbart.
# : ingen av parametrene er pavist.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte preven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Trondheim Byteknikk

Tinghusplassen 3
7013 TRONDHEIM
Norge

Att.: Tone Furuberg
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NORSK
TEST 003

ANALYSERAPPORT

<% eurofins

Registernr.: 360069
Kundenr. : 7 i Beya)
Ordrenr.: 350557
Referanse: R.1364

Mott. dato: 2007.03.

23

Side: 2 av 3
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
Provested........: Hammersborg bhg. Bestillernr.: 111274
rOVeLYPE. .o uaw.at Jord
Provetaking......: 2007.03.20
Provetaker.......:
Kundecopplysninger:
Analysepericde...: 2000326 &l., 5l - 2007.03.30
Pravenr.: 36006905 36006906 36006907 36006908
Breve ID: Deteks. 5D
Pravemerking: B-1-05 c-2-06 c-3-07 D-1-08 Enheter grense Metoder %)
Terrstoff 62.4 43.0 49.3 73.5 % 0.0020 MK4031 5
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004=GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.0098 0.0064 0.0079 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2Z004-GC/MS 12
Flucranten 0.023 0.017 0.023 0.0083 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Byren 0.019 0.015 0.019 0.0082 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen 0.011 0.0091 0.011 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.015 0.014 0.017 0.0060 mg/kg ts. 0.0050 MK2004=GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.025 0.027 0.034 0.0099 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)pyren 0.011 0.0097 0.013 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004=-GC/MS 12
Indeno{l,2,3-cd)pyren 0.0077 0.0086 0.012 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1z
Dibenzo{a,h)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/Xxg ts. 0.0050 MK2004=-GC/MS 12
Benzo (g, h,i)perylen 0.0086 0.0091 0.012 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.13 0.12 0.15 0.032 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 1z
Utfert av FEurofins Danmark A/S under DANAK akkr.nr 168
Arsen (As) <1.0 3.9 4.5 2.9 mg/kg ts. 1.0 D5259/8M3120ICP 1%
Bly (FBb) 17 27 34 4.9 mg/kg ts. 3.0 DS259/5M3120ICP 15
Kadmium (Cd) <0.05 0.06 0.12 <0.05 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 41 60 52 8.6 mg/kg ts. 1.0 DS259%/8M3120ICP 15
Kobber (Cu) 41 76 110 18 mg/kg ts. 1.7 DS259/5M3120ICP 15
Kvikksslv (Hg) 0.07 0.17 0.21 0.02 mg/kg ts. 0.01 B5M3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 23 30 25 5.7 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120ICP 15
Sink (Zn) 42 50 54 18 mg/kg ts. 1.0 DS258/8M3120ICPE 15

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

: mindre enn. i.p.: ikke pavist.
sterre enn. i.m.: ikke malbart.
ingen av parametrene er pawvist.

= VA

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte praven(e).

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skrifilige godkjennelse.
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% eurofins

Trondheim Byteknikk Registernr.: 3600069
Kundenr.: 51156
Tinghusplassen 3 Ordrenr.: 350557
7013 TRONDHEIM
Norge Referanse: R.1364
Att.: Tone Furuberg Mott. dato: 2007.03.23
ANALYSERAPPORT side: 3 & 3
Rekvirent........: Trondheim Byteknikk
Tinghusplassen 3, 7013 TRONDHEIM, Norge
Provested........: Hammersborg bhg. Bestillernr.: 111274
Provetype........: dJord
Pravetaking......: 2007.03.20
Prevetaker.......:
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2007.03.26 k1. 11:51 = 2007.03.30
Frevenr.: 36006909 36006910
Preve 1ID: Deteks. RSD
Pregvemerking: D-2-09 D-4-10 Enheter grense  Metoder (%)
Terrstoff 69.7 58.1 % 0.0020 ME4031 5
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 mg/kg Ls 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 mg/kg Ls 0.0050 MR2004-5C/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MEK2004-GC/MS5 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004~-GC/MS 12
Fluoranten 0.012 0.0079% mg/kg ts. 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Byren 0.0093 0.0065 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a)antracen 0.0060 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0083 0.0062 mg/kg ks 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benze (btjt+k) fluoranten 0.016 0.013 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo la)pyren 0.0059 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 ME2004-GC/MS 12
Indeno(l,2,3-cd)pyren <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MKZ004-GC/MS 12
Dibenzo(a,hlantracen <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 2
Benzoe(g,h,1)perylen <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS L2
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.057 0.034 mg/kg ts ME2004-GC/MS 5]
Utfert av Eurofins Danmark A/S under DANAK akkr.nr 168
Arsen (As) 3.2 6.1 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120ICP 15
Bly (Fb) 11 18 mg/kg ts. 3.0 DS259/8SM31201CP 15
Kadmium (Cd) <0.05 <0.05 mg/kg ts. 0.05 D5259/sM3120ICP 15
Krom (Cr) 36 44 mg/kg ts. 1.0 D8259/3M31201ICP 15
Kobber (Cu) 200 130 mg/kg ts. 1.7 DS259/5M3120ICP 15
Kvikksslv (Hg) 0.19 0.11 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 22 24 ma/kg ts. 1.0 DS259/5M3120ICP 15
Sink (Zn) 27 32 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120ICP 15

Tegnforklaring:

RSD : Relativ Analyseusikkerhet.

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> sterre enn. i.m.: ikke malbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Solveig Fagerli
Kontaktperson
Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte praven(e).

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.

30.

mars 2007

Kvalitetssikring




