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INNLEDNING

I den foreliggende rapport er fremlagt resultatene av en grunnunder-
spkelse som efter oppdrag fra Ringerike kommune (kfr. brev av 13.
januar 1970 fra Kommunal- og arbeidsdepartementet) er utfgrt pa
Veienmoen like nord for Hgnefoss. Formélet\ﬂed undersgkelsen har
vert & vurdere om omrddet egner seg som tomt for et eventuelt ny-

bygg for Norges geografiske oppméling. Dette bygg skal inneholde
endel fotogrammetriske presisjonsinstrumenter, hvilk§;7:;§§£222:22
at det stilles meget strenge krav til setningene. ’
Det undersgkte omradet grenser opp til en ca. 20 m dyp jernbane-
skjering. Endel opptegnelser fra anleggsarbeidet for 60 &r siden
vedrgrende grunnforholdene i skjeringen er velvilligst stillet til
radighet av NSB, Geoteknisk kontor, og har vart til nytte ved den

samlede vurdering av fundamenteringsforholdene pa den undersgkte
tomt.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfgrt i tidsrommet 27. februar til 14. april under
ledelse av tekniker G. Haukelidsater fra Instituttet og med hijelpe-

mannskaper fra Ringerike kommune.

Det er utfgrt dreiesondering samt opptatt omrgrte jordprgver ved
skovling pé& 4 steder som vist p& situasjonsplanen, tegn. nr. 008.
En beskrivelse av den benyttede boringsteknikk er gitt i Tillegg I.
Resultatene av boringene er inntegnet p& profilene A-A og B-B pa
tegn. nr. 006 og 007.

LABORATORIEUNDERSOKELSER

De opptatte jordprgver er klassifisert i laboratoriet, og det er
foretatt bestemmelse av naturlig vanninnhold som angis 1 prosent
av tgrrvekten efter tgrring ved llOoC. Resultatene fremgdr av tegn.
006 og 007.

P3 ialt 16 prgver er dessuten utfgrt kornfordelingsanalyse ved
sikting av materialet. Forsgksresultatene er gitt pd tegn. nr.

004 og 005.




BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE

Det undersgkte omrddet bestidr av et platd pé& ca. kote 135, begrenset
av skrdningex mot nord-vest, syd-gst og vest. De to sistnevnte skran-
inger er 20-25 m hgye. Skrdningen mot syd-gst er pad visse partier

‘ s& bratt som 1l:1, forgvrig er helningen pa& stgrre partier i gjennom-
snitt 1:1,7.

Skréningén mot nord-vest bestdr hovedsaklig av en jernbaneskjaring,
hvor bunnen ligger pd kote 105-109 eller 25-30 m under platdet.
Helningen pé& skjaringsskrdningen er stort sett av stgrrelsesorden
1:2,2.

Bortsett fra pd de ¢verste 1-2 m hvor man finner silt eller siltig
finsand, viser de opptatte prgver (tegn. 006 og 007), som skriver
seg fra maksimalt 20 m dybde, rene sandmasser med varierende korn-
stprrelse, fra finsand til middels-grov sand. Det naturlige vann-
innhold i sanden er meget lavt, stort sett pd 2-7%. Unntak i sé
henseende danner topplaget av mer finkornige masser samt et vann-
forende mellom~-sandlag i vel 15 m dybde ved prgveserie 2, hvor
vanninnholdet er betydelig hgyere.

Det skal nevnes at man ved boring 2 p& syd-g¢stre del av omradet
lokaliserte et grunnvannsnivd i 15 m dybde eller pa kote 120.

De utfgrte dreieboringer viser en meget stor motstand, stort sett
varierende mellom 100 og 400 halve omdr. pr. m og gkende med dybden,
ned til 15 m under terreng. Videre nedover er motstanden noe vari-
erende, men i alt vesentlig meget stor helt til 20-25 m dybde hvor
det er registrert en plutseliq reduksjon i motstanden fra stgrrelses-
orden 500 til under 100 halve omdr. pr. m. Herunder gker dreiebor-

motstanden igjen og er i 35-40 m dybde ca. 300 halve omdr. pr. m.

~
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Det er rimelig & slutte at den plutselige minskning av motstanden
ved kote 110-115 representerer en overgang fra sand til leire.

En slik lagdeling ble observert under utfgrelsen av jernbaneskjar-
ingen, ©0g man ser av de gamle jordartsbeskrivelsef som er pafgrt
lengst til venstre p& tegn. 006 og 007, at det ihvertfall for profil
B-B's vedkommende er meget god overensstemmelse hva nivaet for

denne laggrense angar.




Det skal nevnes at man ved anlegget av jernbanen opprinnelig hadde
prosjektert graveskraningen med helning 1:1,5, men at man p& grunn
av stabilitetsforholdene - saledes skjedde flere stgrre og mindre

ras - médtte slake ut skréningene.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Det planlagte nybygg for Norges geografiske oppmadling kommer ferdig
utbygget trolig til & omfatt~ anslagsvis 20.000 m2_gulvflate.
Sannsynligvis vil gulvarealet bli omtrent likt fordelt pa en to-
etasjer del og en hgpyblokk p& 6-8 etg.

Under forutsetning av at man ikke bygger helt ute pa kanten av
skraningene som begrenser omrddet, vil det ikke eksistere noen
stabilitetsproblemer i forbindelse med det aktuelle byggeprosjekt.

Med hensyn til setninger md likeledes grunnforholdene generelt sies
a vere meget fordelaktige. Det ¢vre over 20 m tykke lag av rene og
fast lagrede sandmasser vil saledes gi meget beskjedne setninger
og disse setninger vil inntreffe umiddelbart efter pédfgringen av

belastningen.

Den underliggende leire innebarer muligheten av at belastningen fra
byggets vekt kan gi noe konsolideringssetninger, som vil forega

over lang tid efter byggeperioden. Til tross for et lastfordelende
sandlag pd over 20 m tykkelse vil et tungt bygg eller et bygg med

stor grunnflate i forhold til sandlagets tykkelse medfgre en tilleggs-
belastning pa leiren og sdledes setninger. Hvis man for et overslag
antar at leirens kdmpressibilitet er som for en vanlig normalkon-
solidert leire, finner man at setningene for et bygg som skissert
foran' kan bli av stgrrelsesorden 2-10 em, hvor hgybygget far anslags-

vis dobbelt s& store setninger som lavbygget.

For & unngd & belaste leiren under sandavsetningen kan man even-
tuelt utfgre bygget med kjeller hvorved det vil vare mulig & kom-
pensere bygningsvekten med de utgravede masser. Det er ogsé en
lgsning kun & anlegge kjeller under hgyblokken. Kjellerdybden
burde da velges slik at tilleggsbelastningen pé& grunnen her blir
like stor som for den lave delen, slik at man motvirker setnings-—

differansen.




Generelt vil en drenering eller grunnvannssenkning i omradet medfgre
en gkende belasthing pa& leiren som kan fgre til langtidssetninger.
Man kan neppe helt garantere at det ikke idag finner sted en viss
terrengsetning, f.eks. som en fglge av eventuelt endrede drenasje-
forhold efter byggingen av jernbanen. Videre er det naturligvis en
teoretisk mulighet tilstede for at fremtidige anleggsarbeider i
narheten skulle kunne beVirke setningsgivende drenasje. Savidt man
kan wvurdere, vil imidlertid ikke slike forhold kunne medfgre setnings-—
differanser innen et mindre omrade, f.eks. pd 500 m2 av en slik
stgprrelsesorden at det kan ha noen betydning selv for byggverk hvor
det stilles trenge krav til skjevsetningene.

Alt i alt ma det sies at tomten pd Veienmoen i setningshenseende

er vesentlig mer usikker enn den alternative tomt Instituttet har
undersgkt pa& Tandbergmoen (kfr. rapport 70007.1, datert 8. mai
1970). Ogs& her vil man imidlertid kunne fa et sikrere bilde av
dette forhold ved direkte setningsmdlinger under en prgveoppfylling
av sand. For & inkludere langtidssetningene i leiren matte man regne

med en lengre observasjonstid, ihvertfall ett &r.

KONKLUSJON

Det er nedenfor kort oppsummert de viktigste resultater av de utfgrte

grunnundersgkelser pa Veienmoen.

1) Under et 1.2 m tykt lag av silt eller siltig finsand finner
"7 "'man ren, fast lagret sand ned til 20-25 m dybde, derunder for-

modes grunnen & bestd av leire.

2) Med de foreliggende grunnforhold vil det pé&tenkte prosjekt kunne

gjennomfgres uten stabilitetsproblemer.

3) Sandmassene er meget lite kompressible og vil gi meget sm@ setninge:
ved belastning. Den underliggende leire inneberer imidlertid
\
en fare for at man kan f& langtidssetninger av en viss st¢rrelse

bdde som en fglge av byggets vekt og en eventuell drenasje. /

4) I betraktning av de strenge krav som stilles til setninger og
setningsdifferanser mener Instituttet at tomten pé'Veienmoeﬁ
representerer en viss usikkerhet i forhold til den alternative




tomt p& Tandbergmoen. I henhold hertil anser man det hensiktsmessig
at de vurderinger av rystelser som skal foretas, i fgrste omgang

konsentreres om tomten p& Tandbergmoen.
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TILLEGG I

MARKUNDERSGKELSER - BOREMETODER

Sonderboringer utfores for 4 fa en forste orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utfores for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For & fi noyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.

Dreiesondering.

kote

Utstyret bestar av 20 mm bor- 7
stenger av 1 m lengder som skrus 4
sammen med glatte skjoter. o0 ;:l]
Nederst ender boret i en
pyramideformet skruespiss, s |
lengde 20 cm og storste + -5
sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 100 kg.

Hyvis boret ikke synker ved 100 kg 100
belastning dreies det ned for hand L
eller motor, og antall halve =
omdreininger noteres. ¢ 00 200

Ved opptegning av resultatene B mnieg 9T
er belastningen angitt pa venstre
side av borhullet, mens diagrammet pa heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

” Ramsondering. 0
Utstyret bestar av & 32 mm "la
(s

stenger som skrus sammen med
glatte skjoter og rammes ned i
grunnen ved hjelp av et fall-
lodd. Spissen er glatt & 32 eller
utvidet @ 41,2 mm.
Motstanden mot nedramming 10 H‘E
registreres ved antall slag pr. L
20 cm synkning. Mg

Dybde i m

Qo tmim

Vekt av lodd X fallhgyde
synkning pr. slag

Rammemotstanden Q, =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring.

Utstyret bestar vanligvis av 34" ror som spyles ned ved
hjelp av trykkvann. Roret er nederst forsynt med en spiss
med tilbakeslagsventil og ¢verst med en vannsvivel.

Trykksondering.

Utstyret bestar av et ror @ 36
mm som presses ned i bakken med
jevn hastighet (ca. 1,25 cm/sek).
For enden av roret er det en kjegle-
formet 60° spiss med diameter
35,7 mm (10 cm?2 tverrsnitt).

Total nedpressingskraft
registreres ved hjelp av en mélering. 2
Spissmotstanden méles separat via f‘
en innerstang eller ved hjelp av elek-
triske mélere installert ved selve spissen.

Ptot | tonn
o 0 1 2 3

s

>

s
;
I

O 100 200 300
Pepiss kg /cm?

u

Dybde im

("\\—Md’

Maskinsondering (Dreie-trykksondering).

Utstyret bestar av @ 33,5 mm o
ror pasatt en @ 40 mm spiss i 377
pasveiset en 5 mm hey skrue- =
formet sveiselarve.

Boret drives ned med konstant
nedpresningshastighet 3 m/min
og med konstant omdreinings-
hastighet 25 omdr./min. Ned-
presningskraften blir malt P -
kontinuerlig ved hjelp av en <L>
automatisk skriver.

Dybde i m

500 1000 kg

Slagsondering.

Utstyret bestir av @ 22 mm stlror pisatt en 25 X 25
mm eller @25 mm 10 cm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en berbar motordrevet stotbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig & fortsette
boringen et stykke ned i fjell.




» TILLEGG I

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Kornfraksjoner. Jordarter.
Kornstgrrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur  Betegnelse
> 600 Blokk o
600-60 Stein 099 Grus
60-20 Grov N
20-6 Middels grus Sand
6-2 Fin an
2-0,6 Grov '
0,6-0,2 Middels sand Silt
0,2-0,06 Fin
0,06-0,002 Silt (kvabb) Leire
< 0,002 Leire

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den
fraksjon som har sterst innflytelse pi dens egenskaper. En spesiell jordarts-
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan
inneholde alle kornsterrelser fra leire til blokk.

Skjeerfasthet.
Skjerfasthet i t/m2 Betegnelse av skjerfasthet Betegnelse av leire
<1,25 Meget lav Meget blot
1,25-2,5 Lav Blst
2,5-5,0 Middels hoy Middels fast
5,0-10,0 Hoy Fast
>10 Meget hoy Meget fast
Sensitivitet.
Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren
<8 Lav : Lite sensitiv
8-30 Middels hoy Middels sensitiv
>30 Hoy Meget sensitiv

Leire med hey sensitivitet og som i omrert tilstand er flytende, kalles kvikk-

leire.

Norges geotekniske institutt.
1. Markundersgkelser — boremetoder.
II. Laboratorieundersgkelser.
IIT. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter.

Tillegg til rapporter.
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