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1  Beskrivning av uppdraget

EQC Karlstad AB har fatt i uppdrag att utfora en geoteknisk utredning med utlatande om
grundforhallandena, for ett planomrade i Ngttergy kommune. Omradet planeras for bebyggelse.

| uppdraget har geotekniska undersdkningar och provtagning av jorden utforts. Proverna har
undersokts i laboratorium.

Jordproverna har undersokts med avseende pa de geotekniska egenskaperna och om det finns
nagon risk for fororenad mark i omradet.

Uppdraget utfors i samarbete med @vre Romerike Prosjektering AS, som arbetar med en
reguleringsplan for omradet.

2  Forutséattningar

2.1 Planomréadet
Omradet ligger i Nattergy kommune i Vestfold, nagon kilometer fran Tensberg.
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Karta fran Google.

2.2 Bebyggelseplaner

Pa det aktuella omradet planeras for bostader (bolig) och ett daghem (barnehage). Gator och 6vrig
service ska dven byggas.
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3  Geotekniska undersdkningar

Geoteknisk féaltundersokning har utforts under september 2012 av Norconsult Féltgeoteknik AB.
Borrledare har varit Markus Eskilsson. Jordens sammansattning och egenskaper, samt djup till
fast botten, har undersokts med totalsondering, CPT-sondering och skruvprovtagning.

Provtagning med skruvprovtagare har utforts i fyra punkter, varav tva punkter har undersokts pa
Rambglls laboratorium i Goteborg.

Samlingsprover for undersokningar av markféroreningar (forurensning) har tagits upp i sex
punkter. Proverna har undersokts pad Eurofins laboratorium i Lidkopint.

4  Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi

Omradet som planeras att bebyggas bestar av akermark (dyrkbar jord) och ligger relativt plant (er
tilneermet flatt) med sma nivaskillnader (nivaforskjeller). Nivan pa markytan varierar mellan ca
+12,5 till +14.

4.2 Jordlager

Enligt jordartskartan ligger en stor del av planomradet pa marina sediment (marine
strandavsetningar) och i omradets 6stra del finns det fyllningsmassor (fylimasse).

Jorden bestar i omradet med marina sediment 6verst av sandig matjord med vissa inslag av grus.
Under matjorden foljer omkring 1,5-2 meter sandig lera (leire) med utbildad torrskorpa
(terrskorpe), foljt av lera med djup upp till 11 meter. Leran underlagras av ett fast material som
har benamnts som grus i faltprotokollet.

| omradet med uppfyllda massor bestar det 6versta skiktet om 0,5 m av fyllning med en blandning
av sand/silt/matjord och silt/sand/lera.

Lerans egenskaper har utvéarderats med skruvprovtagning pa laboratorium i punkterna 4 och 9.

Jorden tillhor tjalfarlighetsklass 4 (telefarlighetsgruppe T4, meget telefarlig). Vattenkvoten
(vanninnhold) varierar mellan ca 12-37% och konflytgransen (flytegrense) mellan 35-36%.

CPT-sonderingar har utforts i tre punkter, 4, 5 och 7. Sonderingarna ar utvarderade med hjélp av
datorprogrammet Conrad och kan ses som en grov vagledning. Vardena maste verifieras med
noggrannare metoder vid detaljprojekteringen, till exempel vingsondering (vingeboring) och
kolvprovtagning (sylinderpravetaker 54 mm).

Skjuvhallfastheten (skjarfasthetene) ar lag (lav) och varierar mellan ca 15-25 kPa. Leran dr
dverkonsoliderad och har en OCR (overkonsolideringsgrad) pa mellan ca 1,5-2,5. OCR ar ett matt
pa hur stor belastning leran klarar av innan sattningar (setninger) utbildas.

Djupet ner till berg uppgar till mellan 10-16 meter.

Inga uppgifter finns om grundvattenytans niva. Erfarenhetsmassigt brukar den ligga i niva med
underkant pa torrskorpeleran, det vill sdga ca 2 meter under markytan.

4.3 Miljoteknisk undersokning

Provtagning har utforts i sex punkter fordelat 6ver omradet. Resultatet redovisas i bilaga 3: PM -
Miljoteknisk undersokning.
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Samtliga undersokta metaller var enligt Tilstandsklasse 1: Meget god, forutom arsenik i prov
BH3 som var i Tilstandsklasse 2: God. Samtliga undersokta metallers medelvérden var enligt
Tilstandsklasse 1: Meget god.

For de organiska miljéféroreningarna var samtliga undersdkta amnen i Tilstandsklasse 1: Meget
god, férutom XPCB7, DDT och Fenol som hamnade i Tilstandsklasse 2: God.

Baserat pa de erhéllna resultaten fran den utférda provtagningen ar den undersokta platsen fri fran
miljostérande féroreningar.

5  Geoteknisk utvardering

Den planerade byggnationen kan genomforas enligt planens intentioner och féljande
rekommendationer bor beaktas.

De marina sedimenten bestar av siltig lera och jorden ska vid dimensionering betraktas som
mycket tjalfarlig (telefarlig).

Skjuvhalifastheten (skjeerfasthet) i leran ar lag och vid nivaskillnader (nivaforskjeller) - till
exempel uppfylinader (fyllehgyde) hdgre &n- och schakter (utgravning) djupare &n - 2,5 meter
maste en geoteknisk utredning om stabiliteten utforas.

For uppfylinader storre &n 1 meter, vilket motsvarar ungefar en lastékning med ca 15-20 kPa,
alternativt en grundvattensankning (grunnvannsenking) med ca 1,5-2,0 meter, kan
langtidssattningar (sekundasetningar) utbildas.

Byggnaderna boér dimensioneras for att klara en differenssattning pa minst 4 cm.

Vid grundlaggning av byggnaderna bor all matjord schaktas bort. For att undvika problem med
tjdle och sattningar bor grundlaggning ske frostskyddat. Frusna (frosset) jordmassor ska inte 1aggs
i fyllningen.

God dréanering bor utforas vid husen och i omradet.

Mojlig grundlaggningsmetod kan vara palning (peler) eller kompensationsgrundlaggning
(reduksjon av last pa undergrunn eller kompensert fundamentering - ingen tilleggsbelastning pa
grunnen).

Vid grundlaggning av lattare byggnader kan platta pa mark, mgjligen i kombination med
lattfylining (EPS - ekspandert polystyren eller lettklinker), vara ett alternativ.

For att sakert kunna bestamma lamplig grundlaggning maste kompletterande geotekniska
undersokningar utféras i kommande projektering.

Grundvattensituationen bor dven utredas noggrannare.

EQC Karlstad AB EQC Vast AB
Helena Kernell, geotekniker Axel Josefson, granskare geoteknik

Helena.Kernell@egcgroup.se
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Bilaga 1

RAMB BB Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Region Vast
vad tan 6
B%;lrSSC’gg,aA{]OZ 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00 Fax 031 - 40 39 52 . .
NOtteroya
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
PROVTAGNING .
Datum:  2012-00-12 Datum: 2012-09-19 MJ
Provtagningsredskap Godkéand den 2012-09-20 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal Benamnin kvot grans klass | tab. 5.1-1. Anm
Djup/niva 9 w W, TK Geo 11
% %
4
0,0-0,25 Brun grusig sandig MULLJORD 18 4 6A
-1,0 Brun grusig sandig siltig TORRSKORPELERA 16 4 5A
-2,1 Gra rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-4,0 Gra siltig LERA 37 36 4 5A
9
0,0-0,2 Brun FYLLNING / sand silt mulljord/ 21 4 6A
-0,5 Brun FYLLNING / silt sand lera/ 12 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-4,0 Gra siltig LERA 34 35 4 5A




Bilaga 2:1

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens 13,00 m

Grundvattenyta

Startdjup

2,00 m
2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

H Kernell
Datum for utvéardering 2012-09-24

Projekt  Ngttergy
Projekt nr 3012019
Plats Ngttergy
Borrhal 4

Datum  2012-09-12

Klassificering

0

Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
10 20 30 40

Friktionsvinkel (°)
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Bilaga 2:2

2012-09-24
[ ]
CPT -sondering |
Sidalavl
Projekt Plats Nottergy
Notteroy Borrhal 4
3012019 Datum 2012-09-12
. 1 1
DJUP (m) p WL Tm q) Gvc G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran _ Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,60 | 0,43 157 | 157
2,00 | 2,20 |ClvL 0C| 1,60 0,43 18,8 33,0 | 32,0 | 1222 | 3,82
2,20 | 2,40 [ClvL 0C | 1,60 0,43 17,8 36,1 | 33,1 | 1136 | 3,43
2,40 | 2,60 |ClvL 0C|1,600,43 17,9 39,2 | 342 | 113,1 | 3,30
2,60 | 2,80 |ClvL 0C|1,600,43 19,1 42,4 | 354 | 1213 | 3,43
2,80 | 3,00 |ClvL 0C| 1,60 0,43 19,8 455 | 365 | 1259 | 3,45
3,00 | 3,20 |ClvL 0C| 1,60 0,43 19,3 487 | 37,7 | 1214 | 322
3,20 | 3,40 |ClvL 0C|1,600,43 19,6 51,8 | 388 | 1227 | 3,16
3,40 | 3,60 |ClvL 0C| 1,60 0,43 18,9 54,9 | 399 | 116,7 | 292
3,60 | 3,80 |ClvL 0C| 1,60 0,43 17,2 581 | 41,1 | 1026 | 250
3,80 | 4,00 |ClvL 0C| 1,60 0,43 18,7 612 | 422 | 1136 | 2,69
4,00 | 4,20 |ClvL 0C|1,600,43 19,1 64,4 | 434 | 1159 | 267
4,20 | 4,40 |CIL 0C| 1,60 0,43 20,1 67,5 | 445 | 1227 | 2,76
4,40 | 4,60 |CIL 0C| 1,60 0,43 20,2 70,6 | 456 | 1226 | 2,69
4,60 | 4,80 |CIL 0C|1,600,43 20,2 73,8 | 46,8 | 121,8 | 2,60
4,80 | 500 |CIL 0C| 1,60 0,43 23,4 76,9 | 47,9 | 1455 | 3,04
5,00 | 520 |CIL 0C| 1,60 0,43 20,4 80,0 | 49,0 | 121,8 | 248
520 | 540 |CIL 0C| 1,60 0,43 20,3 83,2 | 502 | 120,6 | 2,40
540 | 560 |ClvL 0C| 1,60 0,43 20,0 86,3 | 51,3 | 1172 | 2,28
560 | 5,80 |ClvL 0C|1,600,43 18,9 89,5 | 525 | 1087 | 2,07
580 | 6,00 |ClvL 0C| 1,60 0,43 19,3 926 | 536 | 1112 | 2,07
6,00 | 6,20 |CIL 0C| 1,60 0,43 20,6 957 | 54,7 | 119,8 | 2,19
6,20 | 640 |CIL 0C|1,600,43 33,9 99,1 | 56,1 | 2220 | 3,96
6,40 | 642 |SiD 1,95 ((670,8)) |(38,4) | 100,7 | 56,6 36,0 49,1 39,3
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Bilaga 2:3
2012-09-24

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Nottergy Plats Notteroy
Projektnummer 3012019 Borrhal 4
Borrforetag
Borrningsledare Markus Eskilsson Datum 2012-09-12
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,54 m Viitska i filter
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 13,00 m Sond Nr 3955 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
i —— Uppmétt portryck, u, kPa
. —— Totalt spetstryck, g, MPa
05 1 Registrerat spetstryck, q. MPa
™~ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0-
1,5-
2,0 /
2,54 ?
3,0 {
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Bilaga 2:4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gfoqett 1;(;31“265%
t
Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvirderare H Kernell P{Oge nr Nt
Niva vid referens 13.00 m Forborrat material Datum for utvirdering 2012-09-24 ats . ptiergy
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Borrhal 5
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2012-09-12
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 O 5 10 15 20 25 30

Klassificering
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Bilaga 2:5

2012-09-24
[ ]
CPT -sondering |
Sidalavl

Projekt Plats Nottergy

Notteroy Borrhal 5

3012019 Datum 2012-09-12

. 1 1

DJUP (m) p WL Tm q) Gvc G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran _ Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.10 1.60 0.8 0.8

0.10 | 2.00 0.00 16.5 | 165

2.00 | 220 |ClvL OC|1.60|0.43 15.1 330 | 320 | 926 | 290

220 | 240 |ClvL OC|1.60|0.43 15.0 361 | 331 | 911 | 275

2.40 | 2.60 |ClvL 0OC|[1.75]|0.43 14.5 39.4 | 344 | 864 | 251

260 | 2.80 |ClvL OC|1.60|0.43 15.0 427 | 357 | 895 | 251

2.80 | 3.00 |ClvL OC|1.60|0.43 14.9 458 | 36.8 | 883 | 240

3.00 | 3.20 |ClvL OC|[1.75]|0.43 13.4 491 | 381 | 766 | 201

320 | 3.40 |ClvL OC|1.60|0.43 14.5 524 | 39.4 | 840 | 213

3.40 | 3.60 |ClvL OC|1.60|0.43 14.9 555 | 405 | 859 | 2.12

3.60 | 3.80 |ClvL OC|1.60|0.43 13.7 587 | 417 | 772 | 1.85

3.80 | 4.00 |ClvL OC|1.60|0.43 13.5 618 | 428 | 750 | 1.75

4.00 | 4.20 |ClvL 0OC|[1.75]|0.43 14.0 651 | 441 | 77.8 | 177

420 | 4.40 |ClvL OC|1.60|0.43 12.9 68.4 | 454 | 701 | 1.54

4.40 | 4.60 |ClvL 0oC|[1.75]|0.43 13.8 717 | 467 | 758 | 1.62

4.60 | 4.80 |ClvL OC|1.60|0.43 13.7 749 | 479 | 741 | 155

4.80 | 5.00 |ClvL 0OC|1.75|0.43 14.6 782 | 492 | 80.1 | 1.63

5.00 | 5.20 |ClvL 0OC|1.75|0.43 15.0 81.7 | 507 | 819 | 1.62

520 | 5.40 |ClvL OC|[1.75]|0.43 15.5 851 | 521 | 848 | 163

5.40 | 5.60 |ClvL 0OC|[1.75]|0.43 15.0 885 | 535 | 812 | 152

560 | 5.80 |ClvL 0OC|1.75|0.43 15.9 920 | 550 | 86.7 | 1.58

5.80 | 6.00 |ClvL NC|1.75|0.43 15.4 954 | 56.4 | 827 | 1.47

6.00 | 6.20 |ClvL NC|1.75|0.43 16.1 988 | 57.8 | 865 | 1.50

6.20 | 6.40 |ClvL NC|1.75|0.43 14.9 1023 | 59.3 | 783 | 1.32

6.40 | 6.60 | ClvL NC|1.75|0.43 15.8 1057 | 60.7 | 840 | 1.38

6.60 | 6.80 |ClvL NC|1.75|0.43 16.7 109.1 | 621 | 89.4 | 1.44

6.80 | 7.00 |ClvL NC|1.75|0.43 16.7 1126 | 636 | 889 | 1.40

7.00 | 7.20 |ClvL NC|1.75|0.43 17.1 116.0 | 65.0 | 90.8 | 1.40

7.20 | 7.40 |ClvL 0OC|1.75|0.43 18.7 119.4 | 66.4 | 1012 | 1.52

7.40 | 7.60 |ClvL 0OC|1.75|0.43 19.1 1229 | 67.9 | 103.6 | 1.53

7.60 | 7.80 |ClvL 0OC|[1.75]|0.43 19.7 1263 | 69.3 | 106.8 | 1.54

7.80 | 8.00 |ClvL NC|1.75|0.43 19.2 1297 | 707 | 1032 | 1.46

8.00 | 8.20 |ClvL NC|1.75|0.43 18.6 1332 | 722 | 981 | 1.36

8.20 | 8.40 |ClvL NC|1.75|0.43 19.4 136.6 | 73.6 | 103.4 | 1.40

8.40 | 8.60 [CIL OC|[1.75]|0.43 21.3 140.0 | 75.0 | 1157 | 1.54

860 | 8.80 [CIL 0OC|[1.75]|0.43 21.9 1435 | 765 | 1188 | 1.55

8.80 | 8.90 [CIL 0OC|1.75|0.43 24.1 146.0 | 775 | 1339 | 1.73

U:\3012019\Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\5.CPW




Bilaga 2:6
2012-09-24

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag

Notteroy
3012019

Borrningsledare Markus Eskilsson

Plats
Borrhal

Datum

Notteroy
5
2012-09-12

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

2.00 m
2.00 m
9.02m
2.00 m
my
13.00 m

Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 3955

[X] Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14
1 I 1 1 I 1

16
1 I

18 20 gq,MPa
1 I

200 300
I I

400
I

u,kPa

200 300
|

400
|

Lutning (grader)
500 f,kPa 0 5 10 15
|

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 2:7

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 13.00 m
Grundvattenyta  2.00 m
Startdjup 2.00 m

Utvirderare H Kernell
Datum for utvéardering 2012-09-24

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Ngttergy
Projekt nr 3012019
Plats Ngttergy
Borrhal 7

Datum  2012-09-12

Klassificering

0

Effektiviryck (kPa)
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
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Bilaga 2:8

2012-09-24
[
CPT -sondering |
Sidalavl
Projekt Plats Nottergy
Notteroy Borrhal 7
3012019 Datum 2012-09-12
. 1 1
DJUP (m) p WL Tm q) Gvc o vo o c OCR ID E MOC MNC
Fran _ Till | Klassificering t/m’ kPa ° kPa | kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.10 1.60 0.8 0.8
0.10 | 2.00 0.00 165 | 16.5
2.00 | 220 [ClvL OC|1.60|043| 183 33.0 | 320 | 1181 | 3.69
220 | 240 [SivD 2.10 ((848.8)) |(44.6) | 36.6 | 33.6 44.5 61.7 44.7
240 | 260 [ClvL OC|1.60[043| 164 40.2 | 352 | 1003 | 2.85
2.60 | 2.80 [ClvL OC|1.60|043| 164 434 | 364 | 997 | 274
2.80 | 3.00 [ClvL 0OC|1.60|043| 17.0 465 | 375 | 1033 | 275
3.00 | 3.20 [ClvL OC|1.60[043| 172 49.6 | 386 | 104.1 | 2.69
3.20 | 3.40 [ClvL OC|1.60[043| 18.1 52.8 | 39.8 | 1104 | 278
3.40 | 3.60 [ClvL OC|1.60|043| 189 559 | 409 | 1154 | 2.82
3.60 | 3.80 [ClvL OC|1.60|043| 188 59.1 | 421 | 1145 | 272
3.80 | 4.00 [ClvL OC|1.60[043| 18.0 62.2 | 432 | 1075 | 249
4.00 | 4.20 [ClvL OC|1.60[043| 186 653 | 443 | 111.4 | 251
4.20 | 4.40 [ClvL 0OC|1.60|043| 19.1 685 | 455 | 1141 | 251
4.40 | 460 [ClvL OC|1.60[043| 195 716 | 466 | 116.7 | 250
4.60 | 4.80 [ClvL OC|1.60[043| 192 74.8 | 478 | 1134 | 237
4.80 | 5.00 [ClvL OC|1.60|043| 19.1 779 | 489 | 1124 | 229
5.00 | 5.20 [ClvL OC|1.60|043| 19.0 81.0 | 50.0 | 1108 | 221
520 | 5.40 [ClvL OC|1.60[043| 18.1 842 | 51.2 | 103.8 | 2.03
540 | 5.60 [ClvL OC|1.60[043| 19.0 87.3 | 523 | 109.4 | 2.09
5.60 | 5.80 [ClvL OC|1.60[043| 199 90.4 | 534 | 1158 | 217
5.80 | 6.00 [ClvL OC|1.60[043| 196 936 | 546 | 1127 | 2.07
6.00 | 6.20 [ClvL OC|1.60[043| 200 96.7 | 557 | 1148 | 2.06
6.20 | 6.40 [ClvL OC|1.60[043| 192 99.9 | 56.9 | 1086 | 1.91
6.40 | 6.60 [ClvL OC|1.60[043| 183 103.0 | 580 | 1020 | 1.76
6.60 | 6.80 [ClvL OC|1.60[043| 194 106.1 | 59.1 | 108.8 | 1.84
6.80 | 7.00 [ClvL OC|1.60[043| 169 109.3 | 60.3 | 915 | 152
7.00 | 7.20 [ClvL OC|160[043| 186 1126 | 61.6 | 102.2 | 1.66

7.20 | 7.40 |SiL 1.70 ((98.1)) 157 | 627 6.4 7.7 6.2
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Bilaga 2:9

2012-09-24
L3 [ XJd L3
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Notteroy Plats Notteroy
Projektnummer 3012019 Borrhal 7
Borrforetag
Borrningsledare  Markus Eskilsson Datum 20120912
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 7.52m Vitska i filter
Grundvattenniva 2.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 13.00 m Sond Nr 3955 [X] Portryck registrerat vid sondering
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