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Tegninger 

4000 -1e Geoteknisk bilag, Bormetoder og opptegning av resultater 

4000 -2e Geoteknisk bilag, Geotekniske definisjoner, laboratoriedata 

  

414049-0 Oversiktskart 

 -1, Rev C Borplan, PR. 2750-4050 
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 -2, Rev C Borplan, PR. 3850-5500 

 -3, Rev C Borplan, PR. 5350-6700 

 -4, Rev C Borplan, PR. 6700-8100 

 -10  Geotekniske data, PR.3 

 -11  Geotekniske data, PR.9 

 -12  Geotekniske data, PR.15 

 -13  Geotekniske data, PR.16 

 -14  Geotekniske data, PR.20 

 -15  Geotekniske data, PR.26 

 -16  Geotekniske data, PR.29 

 -17  Geotekniske data, PR.35 

 -18  Geotekniske data, PR.38 

 -19  Geotekniske data, PR.39 

 -20  Geotekniske data, PR.45 

 -21  Geotekniske data, PR.47 

 -22  Geotekniske data, PR.53 

 -23  Geotekniske data, PR.54 

 -24  Geotekniske data, PR.58 

 -25  Geotekniske data, PR.71 

 -26  Geotekniske data, PR.73 

 -27  Geotekniske data, PR.83 

 -28  Geotekniske data, PR.86 

 -29  Geotekniske data, PR.88 

 -30  Geotekniske data, PR.91 

 -31.1  Geotekniske data, PR. 93 

 -31.2  Geotekniske data, PR. 96 

 -31.3  Geotekniske data, PR. 102 

 -31.4  Geotekniske data, PR. 106 

 -40.1  CPTU BP.9, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -40.2  CPTU BP.9, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -40.3  CPTU BP.9, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -40.4  CPTU BP.9, rådata, qt-Bq 

 -40.5  CPTU BP.9, dokumentasjon måledata 
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 -41.1  CPTU BP.15, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -41.2  CPTU BP.15, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -41.3  CPTU BP.15, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -41.4  CPTU BP.15, rådata, qt-Bq 

 -41.5  CPTU BP.15, dokumentasjon måledata 

 -42.1  CPTU BP.16, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -42.2  CPTU BP.16, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -42.3  CPTU BP.16, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -42.4  CPTU BP.16, rådata, qt-Bq 

 -42.5  CPTU BP.16, dokumentasjon måledata 

 -43.1  CPTU BP.29, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -43.2  CPTU BP.29, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -43.3  CPTU BP.29, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -43.4  CPTU BP.29, rådata, qt-Bq 

 -43.5  CPTU BP.29, dokumentasjon måledata 

 -44.1  CPTU BP.35 NOVA-sonde, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -44.2  CPTU BP.35 NOVA-sonde, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -44.3  CPTU BP.35 NOVA-sonde, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -44.4  CPTU BP.35 NOVA-sonde, rådata, qt-Bq 

 -44.5  CPTU BP.35 NOVA-sonde, dokumentasjon måledata 

 -45.1  CPTU BP.35 5 tonns-sonde, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -45.2  CPTU BP.35 5 tonns-sonde, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -45.3  CPTU BP.35 5 tonns-sonde, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -45.4  CPTU BP.35 5 tonns-sonde, rådata, qt-Bq 

 -45.5  CPTU BP.35 5 tonns-sonde, dokumentasjon måledata 

 -46.1  CPTU BP.36, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -46.2  CPTU BP.36, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -46.3  CPTU BP.36, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -46.4  CPTU BP.36, rådata, qt-Bq 

 -46.5  CPTU BP.36, dokumentasjon måledata 

 -47.1  CPTU BP.38, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -47.2  CPTU BP.38, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 
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 -47.3  CPTU BP.38, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -47.4  CPTU BP.38, rådata, qt-Bq 

 -47.5  CPTU BP.38, dokumentasjon måledata 

 -48.1  CPTU BP.45, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -48.2  CPTU BP.45, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -48.3  CPTU BP.45, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -48.4  CPTU BP.45, rådata, qt-Bq 

 -48.5  CPTU BP.45, dokumentasjon måledata 

 -49.1  CPTU BP.47, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -49.2  CPTU BP.47, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -49.3  CPTU BP.47, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -49.4  CPTU BP.47, rådata, qt-Bq 

 -49.5  CPTU BP.47, dokumentasjon måledata 

 -50.1  CPTU BP.51, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -50.2  CPTU BP.51, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -50.3  CPTU BP.51, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -50.4  CPTU BP.51, rådata, qt-Bq 

 -50.5  CPTU BP.51, dokumentasjon måledata 

 -51.1  CPTU BP.53, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -51.2  CPTU BP.53, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -51.3  CPTU BP.53, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -51.4  CPTU BP.53, rådata, qt-Bq 

 -51.5  CPTU BP.53, dokumentasjon måledata 

 -52.1  CPTU BP.61, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -52.2  CPTU BP.61, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -52.3  CPTU BP.61, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -52.4  CPTU BP.61, rådata, qt-Bq 

 -52.5  CPTU BP.61, dokumentasjon måledata 

 -58.1  CPTU BP.115, rådata, q-z, u-z, f-z 

 -58.2  CPTU BP.115, rådata, qn-z, Δu-z, fs-z 

 -58.3  CPTU BP.115, rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -58.4  CPTU BP.115, rådata, qt-Bq 
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 -58.5  CPTU BP.115, dokumentasjon måledata 

 -60  Korngradering, PR.3 

 -61  Korngradering, PR.9 

 -62  Korngradering, PR.15, d = 1-2, 4-5 og 9,43 m 

 -63  Korngradering, PR.15, d = 16,35 m 

 -64  Korngradering, PR.16 

 -65  Korngradering, PR.20 

 -66  Korngradering, PR.26 

 -67  Korngradering, PR.29 

 -68  Korngradering, PR.35 

 -69  Korngradering, PR.38 

 -70  Korngradering, PR.39 

 -71  Korngradering, PR.45 

 -72  Korngradering, PR.53 

 -73  Korngradering, PR.54 

 -74  Korngradering, PR.58 

 -75  Korngradering, PR.71 

 -76  Korngradering, PR.73 

 -77  Korngradering, PR.83 

 -78  Korngradering, PR.86 

 -79  Korngradering, PR.88 

 -80  Korngradering, PR.91 

 -81  Korngradering, PR.93 

 -82  Korngradering, PR.96 

 -83  Korngradering, PR.102 

 -84  Korngradering, PR.106 

 -100.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.3, d=7,50 m, Plott A 

 -100.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.3, d=7,50 m, Plott B 

 -100.3  Trinnvist ødometerforsøk, PR.3, d=7,60 m 

 -101.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.9, d=10,22 m, Plott A 

 -101.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.9, d=10,22 m, Plott B 

 -102.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.20, d=5,50 m, Plott A 

 -102.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.20, d=5,50 m, Plott B 
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 -102.3  Trinnvist ødometerforsøk, PR.20, d=5,58 m 

 -103.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.26, d=4,40 m, Plott A 

 -103.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.26, d=4,40 m, Plott B 

 -103.3  Trinnvist ødometerforsøk, PR.26, d=4,45 m 

 -104.1  Trinnvist ødometerforsøk, PR.29, d=6,20 m 

 -104.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.29, d=6,45 m, Plott A 

 -104.3  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.29, d=6,45 m, Plott B 

 -104.4  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.29, d=12,05 m, Plott A 

 -104.5  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.29, d=12,05 m, Plott B 

 -104.6  Trinnvist ødometerforsøk, PR.29, d=12,10 m 

 -105.1  Trinnvist ødometerforsøk, PR.35, d=10,52 m 

 -106.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.39, d=6,30 m, Plott A 

 -106.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.39, d=6,30 m, Plott B 

 -107.1  Trinnvist ødometerforsøk, PR.45, d=7,28 m 

 -108.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.47, d=6,30 m, Plott A 

 -108.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.47, d=6,30 m, Plott B 

 -108.3  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.47, d=13,60 m, Plott A 

 -108.4  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.47, d=13,60 m, Plott B 

 -109.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.58, d=10,15 m, Plott A 

 -109.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.58, d=10,15 m, Plott B 

 -110.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.83, d=6,20 m, Plott A 

 -110.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.83, d=6,20 m, Plott B 

 -111.1  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.88, d=8,50 m, Plott A 

 -111.2  Kontinuerlig ødometerforsøk, PR.88, d=8,50 m, Plott B 

 -111.3  Trinnvist ødometerforsøk, PR.88, d=8,55 m 

 -120.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.9, d=10,30 m, spenningssti 

 -120.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.9, d=10,30 m, arbeidskurve 

 -120.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.9, d=10,30 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -121.1  Passivt treaksialforsøk, PR.15, d=16,45 m, spenningssti 

 -121.2  Passivt treaksialforsøk, PR.15, d=16,45 m, arbeidskurve 

 -121.3   Passivt treaksialforsøk, PR.15, d=16,45 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -122.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.20, d=5,30 m, spenningssti 

 -122.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.20, d=5,30 m, arbeidskurve 
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 -122.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.20, d=5,30 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -123.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=6,35 m, spenningssti 

 -123.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=6,35 m, arbeidskurve 

 -123.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=6,35 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -123.4  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=11,85 m, spenningssti 

 -123.5  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=11,85 m, arbeidskurve 

 -123.6  Aktivt treaksialforsøk, PR.29, d=11,85 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -124.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.35, d=10,60 m, spenningssti 

 -124.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.35, d=10,60 m, arbeidskurve 

 -124.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.35, d=10,60 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -125.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.39, d=6,45 m, spenningssti 

 -125.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.39, d=6,45 m, arbeidskurve 

 -125.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.39, d=6,45 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -126.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.45, d=7,45 m, spenningssti 

 -126.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.45, d=7,45 m, arbeidskurve 

 -126.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.45, d=7,45 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -127.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=6,60 m, spenningssti 

 -127.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=6,60 m, arbeidskurve 

 -127.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=6,60 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -127.4  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=13,60 m, spenningssti 

 -127.5  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=13,60 m, arbeidskurve 

 -127.6  Aktivt treaksialforsøk, PR.47, d=13,60 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -128.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.53, d=7,20 m, spenningssti 

 -128.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.53, d=7,20 m, arbeidskurve 

 -128.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.53, d=7,20 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -129.1  Passivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,25 m, spenningssti 

 -129.2  Passivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,25 m, arbeidskurve 

 -129.3  Passivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,25 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -129.4  Aktivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,30 m, spenningssti 

 -129.5  Aktivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,30 m, arbeidskurve 

 -129.6  Aktivt treaksialforsøk, PR.58, d=10,30 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -130.1  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,35 m, spenningssti 

 -130.2  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,35 m, arbeidskurve 
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 -130.3  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,35 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -130.4  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,60 m, spenningssti 

 -130.5  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,60 m, arbeidskurve 

 -130.6  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=6,60 m, arbeidskurve 

 -130.7  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,30 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -130.8  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,30 m, arbeidskurve 

 -130.9  Passivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,30 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -130.10  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,40 m, spenningssti 

 -130.11  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,40 m, arbeidskurve 

 -130.12  Aktivt treaksialforsøk, PR.83, d=8,40 m, vannutpressing - volumtøyning 

 -150  Profil 2870 

 -151  Profil 3110 

 -152  Profil 3320 

 -153  Profil 3460 

 -154  Profil 3540 

 -155  Profil 3600 

 -156  Profil 3630 

 -157  Profil 3820 

 -158  Profil 3860 

 -159  Profil 3970 

 -160  Profil 4070 

 -161  Profil 4190 

 -162  Profil 4410 

 -163  Profil 4450 

 -164  Profil 4480 

 -165  Profil 4550 

 -166  Profil 5970 

 -167  Profil 6010 

 -168  Profil 6040 

 -169  Profil 6090 

 -170  Profil 6190 

 -171  Profil 6230 

 -172, Rev A Profil 6250 
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 -173, Rev A Profil 6270 

 -174  Profil 6350 

 -175  Profil 6410 

 -176, Rev A Profil 6450 

 -177, Rev A Profil 6500 

 -178, Rev A Profil 6540 

 -179, Rev A Profil 6580 

 -180  Profil 6630 

 -181  Profil 6690 

 -182  Profil 6750 

 -183  Profil 6790 

 -184  Profil 6830 

 -185  Profil 6850 

 -186  Profil 6880 

 -187  Profil 6890 

 -188  Profil 6920 

 -189  Profil 6950 

 -190  Profil 7020 

 -191  Profil 7070 

 -192  Profil 7140 

 -193  Profil 7190 

 -194  Profil 7225 

 -195  Profil 7240 

 -196  Profil 7300 

 -197  Profil 7380 

 -198  Profil 7430 

 -199  Profil 7450 

 -200  Profil 7490 

 -201  Profil 7540 

 -202  Profil 7590 

 -203  Profil 7640 

 -204  Profil 7670 

 -205  Profil 7720 
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 -206  Profil 7770 

 -207  Profil 7850 

 -208  Profil 7900 

 -209  Profil 7960 

 -210  Profil 8000 

 -250  Profil A-A 

 -251  Profil B-B 

 -252, Rev A Profil C-C 

 -253, Rev A Profil D-D 

 -254, Rev A Profil E-E 

 -255  Profil F-F 

 -256  Profil G-G 

 -257  Profil H-H 

 -258  Profil I-I 

 -259  Profil J-J 

 -260, Rev A Profil K-K 

 -261, Rev A Profil L-L 

 -262  Profil M-M 

 -263, Rev A Profil N-N 

 -264  Profil O-O 

 -265  Profil P-P 

 -266  Profil Q-Q 

 -267  Profil R-R 

 -268  Profil S-S 

 -269  Profil T-T 

 -269.1  Profil U-U 

 -269.2  Profil V-V 

 -269.3  Profil W-W 

 -269.4  Profil X-X 

 -269.5  Profil Y-Y 

-270.1  Profil 1-1 

 -270.2  Profil 2-2 

 -270.3  Profil 3-3 
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 -270.4  Profil 4-4 

 -270.5  Profil 5-5 

 -270.6  Profil 6-6 

 -270.7  Profil 7-7 

 -270.8  Profil 8-8 

 -270.9  Profil 9-9 

 -270.10  Profil 10-10 

-280  Lengdeprofil, PR. 5950-6565 

 -281  Lengdeprofil, PR. 6565-7170 

 -282  Lengdeprofil, PR. 7170-7775 

 -283  Lengdeprofil, PR. 7770-8075 

 
 
 
Vedlegg 

1. Oversikt over NVEs sikringstiltak ved etablerte kvikkleiresoner i Harran. Mottatt fra NVE 14.05.07. 
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1. Innledning 
Statens Vegvesen planlegger omlegging av E6 over en strekning på ca. 2 km gjennom Harran i 
Grong kommune. Videre planlegges det ny bru over Namsen som erstatning for Nes bru som 
har kun ett felt. I vegprosjektet inngår også bygging av gang- og sykkelveg langs eksisterende 
E6 over en strekning på ca. 2,3 km mellom Harran sentrum og Nedre Fiskumfoss. 

Multiconsult AS er engasjert for å utføre grunnundersøkelser samt geoteknisk prosjektering i 
forbindelse med byggeplan. Foreliggende rapport presenterer resultater fra 
grunnundersøkelsene. 

I revidert rapport er det medtatt supplerende grunnundersøkelser (BP.109-122) langs vestre 
bredd av Namsen mellom eksisterende E6 og elva samt i skredgropa fra 1936 på østsida av 
Namsen. Videre er grunnundersøkelser utført for mulig deponi innarbeidet i rapporten (BP. 
93-108). Disse grunnundersøkelsene er også presentert i rapport nr. 414049-3. 

Veglinjer, fyllingsutslag og tverrprofiler er utarbeidet av Asplan Viak AS. 

Det er tidligere utført grunnundersøkelser i og ved Harran. Tidligere geotekniske 
grunnundersøkelser i området framgår i hovedsak av følgende rapporter: 

Rapport nr. Firma År Oppdragsgiver Oppdragsnavn 

37348-1 NOTEBY AS 1991 Grong kommune Harran skole 

411795-1 Multiconsult AS 2007 Statens Vegvesen E6 Harran – Nes bru 

O.910-2 NGI 1962   

G-325A-1 Statens 
Vegvesen 

1974  Redegjørelse om grunnforholdene 
ved Harran campingplass 

Vd-630 A Statens 
Vegvesen 

1980  E6 Harran sentrum – Uttak av 
skjæring for siktforbedring 

Vd-815 A Statens 
Vegvesen 

1983  E6 Harran – Fiskumelv bru 

Vd-876 C Statens 
Vegvesen 

1987  E6 Gartland N. Bjørbekken 

Vd-913 A Statens 
Vegvesen 

1985  E6 Harran – Grunnundersøkelse for 
kurveutretting ved Fiskem 

Vd-913 B Statens 
Vegvesen 

1989  E6 Harran – Grunnundersøkelse for 
fylling i bekkedal ved km 4,0 

Vd-1052 A Statens 
Vegvesen 

1993  E6 Nes bru – Solem 

Vd-1124 A 
og B 

Statens 
vegvesen 

1996  E6 Harran sentrum 

Vd-1125 B Statens 
Vegvesen 

1995  E6 omlegging Harran sentrum – Alt. 
3 

Resultater fra disse undersøkelsene er delvis innarbeidet i foreliggende rapport, se tegning nr. 
414049-1 t.o.m. -4. 
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2. Utførte undersøkelser 

2.1 Feltarbeider 
Feltarbeidet ble utført i perioden mellom 12. mars og 10. juni 2010. Mellom 29. juni og 7. juli 
2010 ble det utført sonderinger fra flåte i Namsen for pilarer for ny Nes bru. Videre ble det 
mellom 6. og 8. september 2010 utført grunnundersøkelser for parkeringsplass ved Harran 
kirkegård. 

Boringene ble utført med hydraulisk borerigg av typen Geotech 710 og 605d.  

Det er foretatt 82 dreietrykksonderinger, 11 totalsonderinger og 13 trykksonderinger (CPTU). 
Ved en av trykksonderingene, BP. 35, er det utført to parallelle sonderinger med forskjellige 
sonder på grunn av signalproblemer ved logging av rådata. 

Dreietrykksondering gir informasjon om løsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samt 
dybde til fast grunn. Utstyret har begrenset nedtrengningsevne i steinholdig grunn og kan ikke 
benyttes til bergpåvisning. 

Totalsondering gir informasjon om løsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som 
de har god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpåvisning. 

Trykksondering (CPTU) gir informasjon om løsmassenes beskaffenhet, lagringsforhold, 
lagdeling og jordartstype samt en indikasjon på poretrykk og materialparametrer. Utstyret har 
begrenset nedtrengningsevne i faste masser og kan ikke benyttes til bergpåvisning. 

I tillegg er det tatt opp 21 prøveserier med 54 mm prøvetakingsutstyr og skovelprøvetaker.  

Det er satt ned 16 hydrauliske piezometre for informasjon om grunnvannsforhold. 

Alle høyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGOs høydesystem. Borpunktene 
er innmålt med sanntids Trimble GPS. Horisontal og vertikal nøyaktighet er oppgitt å være 
henholdsvis ±20mm og ±35mm. 

2.2 Laboratoriearbeider 
Prøvene er analysert etter standard analyseprogram i vårt geotekniske laboratorium. Ved denne 
undersøkelsen er prøvene geoteknisk klassifisert og beskrevet med måling av vanninnhold og 
tyngdetetthet. Der det lar seg gjøre er det også målt udrenert og omrørt skjærstyrke i massene. 
På 25 av prøvene er konsistensgrenser bestemt samt at det er tatt korngradering på 40 utvalgte 
prøver. 

Videre er det utført 13 aktive og 4 passive treaksialforsøk samt 21 ødometerforsøk; 12 
kontinuerlige forsøk og 9 trinnvise forsøk. 

2.3 Henvisninger 
Plassering av borpunkt er vist på borplanene, tegning nr. 414049-1 t.o.m. -4. Borpunktene er 
opptegnet i tverrprofil på tegning nr. 414049-150 t.o.m. -210. Videre er boringer opptegnet i 
lengdeprofiler på tegning nr. -250 t.o.m. -269.5. Lengdeprofil langs senterlinje veg med 
boringer er vist på tegning nr. -280 t.o.m. -283. 

Trykksonderingene er vist på tegning nr. -40.1 t.o.m. -52.5.  
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Geotekniske data for prøveseriene er vist på tegning nr. -10 t.o.m. -31.3. Ødometerforsøkene er 
vist på tegning nr. -100.1 til -111.3, mens treaksialforsøkene er vist på tegning nr. -120.1 t.o.m. 
-130.12. 

Det vises for øvrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1e og -2e for beskrivelse 
av undersøkelsesmetoder og geotekniske begrep. 

3. Grunnforhold 

3.1 Generelt 
For beskrivelse av grunnforhold er utbyggingsområdet delt inn i 5 delstrekninger: 

1. PR 2750-4750 (G/S-veg mellom Nedre Fiskumfoss og Fiskumelva) 
2. PR. 4750-6000 (Harran sentrum) 
3. PR 6000-7050 (Omlegging av E6 på vestsida av Namsen) 
4. PR. 7050-7450 (Ny Nes bru over Namsen) 
5. PR 7450-8000 (Omlegging av E6 på østsida av Namsen) 

 

3.2 PR.2750-4750 (Gang- og sykkelveg mellom Nedre Fiskumfoss og Fiskumelva) 

3.2.1 Områdebeskrivelse 
Terrenget varierer mellom bratte lier og terrasser med gjennomgående raviner. De bratte liene 
har helning typisk i området 1:1,5 og 1:3.  

Skråningene i ravinedalene og mellom terrassene er bratte med helning typisk ca. 1:1,5 til 
1:2,5. 

3.2.2 Løsmasser 
Ved grunnundersøkelsene ble det observert berg i dagen flere steder langs den aktuelle 
strekninga. BP. 65, 66, 67, og 77 er ikke utført da det er berg i dagen i borpunktet eller i 
umiddelbar nærhet til borpunktet. Disse borpunktene er markert med grønn farge på 
borplanene, se tegning nr. 414049-1 og -2.  

Løsmassene består i hovedsak av friksjonsmasser av silt/sand/grus med enkelte lag med leire. 

Geotekniske data fra prøveseriene er vist på tegning nr. 414049-25, -26, -31.1 t.o.m. -31.3.  

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 414049-75, -76, -81 t.o.m. -83. 

3.3 PR. 4750-6000 (Harran sentrum) 

3.3.1 Områdebeskrivelse 
Harran sentrum ligger på en terrasse vest for Namsen. Terrenget på terrassen ligger mellom ca. 
kote +78 til 93. Terrassen er gjennomskåret av en ravine.  
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Langs Namsen er det rester etter flere skredgroper. Skråningene i skredgropene og i 
ravinedalene er bratte med helning typisk ca. 1:1,5 til 1:2,5. Øst for utløpet av Fiskumelva 
samt i bunn av rasgropene er terrenget relativt flatt og ligger på kote ca. +68 - +69. Disse 
områdene kan karakteriseres som elvesletter. Vannspeilet i Namsen ligger på ca. kote +67. 

3.3.2 Løsmasser 
Prøvetaking viser at løsmassene på elveslettene består av ujevnt lagdelte masser av sand, grus, 
silt og leire. Ujevnt lagdelte masser tyder på elveavsetninger. 

På terrassen over elveslettene, er det et topplag av sand, grus og silt over leire. Leira er stedvis 
kvikk. I topplaget av friksjonsmasser er det stedvis enkelte innskutte lag med leire. 

Geotekniske data fra prøveseriene er vist på tegning nr. 414049-28 t.o.m. -30 samt -31.4.  

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 414049-78 t.o.m. -80 samt -84. 

 

Ødometerforsøk 

Det er utført ett kontinuerlig ødometerforsøk (CRS) og ett trinnvist ødometerforsøk. Forsøkene 
er utført på prøve fra borpunkt 88 i dybde 8,5 m og 8,55 m under terreng. Det trinnvise 
forsøket kollapset mellom 400 og 700 kPa. 

Resultat fra ødometerforsøkene er vist på tegning nr. 414049-111.1 t.o.m. –111.3. 

3.4 PR.6000-7050 (Omlegging av E6 på vestsida av Namsen) 

3.4.1 Områdebeskrivelse 
Terrenget er terrassert med gjennomgående raviner. Langs Namsen er det rester etter flere 
skredgroper. Øvre terrengplatå i vest ligger mellom ca. kote +90 til +95. Skråningene i 
skredgropene og i ravinedalene er bratte med helning typisk ca. 1:1,5 til 1:2,5. Vannspeilet i 
Namsen ligger på ca. kote +67. 

3.4.2 Løsmasser 
Mellom ca. PR. 6330 og 6800 krysser veglinja Stormyra. Registrert torvmektighet varierer 
mellom ca. 2 og 4 m. 

For øvrig består grunnen på vestsida av Namsen i hovedsak av sand/silt over siltig leire og 
leire. Det er registrert mektige lag med kvikkleire under ca. kote +75 - +80 mellom PR. 6000 
og 6950. Sonderingene indikerer at kvikkleiremektigheten blir mindre ut mot Namsen. 
Elvebunnen i Namsen ligger i nivå med kvikkleira.  

Geotekniske data fra prøveseriene er vist på tegning nr. 414049-10 t.o.m. -14, -22, -24 og -27. 
Resultat fra prøver med synlig prøveforstyrrelse er markert med parentes. 

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 414049-60 t.o.m. -65 samt -72, -74 og -77. 
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Ødometerforsøk 

Det er utført fem kontinuerlige ødometerforsøk (CRS) og to trinnvise ødometerforsøk. I tabell 
3.1 under er forsøkene oppsummert med henvisning til tegning.  

 

Tabell 3.1 Ødometerforsøk PR. 6000 – 7050 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

3 7,50 CRS -100.1 og -100.2  

3 7,60 IL -100.3 Kollaps i prøve mellom 50-100 kPa 

9 10,22 CRS -101.1 og -101.2  

20 5,50 CRS -102.1 og -102.2  

20 5,58 IL -102.3  

58 10,15 CRS -109.1 og -109.2  

83 6,20 CRS -110.1 og -110.2  

CRS – Kontinuerlig ødometerforsøk 
IL – Trinnvist ødometerforsøk 

 

Treaksialforsøk 

Det er utført fem aktive treaksialforsøk og fire passive treaksialforsøk. Treaksialforsøkene er 
kjørt som anisotropt konsolidert, udrenert forsøk (CAU). I tabell 3.2 under er forsøkene 
oppsummert med henvisning til tegning. 

 

Tabell 3.2 Treaksialforsøk PR. 6000 – 7050 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

9 10,30 CAUA -120.1 og -120.2  

15 16,45 CAUP -121.1 og -121.2  

20 5,30 CAUA -122.1 og -122.2  

58 10,25 CAUP -129.1 og -129.2  

58 10,30 CAUA -129.3 og -129.4  

83 6,35 CAUA -130.1 og -130.2  

83 6,60 CAUP -130.3 og -130.4  

83 8,30 CAUP -130.5 og -130.6  

83 8,40 CAUA -130.7 og -130.8  

CAUA– Anisotrop konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsøk 
CAUP – Anisotrop konsolidert, udrenert passivt treaksialforsøk 
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3.4.3 Grunnvann 
Det er satt ned seks hydrauliske poretrykksmålere. Disse er satt ned ved BP. 9 (1 stk), 15 (1 
stk), 16 (2 stk) og 61 (2 stk.). Videre er det ble det satt ned to hydrauliske poretrykksmålere 
(BP. M1-6)  i forbindelse med grunnundersøkelsene i 2007 (ref. rapport nr. 411795-1). Tabell 
3.3 viser målte poretrykk og tilsvarende grunnvannsnivå. 
 

Tabell 3.3 Poretrykksavlesning PR. 6000-7050 
Borpunkt Kote 

terreng 
Kote 

piezometerspiss 
Løsmasser ved pz-

spiss 
Høyeste avleste 
poretrykk [kPa] 

Grunnvannsnivå fra 
poretrykk [kote]* 

9 +90,0 +78,0 Leire m/enk. silt- 
finsandlag 

55,5 +83,6 

15 +80,6 +65,6 Kvikkleire 53,5 +70,9 

16 +94,0 +86,0 Leire m/silt- 
finsandlag 

52,0 +91,2 

16 +94,0 +79,0 Leire m/silt- 
finsandlag 

80,0 +87,0 

61 +91,9 +79,9 Ant. leire m/tynne 
siltlag 

23,0 +82,3 

61 +91,9 +71,9 Ant. kvikkleire 57,0 +77,7 

M1-6** +90,5 +85,5 Ant. leire m/siltlag 40,0 +89,5 

M1-6** +90,5 +81,5 Ant. leire m/silt- 
finsandlag 

39,0 +85,4 

* Hydrostatisk poretrykksfordeling 
** Poretrykksmåler fra Multiconsult AS oppdrag nr. 411795 

 

Grunnvannstanden varierer normalt med årstider og nedbør. Erfaringsmessig kan 
grunnvannsnivået stå vesentlig høyere i perioder med nedbør og/eller snøsmelting. 

Poretrykksmålingene bør videreføres for å dokumentere poretrykksvariasjoner over tid. 

3.5 PR. 7050 – 7450 (Ny Nes bru) 

3.5.1 Områdebeskrivelse 
Mellom PR. 7050 og 7450 går veglinja over ei elveslette og krysser Namsen nord for dagens 
Nes bru. På elvesletta krysser veglinja to bekker. Elvesletta ligger i ei gammel skredgrop.  

Terrenget på elvesletta er relativt flatt og ligger på ca. kote +68 til +70. Elvebunn i Namsen 
ligger på ca. kote +65. 

3.5.2 Løsmasser 
Mellom PR. 7050 og 7250 er dreietrykksonderingene avsluttet i faste masser mellom 30 og 35 
m under terreng. Dybden til fast grunn øker med økende profilnummer. Totalsonderingene 
utført mellom PR. 7220 og 7300 er avsluttet i berg mellom 50 og 55 m under terreng, mens 
totalsonderingene utført mellom PR. 7300 og 7450 er avsluttet ca. 60 m under terreng uten at 
berg er påtruffet, med unntak av BP. 32C hvor berg er påtruffet ca. 60 under terreng.  
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Løsmassene består i hovedsak av 1-5 m noe humusholdig sand/grus over marine avsetninger 
av silt og leire. 

Det er ikke registrert kvikkleire ved prøvetaking langs den aktuelle parsellen av veglinja. 
Sonderingene indikerer enkelte tynne lag med kvikkleire/sensitive masser i dybden. De 
sensitive massene/kvikkleira ligger vesentlig dypere enn elvebunnen i Namsen. 

Geotekniske data fra prøveseriene er vist på tegning nr. 414049-15 og -16.  

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 414049-66 og -67. 

 

Ødometerforsøk 

Det er utført tre kontinuerlige ødometerforsøk (CRS) og tre trinnvise ødometerforsøk. I tabell 
3.4 under er forsøkene oppsummert med henvisning til tegning.  

 

Tabell 3.4 Ødometerforsøk PR. 7050 – 7450 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

26 4,40 CRS -103.1 og -103.2  

26 4,45 IL -103.3  

29 6,20 IL -104.1  

29 6,45 CRS -104.2 og -104.3  

29 12,05 CRS -104.5  

29 12,10 IL -104.6 og -104.7  

CRS – Kontinuerlig ødometerforsøk 
IL – Trinnvist ødometerforsøk 

 

Treaksialforsøk 

Det er utført to aktive treaksialforsøk . Treaksialforsøkene er kjørt som anisotropt konsolidert, 
udrenert forsøk (CAU). I tabell 3.5 under er forsøkene oppsummert med henvisning til 
tegning. 

 

Tabell 3.5 Treaksialforsøk PR. 7050 – 7450 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

29 6,35 CAUA -123.1 og -123.2  

29 11,85 CAUA -123.4 og -123.4  

CAUA– Anisotrop konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsøk 
CAUP – Anisotrop konsolidert, udrenert passivt treaksialforsøk 
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3.5.3 Grunnvann 
Det er satt ned to hydrauliske poretrykksmålere. Disse er satt ned ved BP. 29 i dybde 7 og 17 
m under terreng. Tabell 3.6 viser målte poretrykk og tilsvarende grunnvannsnivå. 
 

Tabell 3.6 Poretrykksavlesning PR. 7050-7450 (ny Nes bru) 
Borpunkt Kote 

terreng 
Kote 

piezometerspiss 
Løsmasser ved pz-

spiss 
Høyeste avleste 
poretrykk [kPa] 

Grunnvannsnivå fra 
poretrykk [kote]* 

29 +70,2 +63,2 Leire m/enk. silt- 
finsandlag 

48,0 +68,0 

29 +70,2 +53,2 Leire m/enk. tynne 
siltlag 

153,0 +68,0 

* Hydrostatisk poretrykksfordeling 
 

Grunnvannstanden varierer normalt med årstider og nedbør. Erfaringsmessig kan 
grunnvannsnivået stå vesentlig høyere i perioder med nedbør og/eller snøsmelting. 

Poretrykksmålingene bør videreføres for å dokumentere poretrykksvariasjoner over tid. 

3.6 PR.7450-8000 (Omlegging av E6 på østsida av Namsen) 

3.6.1 Områdebeskrivelse 
Den planlagte veglinja går i skjæring inn i sørsida av ei skredgrop. Sør for skredgropa stiger 
terrenget på i flere platåer mot øst fra ca. kote +82 i PR. 7480 til ca. kote +115 i PR. 7690. 
Skråningene mellom platåene er bratte med gjennomsnittlig skråningshelning ca. 1:2. 

Fra PR. 7700 går veglinja inn i kanten av ei ny skredgrop. Sidekantene i skredgropa har 
gjennomsnittlig terrenghelning ca. 1:2. Terrenget er stedvis brattere enn 1:1,5. 

3.6.2 Løsmasser 
Sonderingene utført av Multiconsult AS i 2010 er avsluttet i hovedsak i 40-46 m dybde under 
terreng uten at berg eller fast grunn er påtruffet. 

Grunnen består av lagdelte masser av sand, grus, silt og leire ned til ca. kote +75 ved PR. 8000 
og ca. kote +65 ved Namsen. Derunder er det påvist siltig leire med enkelte tynne lag med 
sand og silt. I de lagdelte massene er det langs Namsen registrert enkelte lag med kvikkleire 
mellom ca. kote +72 og kote +65. Det vil si i nivå med elvebunn i Namsen.   

Videre østover i lengre avstand fra Namsen er det registrert mektigere lag med kvikkleire. 

Geotekniske data fra prøveseriene er vist på tegning nr. 414049-17 t.o.m. -21 samt -23.  

Typiske korngraderingskurver er vist på tegning nr. 414049-68 t.o.m. -71 samt -73. 
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Ødometerforsøk 

Det er utført tre kontinuerlige ødometerforsøk (CRS) og to trinnvise ødometerforsøk. I tabell 
3.7 under er forsøkene oppsummert med henvisning til tegning.  

 

Tabell 3.7 Ødometerforsøk PR. 7450 – 8000 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

35 10,52 IL -105.1   

39 6,30 CRS -106.1 og -106.2  

45 7,28 IL -107.1  

47 6,30 CRS -108.1 og 108.2  

47 13,60 CRS -108.3 og -108.4  

CRS – Kontinuerlig ødometerforsøk 
IL – Trinnvist ødometerforsøk 

 

Treaksialforsøk 

Det er utført fem aktive treaksialforsøk. Treaksialforsøkene er kjørt som anisotropt konsolidert, 
udrenert forsøk (CAU). I tabell 3.8 under er forsøkene oppsummert og angitt med forsøkstype 
samt henvisning til tegning. 

 

Tabell 3.8 Treaksialforsøk PR. 7450– 8000 

BP. Dybde 
[m] 

Forsøk Tegning Kommentar 

35 10,60 CAUA -124.1 og -124.2  

39 6,45 CAUA -125.1 og -125.2  

45 7,45 CAUA -126.1 og -126.2  

47 6,60 CAUA -127.1 og -127.2  

47 13,60 CAUA -127.3 og -127.4  

CAUA– Anisotrop konsolidert, udrenert aktivt treaksialforsøk 
CAUP – Anisotrop konsolidert, udrenert passivt treaksialforsøk 

 

3.6.3 Grunnvann 
Det er satt ned åtte hydrauliske poretrykksmålere. Disse er satt ned ved BP. 35 (2 stk), 38 (2 
stk), 39 (1 stk), 45 (1 stk) og 46 (2 stk.). Videre er det ble det satt ned to hydrauliske 
poretrykksmålere (BP. M1-14) i forbindelse med grunnundersøkelsene i 2007 (ref. rapport nr. 
411795-1). Tabell 3.9 viser målte poretrykk og tilsvarende grunnvannsnivå. 
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Tabell 3.9 Poretrykksavlesning østsida av Namsen 
Borpunkt Kote 

terreng 
Kote 

piezometerspiss 
Løsmasser ved pz-

spiss 
Høyeste avleste 
poretrykk [kPa] 

Grunnvannsnivå fra 
poretrykk [kote]* 

35 +82,6 +72,6 Leire, lagdelt m/silt- 
finsandlag 

26,0 +75,2 

35 +82,6 +63,6 Ant. leire m/enk. 
siltlag 

80,2 +71,7 

38 +80,0 +74,0 Leire m/silt- 
finsandlag 

48,0 +78,8 

38 +80,0 +65,0 Leire, siltig 111,0 +77,9 

39 +99,2 +79,2 Ant. leire, lagdelt 
m/silt- finsandlag 

23,0 +81,5 

45 +99,7 +91,7 Leire m/tynne silt- 
finsandlag 

20,0 +93,7 

46 +88,3 +81,3 Ant. leire m/siltlag 50,0 +86,3 

46 +88,3 +73,3 Ant. leire m/tynne 
siltlag 

107,0 +84,0 

M1-14** +108,8 +100,6 Silt, lagdelt 
m/finsand-leire 

13,4 +101,9 

M1-14** +108,8 +88,8 Ant. leire m/siltlag 31,0 +91,9 

* Hydrostatisk poretrykksfordeling 
** Poretrykksmåler fra Multiconsult AS oppdrag nr. 411795 
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4. Kvikkleiresoner 
Iht. NVEs kvikkleirekartlegging går den planlagte veglinja for ny E6 gjennom to 
kvikkleiresoner, se figur 4.1:  

1. Kvikkleiresone nr. 1108 Moa. Sonen er klassifisert med høy faregrad, konsekvensklasse 
meget alvorlig og risikoklasse 4. 

2. Kvikkleiresone nr. 1109 Nes. Sonen er klassifisert med middels faregrad, 
konsekvensklasse alvorlig og risikoklasse 4. 

 

 

 
Figur 4.1  Kvikkleirekart – faregrad (kilde: www.skrednett.no) 

 

 

Ny E6 

1108 
Moa 

1109 
Nes 
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5. Skredvirksomhet 
På figur 5.1 er det vist en oversikt av skredgroper i Harran. 

 

 
Figur 5.1  Oversikt over rasgroper (utsnitt av bilag 1 fra NGI rapport O.910-2, 1962) 

 

Skredgrop S24 viser raset den 3. april 1936. På www.skrednett.no er det gitt følgende 
beskrivelse av raset:  

”Ved Ness i Harran kom eit stort leirfall 3. april 1936. Det begynte som elvebrot på 
venstre breidd av Namsen nokre hundre meter ovanfor vegbrua ved Ness, og om lag 4 
mill m3 glei ut. Det budde ikkje folk der raset gjekk, men mange høyrde duren, og folka 
på dei to Nessgardane kjende ristingar. Dagen etter kom nye ras. Høgdeforskjellen var 
43 m, frå 55- 12 m. Raset demde ikkje heilt elva.” 

 

Bunnkotekart i Namsen viser rester av skredmassene ligger langs venstre bredde ned mot Nes 
bru. 

 

Ny E6 
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6. Elveforbygning 
Det er utført elveforbygning i Fiskumelva, Nesåa og i Namsen, se vedlegg 1. 
Elveforbygningene må kontrolleres for å undersøke om de er intakte. 

Bekk som går gjennom kvikkleiresone nr. 1108 Moa er også sikret. Bekken eroderte i 
kvikkleire. Bekkeløpet ble hevet med 2 m oppstrøms E6 og med 1 m mellom E6 og Namsen 
samt at den ble steinsatt. 





 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Sonderinger  utføres  for  å  få  en  orientering  om 
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt 
berg eller annen fast grunn. 

DREIESONDERING (NGF Melding 3) 
Utføres med  skjøtbare  φ22 mm  borstenger med  200 
mm  vridd  spiss.  Boret  dreies manuelt  eller maskinelt 
ned  i  grunnen  med  inntil  1  kN  (100  kg) 
vertikalbelastning på stengene. Hvis det ikke synker for 
denne lasten dreies det maskinelt eller manuelt. Antall 
½‐omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.  
Boremotstanden  presenteres  i  diagram  med  vertikal 
dybdeskala og tverrstrek for hver 100 ½‐omdreininger. 
Skravur  angir  synkning  uten  dreiing,  med  påført 
vertikallast  under  synk  angitt  på  venstre  side.  Kryss 
angir at borstengene ble rammet ned i grunnen. 

RAMSONDERING (NS‐EN ISO 22476‐2) 
Boringen utføres med skjøtbare φ32 mm borstenger og 
spiss med  normert  geometri.  Boret  rammes med  en 
rammeenergi på 0,38 kNm. Antall  slag pr. 0,2 m  synk 
registreres.  Boremotstanden  illustreres  ved  angivelse 
av rammemotstanden Qo pr. m nedramming. 
 
Qo = loddets tyngde * fallhøyde/synk pr. slag (kNm/m)   

TRYKKSONDERING (NGF Melding 5) 
Utføres ved at en sylindrisk,  instrumentert sonde med 
konisk  spiss  presses  ned  i  grunnen  med  konstant 
penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under nedpressingen 
måles  kraft mot  konisk  spiss  og  friksjonshylse,  slik  at 
spissmotstand qc og sidefriksjon fs kan beregnes (CPT). I 
tillegg kan poretrykket u måles like bak den konen.  
Målingene utføres kontinuerlig hver 0,2 m og metoden 
gir derfor detaljert informasjon om grunnforholdene. 
 
Resultatene  kan  benyttes  til  å  bestemme  lagdeling, 
jordart,  lagringsbetingelser  og mekaniske  egenskaper 
(skjærfasthet,  deformasjons‐  og  konsoliderings‐   
parametre). 

DREIETRYKKSONDERING (NGF Melding 7) 
Utføres med glatte skjøtbare φ36 mm borstenger med 
en  normert  spiss  med  hardmetallsveis.  Borstengene 
presses ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min 
og  konstant  rotasjonshastighet  25  omdr./min. 
Rotasjonshastigheten kan økes hvis nødvendig. 
 
Nedpressingskraften  FDT  (kN)  registreres  automatisk 
under  disse  betingelsene,  og  gir  grunnlag  for  å 
bedømme  grunnforholdene.  Metoden  er  spesielt 
hensiktsmessig ved påvisning av kvikkleire i grunnen. 
  

BERGKONTROLLBORING  
  Utføres med skjøtbare φ45 mm stenger og hardmetall 

borkrone  med  tilbakeslagsventil.  Det  benyttes  tung 
slagborhammer og vannspyling med høyt trykk. Boring 
gjennom  lag med ulike egenskaper,  for eksempel grus 
og leire, kan registreres, likedan penetrasjon av blokker 
og større steiner. 
For  verifisering  av  berginntrengning  bores  3 m  ned  i 
berget,  eventuelt  med  registrering  av  borsynk  for 
sikker påvisning. 
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TOTALSONDERING (NGF Melding 9) 

 

Kombinerer  metodene  dreietrykksondering  og  berg‐
kontrollboring.  Det  benyttes  φ45  mm  skjøtbare 
borstenger  og  φ57  med  mer  stiftborkrone  med 
tilbakeslagsventil. Under nedboring  i bløte  lag benyttes 
dreietrykksmodus, og boret presses ned  i bakken med 
konstant  hastighet  3  m/min  og  konstant  rotasjons‐
hastighet 25 omdreininger/min. Når  faste  lag påtreffes 
økes  først  rotasjonshastigheten. Gir  ikke dette  synk av 
boret benyttes spyling og slag på borkronen. 
Nedpressingskraften FDT (kN) registreres kontinuerlig og 
vises på diagrammets høyre side, mens markering av 
spyletrykk, slag og bortid vises til venstre. 
 

MASKINELL AUGERBORING 

 

Utføres med hul borstang påsveiset en metallspiral med 
fast stigehøyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5‐
20  m  dybde,  avhengig  av  jordart,  lagringsfasthet  og 
beliggenhet  av  grunnvannstanden.  Med  denne 
metoden  kan  det  tas  forstyrrede  poseprøver  ved  å 
samle  materialet  mellom  spiralskivene.  Det  er  også 
mulig  å  benytte  enklere  håndholdt  utstyr  som  for 
eksempel skovlprøvetaking.  
    

PRØVETAKING (NGF Melding 11) 

 

Utføres  for  undersøkelse  av  jordlagenes  geotekniske 
egenskaper  i  laboratoriet.  Vanligvis  benyttes 
stempelprøvetaking med  innvendig stempel for opptak 
av 60‐100 cm lange sylinderprøver. Prøvesylinderen kan 
være av plast eller stål, og det kan benyttes utstyr både 
med og uten innvendig prøvesylinder. På ønsket dybde 
blir  prøvesylinderen  presset  ned  mens  stempelet 
holdes  i  ro.  Det  skjæres  derved  ut  en  jordprøve  som 
trekkes  opp  til  overflaten,  der  den  blir  forseglet  for 
transport  til  laboratoriet. Prøvediameteren kan variere 
mellom  φ54  mm  (vanligst)  og  φ95  mm.  Det  er  også 
mulig  å  benytte  andre  typer  prøvetakere,  som  for 
eksempel ramprøvetakere og blokkprøvetakere. 
Prøvekvaliteten  inndeles  i Kvalitetsklasse 1‐5, der 1  er 
høyeste  kvalitet.  Stempelprøvetaking  gir  vanligvis 
prøver i Kvalitetsklasse 1‐2 for leire.  
  

VINGEBORING (NGF Melding 4) 

 

Utføres  ved  at  et  vingekors  med  dimensjoner  b  x  h 
55x110 mm  eller  65x130 mm presses ned  i  jorden og 
roteres  med  jevn  hastighet,  samtidig  som  dreie‐
momentet  blir  målt.  Dette  utføres  med  jorden  i 
uforstyrret (første gangs brudd) og omrørt tilstand etter 
gjentatte  rotasjoner  av  vingekorset.  Udrenert 
skjærfasthet  cuv  og  cur  beregnes  ut  fra  henholdsvis 
dreiemomentet ved brudd og etter omrøring. Fra dette 
kan også sensitiviteten St = cuv/cur bestemmes. Tolkede 
verdier  må  vanligvis  korrigeres  empirisk  for 
opptredende  effektivt  overlagringstrykk  i  målenivå, 
samt jordartens plastisitet. 
 

PORETRYKKSMÅLING (NGF Melding 6) 

 

Målingene utføres med et standrør med filterspiss eller 
med  hydraulisk  (åpent)/elektrisk  piezometer 
(poretrykksmåler).  Filteret  eller  piezometerspissen 
påmontert  piezometerrør  presses  ned  i  grunnen  til 
ønsket dybde. Stabilt poretrykk  registreres  fra vannets 
stigehøyde  i  røret  eller  ved  avlesning  av  elektriske 
signaler.  Valg  av  utstyr  vurderes  på  bakgrunn  av 
grunnforhold og hensikten med målingene. 
Grunnvannstand observeres direkte i borhullet. 
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MINERALSKE JORDARTER 
Ved prøveåpning klassifiseres og klassifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres på grunnlag av korngraderingen. Betegnelse og kornstørrelser for de 
enkelte fraksjoner er:  
 
Fraksjon  Leire  Silt  Sand  Grus  Stein  Blokk 
Kornstørrelse (mm)  <0,002  0,002‐0,063  0,063‐2  2‐63  63‐630  >630 
En  jordart  kan  inneholde  en  eller  flere  av  fraksjonene  over.  Jordarten  benevnes  i  henhold  til  korngraderingen med  substantiv  for  den  fraksjon  som  har 
dominerende betydning  for  jordartens egenskaper og adjektiv  for medvirkende  fraksjoner  (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har størst betydning  for 
benevnelsen. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største fraksjonen angis først i beskrivelsen etter 
egne benevningsregler, for eksempel grusig morene. 
 

ORGANISKE JORDARTER 
Organiske jordarter klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

  Benevnelse  Beskrivelse
  Torv  Myrplanter, mer eller mindre omdannet.
  • Fibrig torv  Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke. 
  • Delvis fibrig torv, mellomtorv  Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene. 
  • Amorf torv, svarttorv  Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens.
  Gytje og dy  Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
  Humus  Planterester, levende organismer sammen med ikke‐organisk innhold. 
  Mold og matjord  Sterkt omvandlet organisk materiale med løs struktur, utgjør vanligvis det øvre jordlag.
 

SKJÆRFASTHET 
Skjærfastheten uttrykkes ved jordens skjærfasthetsparametre a, c, φ (tanφ) (effektivspenningsanalyse) eller cu (cuA, cuD, cuP) (totalspenningsanalyse). 

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjærfasthetsparametre a, c, φ (tanφ) (kPa, kPa, o,  ‐) 
Effektive skjærfasthetsparametre a (attraksjon), tanf (friksjon) og evtl. c = atanφ (kohesjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsøk på uforstyrrede (leire) 
eller  innbyggede  (sand)  prøver.  Skjærfastheten  er  avhengig  av  effektiv  normalspenning  (totalspenning  –  poretrykk)  på  kritisk  plan.  Forsøksresultatene 
fremstilles  som  spenningsstier  som  viser  spenningsutvikling og  tilhørende    tøyningsutvikling  i prøven  frem mot brudd.  Fra  disse  samt  annen  informasjon 
bestemmes karakteristiske verdier for skjærfasthetsparametre for det aktuelle problemet. 
For effektivspenningsanalyse kan også poretrykksparameteren D bestemmes fra forsøksresultatene.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjærfasthet, cu (kPa) 
Udrenert skjærfasthet bestemmes som den maksimale skjærspenning et materiale kan påføres før det bryter sammen. Denne skjærfastheten representerer en 
situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. I laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsøk (cut), konusforsøk 
(cuk, cukr), udrenerte treaksialforsøk (cuA, cuP) og direkte skjærforsøk (cuD). Udrenert skjærfasthet kan også bestemmes  i felt, for eksempel ved trykksondering  
med poretrykksmåling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (cuv, cur).  

 
SENSITIVITET St (‐) 
Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en  leires udrenerte skjærfasthet i uforstyrret og omrørt tilstand. Dette kan bestemmes  fra konusforsøk i 
laboratoriet eller ved vingeborforsøk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget lav omrørt skjærfasthet cr (sr < 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget høye 
sensitivitetsverdier. 
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VANNINNHOLD  (w %) 
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tørt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tørking av en jordprøve ved 110oC i 24 timer.

KONSISTENSGRENSER – FLYTEGRENSE (wl %) OG PLASTISITETSGRENSE  (wp %) 
Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsområdet der materialet er plastisk (formbart). Flytegrensen angir vanninnholdet
der materialet går fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten 
at det sprekker opp. Plastisiteten Ip = wl – wp (%) angir det plastiske området for  jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige 
vanninnholdet høyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrøring. 
 

DENSITETER 
Densitet (ρ, g/cm3)  Masse av prøve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskåret del. 

Korndensitet (ρs, g/cm
3)   Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Tørr densitet (ρd, g/cm3)  Masse av tørt stoff pr. volumenhet

   
TYNGDETETTHETER  
Tyngdetetthet (γ,  kN/m3)  Tyngde av prøve pr. volumenhet (γ = ρg = γs(1+w/100)(1‐n/100), der g = 10 m/s2) 

Spesifikk tyngdetetthet (γs,  kN/m
3)   Tyngde av fast stoff pr. volumenhet fast stoff (γs = ρsg)  

Tørr tyngdetetthet (γd,  kN/m
3)  Tyngde av tørt stoff pr. volumenhet (γd = ρDg = γs(1‐n/100)) 

   
PORETALL OG PORØSITET   
PORETALL e (‐)  Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/(100‐n)) der n er porøsitet (%) 
PORØSITET n (%)  Volum av porer i % av totalt volum av prøven
 

KORNFORDELINGSANALYSE 
En kornfordelingsanalyse utføres ved våt eller tørr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,125 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente 
korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. I slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen måles ved 
bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. 
Det vil ofte være nødvendig med en kombinasjon av metodene.  
 

DEFORMASJONS‐ OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER 
Jordartens  deformasjons‐  og  konsolideringsegenskaper  benyttes  ved  setningsberegning  og  bestemmes  ved  hjelp  av  belastningsforsøk  i  ødometer. 
Jordprøven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig økende last. Sammenhørende 
verdier  for  last og deformasjon  (tøyning ε)  registreres, og materialets deformasjonsmodul  (stivhet) kan beregnes  som M = Δσ’/Δε og presenteres om 
funksjon  av  vertikalspenning σ’. Deformasjonsmodulen  viser  en  systematisk  oppførsel  for  ulike  jordarter  og  spenningstilstander,  og  oppførselen  kan 
hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller: 
 
Modell  Moduluttrykk  Jordart ‐ spenningsområde
Konstant modul  M = mocσa  OC leire, σ’ < σc’             (σc’ = prekonsolideringsspenningen) 
Lineært økende modul  M = m(σ’( ± σr))  Leire, fin silt,  σ’ > σc’ 
Parabolsk økende modul  M = m(σ’( ± σr))  Sand, grov silt, σ’ > σc’ 
 

PERMEABILITET k (cm/s eller m/år) 
Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil strømme gjennom et jordvolum pr. tidsenhet. Generelt bestemmes 
permeabiliteten fra følgende sammenheng: q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet normalt på vannets strømningsretning og i = hydraulisk gradient i 
strømningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdeenhet).Permeabiliteten kan bestemmes ved strømningsforsøk i laboratoriet ved konstant eller fallende 
potensial, eventuelt ved pumpe‐ eller strømningsforsøk i felt. 
 

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER 
Ved komprimering av en  jordart oppnås  tettere  lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene  for en  jordart bestemmes ved at prøver med 
forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller Modifisert Proctor forsøk). Resultatene  fremstilles i et diagram 
som viser tørr densitet som funksjon av innbyggingsvanninnhold. Den maksimale tørrdensiteten som oppnås (ρdmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til 
utførelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhørende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt). 
 

TELEFARLIGHET 
En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved å måle den kapillære stigehøyde for materialet. Telefarligheten klassifiseres i 
gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Lite telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig). 
 

HUMUSINNHOLD 
Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH‐forbindelse). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i 
en relativ skala. Andre metoder, som glødning av jordprøve i varmeovn og våt‐oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan også benyttes.  
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 29.06.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 5.7800 0.1900

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.1806 0.0060

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 21.13 0.46

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nortvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Raymond Barseth

PORETRYKK

2.00

2.00

1.0000

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.011

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0313

3.51

0-40

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.39 88.2

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.023 0.60

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -0.95 0.68

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

CPTU BP.9 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 40.5

Oppdrag:

E6 Harran

10

IKKE OK

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

1.49

402.3

6.00

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

4106

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

5.8

Sintret bronse
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5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 29.06.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 5.7800 0.1900

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.1806 0.0060

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 21.13 0.46

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Raymond Barseth Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.00

2.00

1.0000

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.011

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0313

3.51

0-40

Sondre Skifte Hansen

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.43 87.5

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.045 0.70

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.87 0.80

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

CPTU BP.15 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 41.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

52.8

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4106

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

2.00

399.3

8.00

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10

Ikke OK
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Oppdrag:

Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

CPTU BP. 16 Sonde: 4106
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
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Tegningens filnavn:
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk ∆u2. 
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

CPTU BP. 16 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 42.3 15.03.2010

MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

 

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.16.xlsx

0
5

0
1

0
0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

Dybde, z (m)

N
m

 (
-)

 

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

Dybde, z (m)

B
q
 (
-)

 

0
2

4
6

8
1

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

Dybde, z (m)

R
f 
 (
%

)

414049 42.3 15.03.2010  



100

1000

10000

100000

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

S
p

is
s
m

o
ts

ta
n

d
 q

t
(k

N
/m

2
)

Poretrykksforhold Bq (-)

Komplett profil

1

10

9

8

7

6

5

4

3

2

Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.

CPTU BP. 16 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 42.4 15.03.2010
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 29.06.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 5.7800 0.1900

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.1806 0.0060

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 21.13 0.46

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.00

2.00

1.0000

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.011

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0313

3.51

0-40

Raymond Barseth

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.39 87.9

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.040 0.50

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.66 0.57

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

CPTU BP. 16 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 42.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

8.4

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4106

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

-0.25

407.3

-1.00

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10

OK
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Oppdrag:

Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

BP.29 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

Godkjent:

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

CPTU_BP .29.xlsx

Oppdragsgiver:
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 43.1 15.03.2010

MULTICONSULT AS Revisjon:
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk ∆u2. 

BP.29 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

Tegningens filnavn:
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Oppdragsgiver:
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.29 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 43.3 15.03.2010

MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

 

Tegningens filnavn:
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Oppdragsgiver:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.

BP.29 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 43.4 15.03.2010
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: Gi inn kalibreringsdato Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 25.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): N/A N/A

Oppløsning, 18 bit (kPa): N/A N/A

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): N/A N/A

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK/Skiftet konisk spiss OK/Skiftet hylse

Borleder: Raymond Barseth Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK/Skiftet filter

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.50

2.50

N/A

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.011

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

N/A

N/A

0-40

Kamerat av Raymond

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.43 89

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.05 1

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.86 0.67

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.29 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 43.5

NC (u)

Traktmetting med frostveske

1.3

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4106

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

1.74

402

7

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10

Ikke OK
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Oppdrag:

Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

BP.35 - NOVA Sonde: 4293

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

Godkjent:

Tegningens filnavn:

CPTU id.:
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Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

MULTICONSULT AS Revisjon:

E6 Harran

OAA
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414049 44.1 15.03.2010
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk ∆u2. 

BP.35 - NOVA Sonde: 4293
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Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.35 - NOVA Sonde: 4293
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.

BP.35 - NOVA Sonde: 4293
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Spiss nr.: 4293 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.842 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 14.12.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): N/A N/A

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.2050 0.0109

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 10.25 0.38

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.00

2.00

N/A

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

NOVA

0.000

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0209

0.61

0-40

Raymond Barseth

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.67 123.5

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.03 0.3

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.11 0.24

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.35 - NOVA Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 44.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

9.76

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4293

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

1.51

251.2

3.8

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10
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Oppdrag:

Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

BP.35 5 tonns Sonde: 3757
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk ∆u2. 

BP.35 5 tonns Sonde: 3757

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.35 5tonns sonde.xlsx
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.35 5 tonns Sonde: 3757

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV
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Godkjent:

OAA

Revisjon:

 

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.35 5tonns sonde.xlsx

0
5

0
1

0
0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

Dybde, z (m)

N
m

 (
-)

 

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

Dybde, z (m)

B
q
 (
-)

 

0
2

4
6

8
1

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

Dybde, z (m)

R
f 
 (
%

)

414049 45.3 15.03.2010  



100

1000

10000

100000

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

S
p

is
s
m

o
ts

ta
n

d
 q

t
(k

N
/m

2
)

Poretrykksforhold Bq (-)

Komplett profil

1

10

9

8

7

6

5

4

3

2

Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.

BP.35 5 tonns Sonde: 3757
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Spiss nr.: 3757 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.608 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 11.03.2008 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 50.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 18.2200 0.2000

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.5694 0.0061

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 34.73 1.30

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.50

2.50

0.8900

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.013

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0279

4.46

0-40

Raymond Barseth

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 7.14 83

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): 0.02 4

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: 0.25 4.22

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.35 5 tonns Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 45.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

17.8

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

3757

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

0.51

352

2

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk ∆u2. 

CPTU BP. 36 Sonde: 4293
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Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.36.xlsx

MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

0
1

0
0

0
2

0
0

0
3

0
0

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

Dybde, z (m)

q
n
 (
k
N

/m
2
)

0
1

0
0

0
2

0
0

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

Dybde, z (m)

∆
u

2
  
(k

N
/m

2
)

0
1

0
0

0
2

0
0

0
3

0
0

0

0

5
0

1
0

0

1
5

0

2
0

0

2
5

0

3
0

0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q
n

(k
N

/m
2
)

414049 46.2 15.03.2010  



0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

B
q
 (
-)

 

0
2

4
6

8
1

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

Dybde, z (m)

R
f 
 (
%

)

Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

CPTU BP. 36 Sonde: 4293
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.

CPTU BP. 36 Sonde: 4293
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Spiss nr.: 4293 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.842 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 14.12.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): N/A N/A

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.2050 0.0109

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 10.25 0.38

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Raymond Barseth

PORETRYKK

2.00

2.00

N/A

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Nova

0.000

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0209

0.61

0-40

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.66 125

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.06 0.80

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -2.29 0.64

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

CPTU BP. 36 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 46.5

Oppdrag:

E6 Harran

10

OK

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010
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0.31

254

0.80

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

4293

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

10.3

Sintret bronse

Ja
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk �u2. 

BP.38 Sonde: 3829
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.38 Sonde: 3829

Dato: Tegnet: Kontrollert:
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 47.3 15.03.2010

Tegningens filnavn:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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Spiss nr.: 3829 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.607 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 22.07.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 50.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 18.8200 0.2000

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.5882 0.0061

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 72.35 0.79

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.50

2.50

0.9300

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.012

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0291

4.69

0-40

Raymond Barseth

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 7.71 81

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): 0.0769 -2.20

Differanse (DOS) [-]: 0.00 0

Differanse (PC/windows) [%]: 1.00 -2.73

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.38 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 47.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

33.3

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

3829

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010
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-89.30

0
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NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10

Ikke OK
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Netto spissmotstand qn og poreovertrykk �u2. 
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.45 Sonde: 3829
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
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Tegningens filnavn:
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Godkjent:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.
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Spiss nr.: 3829 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.607 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 22.07.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 50.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 18.8200 0.2000

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.5882 0.0061

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 72.35 0.79

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Raymond Barseth

PORETRYKK

2.50

2.50

0.9300

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.012

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0291

4.69

0-40

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 7.67 80

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): 0.058 1.80

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: 0.752 2.25

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.45 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 48.5
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Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk �u2. 
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.47 Sonde: 4293

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

414049 49.3 15.03.2010

MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.47.xlsx

0
5
0

1
0
0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

N
m
 (
-)
 

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

B
q
 (
-)
 

0
2

4
6

8
1
0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

R
f 
 (
%
)



100

1000

10000

100000

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

S
p

is
s
m

o
ts

ta
n

d
 q

t
(k

N
/m

2
)

Poretrykksforhold Bq (-)

Komplett profil

1

10

9

8

7

6

5

4

3

2

Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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Spiss nr.: 4293 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.842 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 14.12.009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): N/A N/A

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.2052 0.0109

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 10.25 0.3815

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nortvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Raymond Barseth

PORETRYKK

2.00

2.00

N/A

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

NOVA

0.000

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0209

0.6061

0-40

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.68 126

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.0073 0.4

Differanse (DOS) [-]: 0.00 0

Differanse (PC/windows) [%]: -0.27 0.32

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.47 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 49.5

Oppdrag:

E6 Harran

10

OK

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010

5

0.00

255

0.0

0

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

4293

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

2.41

Sintret bronse

Ja
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Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.
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Oppdrag:

Netto spissmotstand qn og poreovertrykk �u2. 

BP.51 Sonde: 4293
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Oppdrag:

Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

BP.51 Sonde: 4293

Dato: Tegnet: Kontrollert:
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Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.
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Spiss nr.: 4293 Produsent:

Kapasitet: 5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.842 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 14.12.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 50.00 0.50

Måleområde (Mpa): 50.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): N/A N/A

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.2050 0.0109

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 10.25 0.38

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Dag Inge Nordtvedt Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.50

2.50

N/A

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Nova

0.000

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0209

0.61

0-40

Raymond Barseth

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.66 126.3

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.030 0.70

Differanse (DOS) [-]: 0.00 0

Differanse (PC/windows) [%]: -1.14 0.55

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP.51 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 50.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

3.5

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4293

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010
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-29.01

256.5

-74.40

0

ARV

NULLPUNKTKONTROLL 

Kontrollert:

CPTU id.:

Oppdrag:

E6 Harran

10

Ikke OK
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Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.
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CPTU BP. 53 Sonde: 4106

Dato: Tegnet: Kontrollert:

27.10.2010 ROS ARV

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:MULTICONSULT AS

Godkjent:

OAA

Revisjon:

Tegningens filnavn:

CPTU id.:

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen E6 Harran CPTU_BP.53.xlsx

0
1

0
0

0
2

0
0

0
3

0
0

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

q
n
 (
k
N

/m
2
)

0
1

0
0

0
2

0
0

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

∆
u

2
  
(k

N
/m

2
)

0
1

0
0

0
2

0
0

0
3

0
0

0

0

5
0

1
0

0

1
5

0

2
0

0

2
5

0

3
0

0

3
5

0

4
0

0

4
5

0

5
0

0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q
n

(k
N

/m
2
)

414049 51.2 15.03.2010  



0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

B
q
 (
-)

 

0
2

4
6

8
1

0

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

Dybde, z (m)

R
f 
 (
%

)

Oppdrag:
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand

Oppdrag:

Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - qt og Bq.
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 29.06.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 20.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 5.7800 0.1900

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.1806 0.0060

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 21.13 0.46

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Raymond Barseth Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

PORETRYKK

2.00

2.00

1.0000

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Classic

0.011

Geotech

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0313

3.51

0-40

Sondre Skifte Hansen

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.39 88.0

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.045 0.40

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.90 0.45

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

CPTU BP. 53 Sonde:

Dato: Tegnet:

27.10.2010 ROS

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

414049 51.5

NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.

1.8

Sintret bronse

Ja

MULTICONSULT AS

4106

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen

Versjon:

15.03.2010
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Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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Spiss nr.: 4106 Produsent:

Kapasitet: 2.5 tonn Type:

Arealforhold, αααα: 0.627 Arealforhold, ββββ:

Kalibreringsdato: 29.06.2009 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (Mpa): 25.00 0.50

Måleområde (Mpa): 25.00 0.50

Oppløsning, 12 bit (kPa): 5.7800 0.1900

Oppløsning, 18 bit (kPa): 0.1806 0.0060

Max. temperatureffekt, ubelastet (kPa): 21.13 0.46

Temperaturområde (
o
C): 0-40 0-40

Kalibreringsfeil (% M): N/A N/A

Ikke-linearitet (% FS): N/A N/A

Hysterese (% FS): N/A N/A

Slitasjekontroll: OK OK

Borleder: Raymond Barseth Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Sondre Skifte Hansen

PORETRYKK

2.50

2.50

1.0000

DOKUMENTASJON MÅLEDATA

Memocone

0.011

ENVI

KALIBRERINGSDATA

Geotech

0.0313

3.51

0-40

OK

N/A

N/A

N/A

UTFØRELSE 

Frostvæske/glyserin

Mettemetode:

Filterplassering: Bak konisk del, u2 Filtermateriale:

Nedpressing: Hydraulisk borrigg Forankring:

Stanglengde (m): 2.00 Max. helning (o):

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Før sondering (PC/Windows): 2.43 89.1

Etter sondering (DOS):

Etter sondering (PC/Windows): -0.045 0.6

Differanse (DOS) [-]:

Differanse (PC/windows) [%]: -1.86 0.67

Krav 1 [kPa]: 20 3

Krav 2 [%]: 5 5

STATUS: OK OK

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.
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NC (u)

Traktmetting med frostvæske. Forhåndsmettet filter.
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Jordartsid. Beskrivelse       Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale

2 Organisk materiale

3 Leire Ved variasjon 

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe 

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge 

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for 

7 Siltig sand - sandig silt å beskrive 

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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Sonde nr.: 4293 Sondetype:

Arealforhold, a: 0.843 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 26.03.2010 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (MPa): 50/20 0.5

Måleområde (MPa): 50/20 0.5

Oppløsning, 212 bit (kPa): 0 0

Oppløsning, 218 bit (kPa): 0.21 0.01

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 16.51 0.29

Temperaturområde (oC): 0-40 0-40

Merknad 1:

Merknad 2:

Borleder: Raymond Barseth Assistent:

Filtertype: Porøst filter Mettemedium:

Mettemetode: Traktmetting Lufttemperatur (oC):

Forankring: JA Max. helning (o):

Merknad 1:

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

2.0

2.0

0

0.02

0.000

Geotech AB

PORETRYKK

0.02

0-40

Traktmetting med forhåndsmettet filter.

Frostvæske

Nova

UTFØRELSE 
Sverre Stranden

3.4

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER

SONDEDATA

PORETRYKK

MÅLEVARIABLE

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimal temperatureffekt (kPa): 2.48 0.04

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Etter sondering (DOS):

Avvik (DOS) (kPa): 0.0 0.0

Før sondering (Windows): 2.979 84.200

Etter sondering (Windows): -0.002 0.000

Avvik (Windows) (kPa): -1.9 0.0

Målestørrelse Spissmotstand Friksjon

Samlet nøyaktighet, ∆TOT (kPa) 4.59 0.06

Tillatt nøyaktighet A1, ∆k (kPa) 35.0 5.0

Tillatt nøyaktighet A2, ∆k (kPa) 100.0 15.0

Tillatt nøyaktighet A3, ∆k (kPa) 200.0 25.0

Vurdering profil

ANVENDELSESKLASSE 1 1

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

BP. 115 Sonde:

Dato: Tegnet:

02.09.2011 ROS

Kontrollert:

1

50.0

0.6

0.0

249.900

0.600

0.00

NC (u)

Oppdragsgiver:

4293

NULLPUNKTKONTROLL 

Oppdrag:

Poretrykk

0.62

10.0

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

25.0

PORETRYKK

Statens Vegvesen

ARV

CPTU id.:

E6 Harran

02.09.2011 ROS
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Versjon:
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

14.06.2010 7.50 3
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 100.1 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA
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Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H3,dybde 7,50m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
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Tegningens filnavn:
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Statens Vegvesen
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Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H3,dybde 7,50m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:
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09.06.2010 10.22 9
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 truk ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:
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Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H9, Dybde 10,22m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H20,dybde 5,50m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

02.06.2010 5.50 20
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 102.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H20,dybde 5,50m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Programrevisjon:

Godkjent:
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

17.02.2010 4.40 26
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 103.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H26,dybde 4,40m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009

0
2

4
6

8
1
0

1
2

1
4

1
6

0 1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

A
k
s
ie

ll 
tø

yn
in

g
, 

ε
a

[%
]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, σav'  [kPa]

0
.0

0
0

0
.0

1
0

0
.0

2
0

0
.0

3
0

0
.0

4
0

0
.0

5
0

0

1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

P
e

rm
e

a
b

ili
te

t,
 k

 [
m

/å
r]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, σav'  [kPa]

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

0

1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

P
o
re

tr
yk

k
s
fo

rh
o
ld

, 
u

b
/σ

[%
]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, σav'  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00

414049 103.2 CRS 13.10.2009



Boring nr

Borplan nr.

E6 Harran Boret dato

Trinnvis ødometerforsøk

Dato Tegnet: Godkjent

01.10.10 truk/kjt OAA
Oppdrag nr Tegningsnr: Rev.

Tlf.: 73 10 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 414049 103.3

7486 TRONDHEIM

Besøksadr. Sluppenvenein 23 

ØDOMETERFORSØK

414049-4

25.05.10

MULTICONSULT AS

Hull 26 Dybde 4,45m

Statens Vegvesen

-24.0

-19.0

-14.0

-9.0

-4.0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

T
ø

y
n

in
g

, 
%

Spenning, kPa0

5000

10000

15000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

M
o

d
u

l,
 k

P
a

Spenning, kPa

-25.0

-20.0

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

T
ø

y
n

in
g

 εε εε
, 
(%

)

Spenning σσσσ', kPa



Boring nr

Borplan nr.

E6 HARRAN Boret dato

Trinnvis ødometerforsøk

Dato Tegnet: Godkjent

01.10.10 truk OAA
Oppdrag nr Tegningsnr: Rev.7486 TRONDHEIM

Besøksadr. Sluppenvenein 23 

ØDOMETERFORSØK

-4

25.03.10

MULTICONSULT AS

HULL 29, DYBDE 6,20m

Tlf.: 73 10 62 00 - Fax: 73 10 62 30/70 414049 104.1

Statens Vegvesen

-24.0

-19.0

-14.0

-9.0

-4.0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

T
ø

y
n

in
g

, 
%

Spenning, kPa0

5000

10000

15000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

M
o

d
u

l,
 k

P
a

Spenning, kPa

-20.0

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

T
ø

y
n

in
g

 εε εε
, 
(%

)

Spenning σσσσ', kPa



0
2

4
6

8
1
0

0 1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

A
k
s
ie

ll 
tø

yn
in

g
, 

ε
a

[%
]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, σav'  [kPa]

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

0

1
0
0

2
0
0

3
0
0

4
0
0

5
0
0

6
0
0

7
0
0

8
0
0

9
0
0

1
0
0
0

1
1
0
0

1
2
0
0

1
3
0
0

1
4
0
0

1
5
0
0

D
e
fo

rm
m

a
s
jo

n
s
m

o
d
u
l,
 M

 [
M

P
a
]

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

31.05.2010 6.45 29
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
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Tegningens filnavn:

OAA
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E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H29,dybde6.45m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

31.05.2010 6.45 29
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

truk/kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 104.3 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H29,dybde6.45m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

02.06.2010 12.05 29
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

ros ARV
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 104.4 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

CRS, Hull 29, Dybde 12.05m-2.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

02.06.2010 12.05 29
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

 ros ARV
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 104.5 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

CRS, Hull 29, Dybde 12.05m-2.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.05.2010 6.30 39
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

 kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 106.1 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H39,dybde 6,30m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.05.2010 6.30 39
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

 kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 106.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H39,dybde 6,30m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

20.05.2010 6.30 47
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

5 ros ARV
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 108.1 CRS

Godkjent:

Tegningens filnavn:
Statens Vegvesen
E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

H47,dybde 6,30m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

20.05.2010 6.30 47
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

5 ros ARV
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 108.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen
E6 Harran H47,dybde 6,30m.xlsx

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

07.05.2010 13.60 47
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 108.3 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H47,dybde13.60m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

07.05.2010 13.60 47
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 108.4 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H47,dybde13.60m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

09.07.2010 10.15 58
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 109.1 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

H58,dybde 10,15m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

09.07.2010 10.15 58
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

kjt ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 109.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

H58,dybde 10,15m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

26.08.2010 6.20 83
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

18 truk ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 110.1 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

CRS, Hull 83, 6.2m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

26.08.2010 6.20 83
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

18 truk ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 110.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

CRS, Hull 83, 6.2m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

24.09.2010 8.50 88
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

 truk ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 111.1 CRS 13.10.2009

Tegningens filnavn:

OAA

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: σav' - εa, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

CRS H88 Dybde 8,5m.xlsx
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Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

24.09.2010 8.50 88
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

 truk ROS
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 111.2 CRS

Tegningens filnavn:

Godkjent:

Statens Vegvesen

E6 Harran

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: σav' - εa, k og ub/σ.

CRS H88 Dybde 8,5m.xlsx

OAA
Programrevisjon:

13.10.2009
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   Treaks H9, Dybde 10,30m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 95.05 kPa

σ'rc = 60.48 kPa

Vanninnhold: wi = 35.09 %

Densitet: ρi = 1.97 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.45 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

10.06.2010 10.30 9

Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

 truk ros

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 120.1 CAUa

Godkjent:

oaa
Programrevisjon:

13.10.2009

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:

Treaks H9, Dybde 10,30m.xlsx

E6 Harran

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]
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Faks:    73 10 62 30

   Treaks H9, Dybde 10,30m.xlsx / Plott spenningssti NTNU
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Treaksialforsøk. Poretrykks- og mobiliseringsforløp.
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E6 Harran
Treaks H9, Dybde 10,30m.xlsx

Godkjent:
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 95.05 kPa

σ'rc = 60.48 kPa

Vanninnhold: wi = 35.09 %

Densitet: ρi= 1.97 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.45 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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   Treaks_H15, Dybde 16,45m-CAUp.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 172.06 kPa

σ'rc = 109.74 kPa

Vanninnhold: wi = 34.60 %

Densitet: ρi = 2.00 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 4.82 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.05.2010 16.45 15

Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:
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   Treaks_H15, Dybde 16,45m-CAUp.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 172.06 kPa

σ'rc = 109.74 kPa

Vanninnhold: wi = 34.60 %

Densitet: ρi= 2.00 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 4.82 %
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   Treaks H20, Dybde 5,3m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 77.65 kPa

σ'rc = 57.37 kPa

Vanninnhold: wi = 30.05 %

Densitet: ρi = 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.06 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H20, Dybde 5,3m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 77.65 kPa

σ'rc = 57.37 kPa

Vanninnhold: wi = 30.05 %

Densitet: ρi= 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.06 %
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   Treaks H29, Dybde 6,35m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 89.84 kPa

σ'rc = 58.40 kPa

Vanninnhold: wi = 28.87 %

Densitet: ρi = 1.98 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.54 %
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 89.84 kPa

σ'rc = 58.40 kPa

Vanninnhold: wi = 28.87 %

Densitet: ρi= 1.98 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.54 %
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   Treaks H29, Dybde 11.85m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 146.25 kPa

σ'rc = 95.06 kPa

Vanninnhold: wi = 29.03 %

Densitet: ρi = 2.02 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.92 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 146.25 kPa

σ'rc = 95.06 kPa

Vanninnhold: wi = 29.03 %

Densitet: ρi= 2.02 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.92 %
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   Treaks H35,Dybde  10,60m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 136.13 kPa

σ'rc = 88.49 kPa

Vanninnhold: wi = 22.98 %

Densitet: ρi = 2.04 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.07 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.05.2010 10.60 35
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H35,Dybde  10,60m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 136.13 kPa

σ'rc = 88.49 kPa

Vanninnhold: wi = 22.98 %

Densitet: ρi= 2.04 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.07 %
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   Treaks H39, Dybde 6,45m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 81.40 kPa

σ'rc = 51.48 kPa

Vanninnhold: wi = 30.74 %

Densitet: ρi = 2.01 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.15 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.05.2010 6.45 39

Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

 truk ros

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 125.1 CAUa

Godkjent:

oaa
Programrevisjon:

13.10.2009

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:

Treaks H39, Dybde 6,45m.xlsx

E6 Harran

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

0
.5

%1
%

1
.5

%

2
%

4
%

6
%

1
0
%

0
1

0
2

0
3

0
4

0
5

0
6

0
7

0
8

0
9

0
1

0
0

1
1

0

0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0

0

E
ff
e
k
ti
v
 r

a
d
ie

ll 
s
p
e
n
n
in

g
, 

 σ
' r

[k
P

a
]

Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   Treaks H39, Dybde 6,45m.xlsx / Plott spenningssti NTNU



0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

P
o
re

tr
y
k
k
, 

u
 [

k
P

a
] 
 

Aksiell tøyning, εa [%]

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

M
a
k
s
. 

s
k
jæ

rs
p
e
n
n
in

g
, 

(σ
' a

-
σ

' r)
/2

  
[k

P
a
]

Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.05.2010 6.45 39
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

 truk ros
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 125.2 CAUa

Treaksialforsøk. Poretrykks- og mobiliseringsforløp.

Tegningens filnavn:Statens Vegvesen

E6 Harran
Treaks H39, Dybde 6,45m.xlsx

Godkjent:

oaa
Programrevisjon:

13.10.2009

0
.0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

M
o
b
ili

s
e
rt

 f
ri
k
s
jo

n
, 
ta

n
 ρ

 
[-

]

Aksiell tøyning, εa [%]

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

P
o
re

tr
y
k
k
, 

u
 [

k
P

a
] 
 

Aksiell tøyning, εa [%]

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

M
a
k
s
. 

s
k
jæ

rs
p
e
n
n
in

g
, 

(σ
' a

-
σ

' r)
/2

  
[k

P
a
]

Aksiell tøyning, εa [%]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30



0
.0

0
0

.6
0

1
.2

0
1

.8
0

2
.4

0
3

.0
0

0 2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

1
2

0

1
4

0

1
6

0

1
8

0

2
0

0

U
tp

re
s
s
e
t 
p
o
re

v
a
n
n
 i
 k

o
n
s
o
lid

e
ri
n
g
s
fa

s
e
n
, 

∆
V

  
[c

m
3
]

Tid, t [sek0,5]

0
.0

0
1

.0
0

0 2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

1
2

0

1
4

0

1
6

0

1
8

0

2
0

0

V
o
lu

m
tø

yn
in

g
 i
 k

o
n
s
o
lid

e
ri
n
g
s
fa

s
e
n
, 

ε
v
o

l
=

 ∆
V

/V
0

[%
]

Tid, t [sek0,5]

   Treaks H39, Dybde 6,45m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 81.40 kPa

σ'rc = 51.48 kPa

Vanninnhold: wi = 30.74 %

Densitet: ρi= 2.01 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.15 %
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   Treaks H45, Dybde 7,45m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 75.62 kPa

σ'rc = 48.21 kPa

Vanninnhold: wi = 26.90 %

Densitet: ρi = 2.02 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.54 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H45, Dybde 7,45m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 75.62 kPa

σ'rc = 48.21 kPa

Vanninnhold: wi = 26.90 %

Densitet: ρi= 2.02 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.54 %
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   Treaks H47, Dybde 6,60m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 58.22 kPa

σ'rc = 37.05 kPa

Vanninnhold: wi = 24.77 %

Densitet: ρi = 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.49 %
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H47, Dybde 6,60m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 58.22 kPa

σ'rc = 37.05 kPa

Vanninnhold: wi = 24.77 %

Densitet: ρi= 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.49 %
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   Treaks H47, Dybde 13,60m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 114.22 kPa

σ'rc = 74.00 kPa

Vanninnhold: wi = 22.75 %

Densitet: ρi = 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.80 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

07.05.2010 13.60 47
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 114.22 kPa

σ'rc = 74.00 kPa

Vanninnhold: wi = 22.75 %

Densitet: ρi= 2.10 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.80 %
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 97.40 kPa

σ'rc = 63.74 kPa

Vanninnhold: wi = 23.75 %

Densitet: ρi = 2.09 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.78 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

03.06.2010 7.20 53
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

03.06.2010 7.20 53
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

 ros arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

414049 128.2 CAUa

Treaksialforsøk. Poretrykks- og mobiliseringsforløp.

Tegningens filnavn:Statens Vegvesen

E6 Harran
Treaks H53, Dybde 7.20.xlsx

Godkjent:

oaa
Programrevisjon:

13.10.2009

0
.0

0
.2

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

M
o
b
ili

s
e
rt

 f
ri
k
s
jo

n
, 
ta

n
 ρ

 
[-

]

Aksiell tøyning, εa [%]

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

P
o
re

tr
y
k
k
, 

u
 [

k
P

a
] 
 

Aksiell tøyning, εa [%]

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

0 2 4 6 8

1
0

1
2

M
a
k
s
. 

s
k
jæ

rs
p
e
n
n
in

g
, 

(σ
' a

-
σ

' r)
/2

  
[k

P
a
]

Aksiell tøyning, εa [%]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30



0
.0

0
2

.0
0

4
.0

0
6

.0
0

8
.0

0
1

0
.0

0

0 2
5

5
0

7
5

1
0

0

1
2

5

1
5

0

1
7

5

2
0

0

2
2

5

2
5

0

U
tp

re
s
s
e
t 
p
o
re

v
a
n
n
 i
 k

o
n
s
o
lid

e
ri
n
g
s
fa

s
e
n
, 

∆
V

  
[c

m
3
]

Tid, t [sek0,5]

0
.0

0
0

.5
0

1
.0

0
1

.5
0

0 2
5

5
0

7
5

1
0

0

1
2

5

1
5

0

1
7

5

2
0

0

2
2

5

2
5

0

v
o

l
=

 ∆
V

/V
0

[%
]

Tid, t [sek0,5]

   Treaks H53, Dybde 7,20m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 97.40 kPa

σ'rc = 63.74 kPa

Vanninnhold: wi = 23.75 %

Densitet: ρi= 2.09 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.78 %
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   Treaks_H58, Dybde 10,25m-CAUp.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 92.07 kPa

σ'rc = 58.37 kPa

Vanninnhold: wi = 28.80 %

Densitet: ρi = 2.04 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 4.15 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 92.07 kPa

σ'rc = 58.37 kPa

Vanninnhold: wi = 28.80 %

Densitet: ρi= 2.04 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 4.15 %
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 96.01 kPa

σ'rc = 61.05 kPa

Vanninnhold: wi = 27.40 %

Densitet: ρi = 2.05 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.80 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

09.07.2010 10.30 58
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 96.01 kPa

σ'rc = 61.05 kPa

Vanninnhold: wi = 27.40 %

Densitet: ρi= 2.05 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.80 %
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 63.42 kPa

σ'rc = 39.79 kPa

Vanninnhold: wi = 29.90 %

Densitet: ρi = 1.96 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.54 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H83, Dybde 6,35m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 63.42 kPa

σ'rc = 39.79 kPa

Vanninnhold: wi = 29.90 %

Densitet: ρi= 1.96 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.54 %
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   Treaks_H83, Dybde 6,60m-CAUp.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 65.38 kPa

σ'rc = 40.47 kPa

Vanninnhold: wi = 36.38 %

Densitet: ρi = 1.97 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.51 %
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 65.38 kPa

σ'rc = 40.47 kPa

Vanninnhold: wi = 36.38 %

Densitet: ρi= 1.97 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 2.51 %
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 82.11 kPa

σ'rc = 53.05 kPa

Vanninnhold: wi = 28.55 %

Densitet: ρi = 2.06 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.47 %
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 82.11 kPa

σ'rc = 53.05 kPa

Vanninnhold: wi = 28.55 %

Densitet: ρi= 2.06 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 3.47 %
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   Treaks H83, Dybde 8,40m.xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 80.63 kPa

σ'rc = 50.59 kPa

Vanninnhold: wi = 29.05 %

Densitet: ρi = 2.06 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.76 %
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Treaks H83, Dybde 8,40m.xlsx / Plott vannutpressing-tid

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 80.63 kPa

σ'rc = 50.59 kPa

Vanninnhold: wi = 29.05 %

Densitet: ρi= 2.06 g/cm
3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ∆V/V0 = 1.76 %
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Oversikt over NVEs sikringstiltak ved 

etablerte kvikkleiresoner i Harran.  
 

Mottatt fra NVE 14.05.07. 
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Moen

Solem

N
a
m

s
e
n

Bruheim

Nes

Solemsmoen

Harran

Moa
5741 Namsen ved Moa, L = 850 m

5847 Neså ved Nes, L = 760 m

5759 Namsen nedenfor Nesbu, L = 420 m

1409 Namsen ovenfor Nesbu, L = 420 m

5828 Namsen bed Bya-Nes, L = 1800 m

10163 Kvernbekken i Harran, L = 80 m

5823 Namsen ved Moen, L = 350 m, Utstrekning = 960 m

MOA

NES

SOLEM

1:20 000NVEs sikringstiltak rundt Ny E6, Harran




