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1.1

1.2

1.3

2.1

INDLEDNING

Undersggelsen er udfert for Baarum Komimune, Vei og Trafikk.

Formal

Undersegelsens formal er at belyse jordbundsforhoidene i forbindelse med renove-
ring af bropillerne. | den forbindelse skal der placéres en afskaermning omkring pifler-

ne for at sikre adgang til pillerne sammen med.en tgrholdelse omkring pillerrie.

Den akiuelle geotekniske projektundersagelse er i henhold til EN1997-1 {Eurocode 7,
del 1 - generelle regler) og Nationalt Anneks til Eurocode 7, en parameterindersg-

_gelse

Referencer

M Del af tiloudsforespergsel del 2:pkt B2.2. 02 med kortudsnit
/2f  Tegning af broen.dateret 23.10.1968

13/ Besigtigelse pa stedet 4, juni 2010

Resumé.

Der udfart 1 boring ved hver ende af hver af de midterste bropiller. Vanddybden un-

_der borearbejdet varierede mellem ca. 0,9 moeg2,2m. En pejling langs bropillerne

viste bundkoter pa mellem:ca. kote -1,3.m og ca. kote -2,5 m. Variationerne skyldtes
dels skiftende vandstand og regelles variation i bunddybderne. | boringerne er der
truffet postglaciale afle]rlnger hovedsageligt steerkt sandet og siltet gytje og desuden
enkelte fag med sand og grus. Boringerne er stoppet i disse lag ca. 6 m under bun-
den af elven,

UNDERS@GELSER

‘Feltarbejde

Efter aftale erder i juli 2010 udfert 4 boringer til ca. 8 meter under bunden af elven
Boringerne er udfert som forede boringer iht. dgf-bullstin 14. [ forbindelse med bore-
arbejdet er der regisireret laggreenser og udtaget omrarte praver {il laboratorieforsag
og geologisk klassifikation. Der er udfert forseg med let rammesonde til bedgmmelse
af de triifne friktionsaflejringers fasthed.

Der er udtaget praver af det pverste lag ved hver bropille il miljganalyser. Der henvi-

ses til sserskilt rapport.

‘Borepunkterne er udfart ca. 2 fra bropillerne fra en pontonftade. Boringerne erindmalt

med GPS og vandybder ved boringerne og omikring bropillerne ca. 1 m fra pillerne er

‘malt. Borlngernes og pejlingernes placering fremgér af vedlagte tegning 01.

Koterer i felge Bearums: hgydegrunniag.
Resultatet af de udferte boringer fremgér af boreprofilerne, bilag 1 - 4.

Der henvises i gvrigttil signaturforklaringen, bilag A.
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2.2

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrarte prever er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
int. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte praver er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w,
samt rumvaegt og gledetab.

Desuden er der udfert et permeabilitetsforsag af en preve fra hver boring.

Resultaterne af det udfarte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

RESULTATER
Eksisterende forhold

Undersggelsen er udfert i elven ved de midterste 2 piller pa broen. | flg. det oplyste er
"normalvandstanden” i elven kote -0,2 m og med en normal variation pa + - 0,2 m.

Pa nedenstaende fotos er det aktuelle areal vist.

Tl

- >

Faib 1 Bropillerne set fra sydast — 4. juni 2010.
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— -l a

Foto 1a Bropfﬂeme- set fra sydest — 4. juni 2010.

i e
Foto 2a  Bropillerne set fra nord — 4. juni 2010.

Vanddybden er generelt starst ved den gstlige pille og mindst ved den vestlige pille.
Pa en tegning af broen ses det at bropillerne er placeret pa pzele og at fundamenter-
ne er fort til 4 m under middelvandstand.
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32

3.3

34

Geologiske forholid

| de udfarte boringer er der truffet postglaciale aflejringer, hovedsageligt gytje med et
stort indhold af sand og-silt.
I baring B1 ses der tgrv gverst og | boring B3 ses-et kulturlag overst.

Det forventes, at de postglaciale gyfjelag fortseetter til et stykke under bunden af bo-

ringerne men dette skal om nedvendigt verificeres.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhiold henvises til de op-
tegnede boreprofiler, bilag 1 - 4.

Matte geotekniske parametre

| de trufne aflejringer er derméait en rammemodstand i sterrelsen 4 - 30 slag/20 cm.
Fra ca. 2 m under bunden errammemodstanden generelt starre end eller jig 10
slagf20 cm.

Resultatet af de udferte in situ forseg ses af de optegnede boreprofiler, bilag 1 - 4.

Vandspejisforhold
| forbindelse med borearbejdet.er vanddybden ved boringerne registreret som angivet.
iskema 1.
1,7 12.07. 2010 eftermiddag
B2 0.9 -1,2 12,07, 2010 eftermiddag
B3 22 -2,3 13.07. 2010 kI 8.15
B4. 1,1 -1,3 13.07. 2010 k). 10.30

Skema 1 Vanddybder indmaft i juli 2010.

Det bemaerkedes, at der varet hajt vandspejl med kr'aft'ig'str{'am ved boring B3, og at
vanddybden faldt vaesentligt fra boring B3 il boring B4.

Vanddybden er generelt starst ved den gstlige pille og mindst ved den vestlige pille.
Pejlingerne viser ogsa, dels at der er relativt store forskelle i de pejlede vanddybder
oimkring bropillerne, dels at vandybden taet pa pillerne er mindre end vanddybdeén et
stykke fra pillerne.

FUNDERINGSFORHOLD

Projektbeskrivelse

Det planiagte projekt forventes at omfatte en kofferdam inddsekning af p:llefundamen-

terne i form af en spuns rammet ned | bunden af elven, sikret i bunden mod opdrift;, s
vandet mod pillefundamentet kan purpes bort for en besigtigelse 0g renovering.
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Det anbefales at fremskaffe oplysninger om den eksisterende fundering, pasletyper
og beregninger, sa det kan vurderes om pévirkningerne fra aniaegsarbejderne kan
accepteres.

42 Vurderingsgrundlag

De trufne aflejringer vurderes hovedsageligt at op'f'e:re sig som sand, men med en re-
lativt lav baereevne og en lille permeabifitet.

Der skal regnes med relativt store forskelle i bundkoter og med skiftende vandspeji og
vandhastigheder.

-En grundvandsszenkning vil kunne pavirke paslens red en negativ kohaesion,
En grundvandssasnkning under pasiespidsniveau vil medfare risiko for, at paeletoppe-
ne kan nedbrydes, s& bagreevnes af toppen forsvinder.

4.3 Deéi__gn_grundl'ag

Ved dimensionering af afstivningen i korttids- og langtidstiistanden skennes falgende
karakteristiske styrkeparametre at kunne benyttes:

dordart o e Gl s oA B
- kN | wim?d | 0 | mis.
Terv, sandet 5 0 30 30"
Gytje, sandef 20 0 30 30’ 1-10x10°
Sand, postglacialt 0 0 35 35 1x107
Skema 3 Karakleristiske slyrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer:

¥ Masttet rumvaagt:

¥ Effektiv rumvaegt

cuy.  Karaideristisk udreenet forskydningssiyrke.

o  Karakteristisk effektiv friktionsvinkel

ck:  Karakleristisk effekiiv kohesion _

1 Geelder kun for aktivi iryk ellers er veardien 0, medmindre der kan accepteres beves-

gelser
k:  Permeabilitetskosfficient

Projektet kan gennemfares i geoteknisk kategori 2, jf. EN1987-1 afsnit 2.1 og NA.

Kansekvensklassen skal vurderes og-fremgé den geotekniske projekteringsrapport,
da Konsekvensklassen har betydning for Iastp_évi_rkningen.
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4.4

5.1

6.1
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Afstivning’

Der skal etableres en spuns/kofferdam omkring pillerne. Herefter skal der udgraves
omkring pillerne, sa inspektion og renovering kan foretages. For at gennemfare dette
skal vandet seenkes. Ved seenkningen af vandspejlet vil der opsté en opadrettet vand-
stremning i udgravningsbunden. Benne stremning skal standses eller styres, sa der
ikke opstar et bundbrud, hvorved baereevnen forsvinder idet der opstar en "kviksands
tilstand”.

ANL/EGSTEKNISKE FORHOLD
Generelie udfarelsesforhold

Der skal tages hejde for de varierende bundkoter og vandstande, der dels varierer
dagligt deis er pavirket af nedber og smeltevand.,

Evt. sugespidser til at tage trykket af udgravningsbunden vii kunne spules ned.

Ved valg af nedbringningsudstyr til spuns skat der tages hpjde for dels en bund med
tisiko for siserkt humusholdige lag som ved boring B1, dels haje vandstande og en

begraenset-'hmjde'under broen.

'KONTROL

Generelt

Der skal udarbejdes et kontrolsystem, der overvager beveegelser i afstivningen og det

opadrettede vandiryks indvirkning pa udgravningsbunden.

GEOTEKNISK PROJEKTERINGSRAPPORT

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport jf. EN1997-1, afsnit 2.8.

Forudszetninger ag anbefalinger som angivet i afsnittenie 3 — 6 indarbejdes i relevant
omfang i den geotekniske projekteringsrapport, herunder:

» Beskrivelse af jordbundsforhold

Forudsatte regningsmeaessige styrke- og deformationsparametre
Afstivningsmetoder

Udfareisesmaessige forhold

Krav it kontrol

Krav til vedligeholdeise

Carl Bro
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8 MILJ@FORHOLD

8.1 Sedimenter
D_er er udtaget 1 preve af sedimentet i bunden af elven ved hver bropilie til miljgana-
gz{:;en'vises til saarskilt rapport.

9 DIVERSE
Grontmij | Carl Bro deltager gerne i sagens videre forleb.

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrerende ethvert spgrgsmal angéende den fore-
fagne undersegelse.

Optagne praver opbevares i 14 dage fra dato,
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Aldar Dannelsesmilig

Re: Recent Mi: Miocaen Bi: Brakvand Sk Skredjord
Pg: Postglacial_ 0l: Oligocaen Fe&: Ferskvand: Smi Smeltevand
Sg: Senglacial Eo: Eocaan Fl: Flydejord Vi: Vindaflgjret
Al Allerad Pl: Palssoce=n GlI: Gletscher Vu: Vulkansk
Gic: Glacial 5 Selandien Ma: Marin

lg: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

is: Interstadial Kt Kridt O: Overjord

Te: Tertiasr Se: Senon

Pl PHocsan

Kornstarrelser Sorteringsgrader
Fint Finkornat: Usort. Usorteret U7
Msallem Mslfemkornet Ringe sort. Rihge sorteret 3.5<U<7
G_ruf_t Grovkornet Sort. Sorteret 2=<U=<35
‘Velsort. -Velsorteret- U=2
Haardningsgrader Bikomponenter
H1 Uhzerdnet gytieh.  Gytjeholdig pli. Planterester
H2 Svagt Hesrdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 ‘Heardnet khl. ‘Kalkholdig rodtr; - Rodtreavier
b Swendhmrnet T T L e W Skalholdlng -
H5 Farkislat arganiskh.Organiskholdig  terveh. Tervehaldig

@vrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier udb. Udbladt
hom. Homogent m, Mead sli: Slirer u.f. Under terraen
indh. Indhold misf: Misfarvet sti, Stykker vs. Vandspell
inhom,  Inhomogent omdan: Omdannet st. Steark(t) veks.  Vekslende

k. Korn ot Over terizan sv. Svag(f) wv.f. Vandferende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvasgten | procent af tarstofvsagten

Flydegraense W = 'Vand'in_d'["'l'o!d-.'ved fiydegreensen

Plasticitatsgraanse Wh = Vandindhold ved plasticitetsgrasnsen

Plasticitetsindeks [ =W~ Wp

Rumvaagt ¥ = Forholdet mellem totalvesgt ved naturiigt vandindhold og totatvolumen
Kornrumvesgt Vs = Kornrumvaagten

Poretal 3 = Forholdet mallem porevolumen og terstofvolumen:

Lesifast lejring €max/®min = Poretallst j lzseste/fasteste standardiejring 1 lahoratariet
Lejringsissthed In = Relativ lejringsteethed (e max~@){@max- Emin}

Glzdatab gl = Vaagttab ved langvarfg gledning | % af terstof raduceret for kalkindhold
Kalkinghaold ka = Vaggten af CaCO;, i procent af tarstof
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