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INNLEDNING

A/S Sivilingenigr 0. Kjglseth har gjennom rddgivende
ingenigrer Borring & Rognerud A/S fatt i oppdrag a
utfgre grunnundersgkelser for Studentsamskipnadens
planlagte nybygg pad Majorstua i Oslo. Byggherre er
Statens bygge- og eiendomsdirektorat.

De utfgrte undersgkelsene er lagt opp for & gi grunn-
laget for generelle retningslinjer for utgravning og
fundamentering, og vi har tatt for oss to alternativer,
nemlig med én eller to kjelleretasjer. Ved den geo-
tekniske vurderingen har vi benyttet oss av resultatene
av to tilsvarende undersgkelser som vi tidligere har
utfgrt for nabobyggene, nemlig prosjekterte nybygg for
Studentersamfundet og Menighetsfakultetet. Resultatene
av disse undersgkelsene er fremstilt henholdsvis i
rapport G-2382, datert 26/1-68, og i rapport G-2433.01,
datert 27/3-68.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSPKELSER

Markarbeidet ble utfgrt i tiden 17. til 27. januar

og 5. og 6. februar 1968 under ledelse av boreformann
0. Blemquist. Arbeidet ble foretatt i forbindeise

med markarbeidet for Menighetsfakultetets nybygg.

Det ble fgrst utfgrt 9 ramsonderinger for d& bestemme
dybden til fjell og for & f& en orientering om grunnens
fasthet og lagdeling. Beliggenheten av borpunktene er
vist pd situasjonsplanen, tegning 24%46 - 1. Deretter
ble det utfgrt en vingeboring for & mdle grunnens skjer-
fasthet, og det ble tatt opp en prgveserie for en
nzrmere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper.
Grunnvannsstanden ble malt i hullet for prgveserien.
Resultatene av boringene er vist pd profilene, tegning
2446 -~ 1, og pad fijellkotekartet, tegning 24l6 - 2.
Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende
bebyggelse etter kart i mdlestokk M = 1 : 1000 tilsendt
fra Borring & Rognerud A/S, tegnet pd grunnlag av kart-
blad NVA4 fra Oslo Oppmélingsvesen, og hgydene ble
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nivellert med utgangspunkt i en kum med oppgitt hgyde
Kt. 52,34,

De opptatte jordprgvene er undersgkt rutinemessig 1
laboratoriet, med klassifisering og bestemmelse av
vanninnhold, plastisitetsgrenser, romvekt og udrenert ’
skjerfasthet. Resultatene av laboratorieundersgkelsene

er vist pd borprofilet, bilag 1.

I bilag 0 vil en finne en beskrivelse av de vanlige
geotekniske undersgkelsesmetoder i marken og i labo-
ratoriet, sammen med en definisjon av de vanlige geo-

tekniske begreper.

GRUNNFORHOLD

Beliggenheten av tomten for Studentsamskipnadens nybygg
er vist p& situasjonsplanen, tegning 2446 - 1, Ter-
renget pd tomten er forholdsvis flatt, men med en svak
stigning i nordlig retning. Terrenghgyden varierer
mellom kt. 52 og kt. 54, som vist ved hjelp av koter

pa situasjonsplanen. Like nordvest for tomten er det

lagt ut fyllmasse, og like nordgst for tomten, mot

eksisterende bygg Gydas vei 8, er det fylt opp og planert

for gate og parkeringsplass. Oppfylt terreng nermest
tomten ligger pd ca. kt. 5h.

De milte dybdene til fjell viser stor variasjon under
bygget. TFjelltopografien er fremstilt i store trekk
ved hjelp av fiellkotekartet pd tegning Z4UE - 2.

En ser av kartet at fjelloverflaten danner en rygg
som g&r omtrent midt under bygget i retning SV-N@,

og som stiger pd i nordgstlig retning. Mot nordvest
.og mot sgrgst faller fielloverflaten av ned mot to
sgkk som gir inn pd hver side av ryggen og parallellt
med denne. Lengst mot gst ligger fjelloverflaten under
bygget delvis hgyere enn kt. 52, og minste fjelldybde
er her mdlt til 1,4 m, Fjellet ligger dypest i det
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nordvestre sgkket. Her ligger fijelloverflaten sa

dypt som ca. kt. 41, tilsvarende dybder pd ca. 12 m,

I det sgrgstre sgkket er det mdlt dybder pd vel 7 m,
tilsvarende en fjellkote pd ca. 45, Geologisk kart
over omrddet viser at fiellgrunnen bestdr av kambro-
silurisk kalk-leirskifer. En md imidlertid vare for-
beredt pd at det kan finnes gjennomsettende eruptiv-
ganger.,

Lgsmassene over fjellet bestdr av blgt leire. P& stgrre
dyp er det til dels meget blgt kvikkleire. Leiravset-
ningene har gverst en tgrrskorpe med en tykkelse pa
mellom 2 og 3 m. Underkanten av tgrrskorpen ligger

p& mellom kt. 49 og kt. 51, avhengig av tg¢rrskorpetykk-
elsen og terrenghgyden., Under tgrrskorpen kommer en

ned i blgt siltig leire, unntatt pa de stedene hvor
fjellet ligger hgyest. I det dypeste sgkket, lengst

mot nordvest, er det blgt, til dels meget blgt, kvikk-
leire dypere enn ca. kt. #7. I sgkket mot sgrgst er

det ikke pdvist kvikkleire. Boringene tyder pd at

det er et tynt morenedekke over fjell. Pa profilene

pd tegning 2446 - 1 er stratigrafien, det vil si be-
liggenheten av de enkelte lag i lg¢savleiringen, tegnet
inn, men en ma vare oppmerksom pa at det dreier seg om
gradvise overganger, ikke om skarpe grenser. Grunnvanns-
standen er mialt til ca. 2 m under terreng, men en md
regne med at den kan std hgyere enn dette under tele-
lgsning og i nedbgrsrike perioder.

Den siltige leira under tgrrskorpen har en udrenert
skjerfasthet, mdlt med vingebor og i laboratoriet,

som stort sett varierer mellom 1,0 og 2,5 t/mz. Der

hvor leiravsetningen -har stgrst mektighet, avtar fast-
heten fra t¢grrskorpen og ned mot kvikkleira. Leirav-
setningen har sin minste fasthet like under overgangen

til kvikkleira, og her ligger fastheten rundt sy = l,O t/mz.
Ned mot fjell gker fastheten igjen, og det gjelder bade

for den siltige leira og for kvikkleira. Laboratorie-
forsgk utfgrt i forbindelse med undersgkelsen for Menighets-
fakultetet viser at leira er meget kompressibel.



FUNDAMENTERING

Bide for én og for to kjelleretasjer vil laveste gulv
komme delvis pad fjell og delvis pd lgsmasser. Siden
l¢smassene er meget kompressible, er det liten tvil

om at for begge alternativene bgr bygget i sin helhet
fundamenteres til fjell. Der hvor det ikke md sprenges
ut for kjeller, kan fundamenteringen skje ved hijelp av
pillarer eller peler. Denne fundamenteringsmiaten evr
ogsd anbefalt for Studentersamfundets og Menighetsfakul-

tetets nybygg. Graving og stgping av pillarer og ramming

av peler kan ikke skje fra bunnen av byggegropen. Det
bgr ikke vere mindre enn ca. 1 m tgrrskorpeleire under
kjgreplanum for anleggsmaskiner, Underkanten av tgrr-
skorpen ligger pd mellom kt. 49 og kt. 51, som vist pa
profilene pad tegning 2446 - 1.

Grunnvannsstanden er som nevnt mdlt til ca. 2 m under
terreng, men en m& regne med at den kan std hgyere

enn dette i nedbgrsrike perioder. En mid derfor enten
ved drenering senke grunnvannsstanden til under kjeller-
gulvets nivd eller stgpe kjelleren vanntett og dimen-
sjonere kjellergulvet for utvendig vanntrykk. En dre-
nering for overflatevann i frostfri dybde vil vare ngd-
vendig i begge tilfeller. Med to kjelleretasjer vil
h¢gyde forskjellen mellom kijellernivéet og terrenget pd
utsiden bli s& stor at der hvor kjellergulvet kommer

p4 lgsmasser, md gulvet dimensjoneres for et oppadrettet
jordtrykk for a& unngd at gulvet skal presses opp. Med
én kjelleretasje kan sikkerheten mot oppressing av
gulvet bli i minste laget pd enkelte steder hvor fjellet
g&r dypest og hvor skjezrfastheten er lavest. I dette
tilfellet mener vi imidlertid at den enkleste mdten &
oppnd tilfredsstillende sikkerhet pd er & bruke lette
fyllmasser nzrmest veggen pd de kritiske strekningene.
Sikkerheten mot oppressing av kjellergulvet md imid-
lertid ses i sammenheng med drenering og grunnvanns-

senkning.
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Kjellerveggene mé& dimensjoneres for et jordtrykk som
kan beregnes som summen av effektivt hviletrykk og
vanntrykk. (po = po' *+ u = Kg' * py' + u). For hvile-
trykket kan en regne trekantformet fordeling og en
effektiv hviletrykkskoeffisient Kg' = 0,6,'men pa grunn
av trafikkbelastning og teletrykk bgr en ikke regne med
jordtrykk mindre enn 1 t/m2 ved terrengoverflaten.

UTGRAVNING

Fn kjelleretasje, bunn utgravning pd kt. 49,5

Bide for Studentersamfundets og Menighetsfakultetets
nybygg er det for alternativet med én kjelleretasje
anbefalt at bunn utgravning ikke legges dypere enn
kt, 49,5 (det vil si o.k. gulv pd ca. kt. 50,0), og
det har derfor interesse & se pa hva som trengs av
avgraving pd siden for en utgravning for Samskipnaden
til samme dybde.

For en dpen utgravning uten avgraving pd siden er tillatt

gravedybde ca. 3,0 m., Der hvor terrenget rundt bygge-
gropen ikke ligger hgyere enn ca. kt. 52,5, og der hvor
dybden til fjell ikke er stgrre enn 3 m, kan derfor
utgravningen utfgres uten avgraving pa siden. Det vil
si at med bunn utgravning pa kt. 49,5 kan det aller
meste av byggegropen graves uten avgraving. Der hvor
det trengs avgraving pd siden er lengst mot nordvest
rundt flgyen nazrmest eksisterende bygg Gydas vei 8
(dette bygget er fundamentert til fjell). Her trengs
det avgraving i en bredde pd 10 - 15 m nordvest og

nordgst for byggegropen, og § - 10 m s¢grvest for gropen.

Hvis det ikke er mulig 4 grave av sd& mye mot eksister-
ende bygg, kan det bli ngdvendig med en lokal avstivning
eller andre forholdsregler her., Det kan ogsd bli ngd-
vendig & grave vekk noe av fyllmassene nordvest for
flgyen nzrmest Studentersamfundets nybygg.
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Underkanten av tgrrskorpen ligger pa mellom kt. 49

og kt. 51. Ved utgravning til kt. 49,5 md en regne

med & komme gjennom tgrrskorpen i en stor del av bygge-
gropen, men en kommer neppe ned i kvikkleire. En kan
ikke regne med & kunne trafikkere bunnen av byggegropen
med anleggsmaskiner. Det bgr vare minst ca. 1 m t¢rr-'
skorpeleire under kjgreplanum for anleggsmaskiner.

Med bunn utgravning pa kt. 49,5 blir det fjellsprengning
under den ¢gstligste delen av bygget. Bergarten pa
stedet er antatt & vare en kalk-leirskifer, som er for-
holdsvis lett & bore og sprenge. Stgrste hgyde pa
fjellskjzringen blir ca. 3 m, og en vil neppe fd stabili-
tetsproblemer med fjellskjzringen.

Maksimal gravedybde ved avgraving pad siden

Det har ogsa interesse d undersgke hvor dypt det er
praktisk mulig & grave med en utfgrelse med avgraving

pd siden av byggegropen. Vi har utfgrt stabilitets-
beregninger under forutsetning av avgraving ned til

et nivd omtrent midtveis mellom bunn byggegrop og ter-
renget pd siden, og det er videre forutsatt at utgrav-
ningen skal ha en stabilitet ikke mindre enn tilsvarende
en sikkerhetsfaktor F = 1,3. Vi har funnet at stgrste
tillatte gravedybde kan settes til 5,0 m. Denne dybden
tilsvarer en avgraving pd siden med en bredde pa ca. 20 m.
For flgyen narmest Gydas vei 8 vil det si at en kan ga
ned til kt. 49,0 med bunn utgravning, men dette krever
avgraving av terrenget helt frem til eksisterende bygg.
(Kt. 49,0 er ogsd satt som nedre grense for utgravningen
for Studentersamfundet, og en kan regné med det samme
for Menighetsfakultetet.) For flgyen nermest Studenter-
samfundets nybygg kan en med samme gravedybde gd ned til
kt. 47,5 - 48,0 med bunn utgravning. Det kreves da en
avgraving nordgst for byggegropen med en bredde pa ca.

20 m, og sannsynligvis noe mer nordvest for gropen hvor
det er lagt ut fyllmasse til ca. kt. 54. Sgrvest for

gropen kan en greie seg med en noe mindre avgraving.
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Der hvor det er tilstrekkelig plass til avgraving rundt
byggegropen, er det vanskelig 4 fastsette noen absolutt
grense for tillatt gravedybde, Ved & grave av mer enn
20 m pd siden kan en nok i dette tilfellet grave dypere
enn 5 m. Det er vel da fgrst og fremst et gkonomisk
spgrsmidl hvor dypt en kan grave, og vi har gdtt ut fra
at vi med en maksimal avgravingsbredde pa 20 m har

dekket det variasjonsomrdadet som er ¢konomisk aktuelt.

Det som her er skrevet om tillatte og mulige gravedybder,
gielder der hvor det er lgsmasser under bunn utgravning.
Der hvor det blir fjellsprengning, gjelder ingen slik
begrensning av dybden. Hvis hgyden pd fjellskjzringen
imidlertid blir stgrre enn ca. 5 m, kan en fa stabili-

tetsproblemer hvis bergartsstrukturene er ugunstige.

Hvis en prosjekterer si& hgye fjellskjzringer, bgr fiellet

inspiseres under sprengningsarbeidet, slik at en i tide

kan vurdere eventuelle sikringstiltak. Der hvor det blir

fiellsprengning, og l¢smasseoverdekningen er pd mellom
3 og 5 m, kan det bli ngdvendig med en mindre avgraving
pd siden. Graveskraningen b¢r trekkes litt tilbake fra

kanten av fjellskjzringen.

To kjelleretasier

Med to kjelleretasjer regner vi med at bunn utgravning
vil komme pa kt. 47,0 eller lavere. Det er derfor ikke
mulig & grave ut for to kjelleretasjer bare ved hjelp
av avgraving pd siden. ©Der hvor fjellet gdr dypest og
gravedybden 1 lgsmasser blir stgrre enn 5 m, det vil

si lengst mot nordvest i de to flgyene og muligens ved
det s¢gndre higrnet, vil det bli ngdvendig & fgre ut-
gravningene ned mellom avstivede stalspuntvegger,
Spuntveggene kan avstives enten innover mot byggegropen
eller utover ved hjelp av strekkstag som forankres i
fjell, TFor & sikre seg mot oppressing av bunnen mé
spuntveggen slds til fjell, og foten md festes til
fjell ved fordybling. Der hvor gravedybden i l¢gsmasser
blir mellom 5 og 3 m vil det bli ngdvendig med en mindre

avgraving pd siden, mens avgravingen faller bort der
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hvor fjellet kommer 538 hgyt at gravedybden blir mindre

enn 3 m,

Ved graving ned mot kt. %7 mid en regne med d komme

ned i meget blgt kvikkleire, En kan ikke regne med

4 kunne trafikkere bunn ﬁtgravning med anleggsmaskiner
lenger ned enn ca. 1 m hgyere enn underkant tgrrskorpe.

Med bunn utgravning pd ca. kt. 47 far en fjellsprengning
i en stor del av byggegropen, og stgrste hgyde av flell-
skjeringen blir ca. 6 m. Fjellet bgr inspiseres under
sprengningsarbeidet for en vurdering av stabiliteten

og eventuelle sikringstiltak.

Under detaljprosjekteringen av bygget md det utarbeides
ngyaktige planer for utgravning og avstivning og lagring
av utgravde masser. Dette arbeidet bgr gjdres av geo-
tekniker. Ved utarbeidelsen av graveplan md en vare
spesielt oppmerksom pd stabiliteten av narliggende
bygninger. Det er sannsynligvis bare eksisterende bygg
Gydas vei 8 som kan skape noen problemer, men dette kan

vare avhengig av gravedybde og avgravingsbredde.

Haslum 13, juni 1968
N pr.pr. A/S SIVILINGENIfR O. KJPLSETH

Ole Kjglseth
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Svein-Erik Mortensen
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Bilag 0-1
Geoteknikk

MARKUNDERS@KELSER 06 BYGGEKONTROLL

For & f& den fgrste orientering om grunnforholdene benyttes
seismiske mdlinger og sonderboringer til & bestemme dybdene
til fijell eller fast grunn, og som et grunnlag for svert til-
nzrmet a vurdere lagdeling, type og fasthet av jordmassene.

For & bestemme grunnens geotekniske egenskaper mer ngyaktig
benyttes prgvetaking og laboratorieundersg¢gkelser av ufor-
styrrede jordprgver. Den udrenerte skjsrfasthet for mid-
dels faste til meget blgte lelrer kan mdles in situ ved
hjelp av vingebor.

I enkelte tilfeller benyttes graving av prgvegroper som et
middel til & f& en forstdelse av grunnforholdene og vurdere
omfanget av videre markundersgkelser. Andre markundersgk-
elser omfatter observasion av grunnvannstanden, maling av
poretrykk med piezometer og utfgrelse av platebelastnings-
forsgk pd grunnen.

For a kontrollere var vurdering av grunnforholdene og kon-
trollere utfgrelsen av grunnarbeidene ved et prosjekt, be-
stdr videre markarbeid av inspeksjon og kontroll av utgrav-
ninger, fyllingsarbeider og installasjon av peler og pil-
larer. Prg¢gvebelastning av peler utfgres for & vurdere den
mest hensiktsmessige og gkonomiske peltype, eller som en
kontroll pa at en forutsatt belasining gir tilstrekkelig
sikkerhet, Observasjon av setninger er en viktig og ngd-
vendig kontroll ved setnings¢gmfindtlige bygg og f.eks. ved
forbelastning av byggegrunn.

BORINGSMETODER

Dreiesondering

Utfgres med § 20 eller 22 mm
borstal som skrus sammen med

7 T glatte skjgter og forsynes
HJmmmm——m——m med @ 30 mm skruespiss.
MIDDELS
160 ﬂSﬂUND Resultatene av dreiesondering-
& s Dot IS S ene angis som vist i et stolpe-
@ TS TAND diagram med antall halve om-
& T A O D R dreininger pr. halvmeter synk-
g MEGET ning under belastningen av
z ° LITEN boret som funksijon av boredyb-
7 MOTSTAND den. Belastningen pd boret pd-
W fgres diagrammet som vist,
Dreiemotstanden md vurderes 1
forhold til den med dybden ¢k-

ende friksjonsmotstand langs

borstengene.
Q0 20 40 60 80 100
ANTALL HALVE OMDREININGER Dreiesondering anvendes i jord-
PR HALY METER SYNKNING arter med relativt lav fasthet

og gir en god orientering om
lagdeling og fasthet.
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Geoteknikk

Ramsondering

Utfgres med 0 32 mm borstdl som
skrus sammen med glatte skigter

7 7 L R v og med 40 mm firkantet eller

1 MOTSTAND sylindrisk spiss. Boret rammes

0 '™m— RAMENERGI PR. METER SYNKNING

R - ..._.._._..—-—i.-..,.. O ] e Lt

| med et lodd pd 75 kg som drives

av et spill.

LITEMN
MOTSTAND
! Resultatene av ramsonderingen
R angis som vist i et stolpedia-
gram med ramenergien pr. meter
_ﬁ-j MIDDELS synkning
=1 STOR |
'1Fomwmo Qo = Loddvekt x fallhdyde (tm/m)
L Synkning pr. slag
STOR ‘ som funksjon av dybden.
A'AOTSTAND
NG { l R Ramsondering anvendes 1 fastere
2 4 6 8 10 2

jordarter og gir blant annet
opplysninger som kan benyttes
til & vurdere pellengder og pel-
ramming. (Kfr. Standard Pene-
tration Test).

Prgvetaking

Den vanlige anvendte prgvetaker er en & 54 mm tynnvegget
stempel-type prgvetaker som presses ned ved hielp av et
5/4" rgr. Ndr en prgve tas, holdes stemplet fast med en
stdlstang som ligger inne i nedpresningsrg¢ret, og den tynn-
veggede sylinderen presses ned ved hydraulisk eller annen
mekanisk metode.

De uforstyrrede jordprgvene forsegles ute 1 marken og sen-
des til laboratoriet for undersgkelse.

Prgvetaking i fastere jordmasser foregdr ved & ramme tykk-
veggede splltfbare prgvetakere med skarp egg ned 1 Jjord-
massen. Det md bores eller spyles et hull suksessivt, slik
at prgvetakeren kan settes ned pa uforstyrrede jordmasser

i bunnen av hullet. En annen metode bestdr i 4 ramme et
ré¢r slik at en far en kontinuerlig prgve av grunnen. Ofte
registreres rammemotstanden som en ekstra opplysning om
fastheten.

Vingebor

Med VimgebOﬁPt kan den udrenerte skjerfastheten i en jord-
art méles dipekte. Vingeboret presses ned ved hjelp av

et 5/4" »gr. Vingen, som kan ha forskjellzg utfgrelse

er 4-bladet og gtdr i forbindelse med malelnstrumentet
giennom en stalstang inne 1 pedp?esangsr¢ret 1 den
gnskede méledybde presses vingen ut av sin beskyttelses-
5K0 . anpo, dreiles med lav og konstant hdetlghet inntil
brudd oppstir, og vridn]ng;momenf og derormasgon regi~
streres. um3&rfd%ihei9n av onrgrt materiale mdles ved
fgrst 4 dreie vingen rundt et antall ganger og gjenta mdl-
ingen.

Skierfasthetsverdiene finnes av kalibrevingskurver,
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Annet borutstyr

Fjelldybden kan finnes ved 4 sld ned armeringsstdl med slegge,
ved bruk av bormaskiner eller ved & spyle ned rgr med vann
eller trykkluft.

For boring i ekstra harde jordmasser, stein og fjell benyttes
rotasjons- eller kombinert rotasjons- og slagborutstyr. Dette
utstyret har hardmetall- eller diamantskjer og kan utstyres
for kjerneboring.

LABORATORIEUNDERS@PKELSER 0G GEOTEKNISKE DEFINISJONER

Jordprgvene blir beskrevet og rutineundersgkt i laboratoriet
og pa dette grunnlag klassifisert. Rutineundersgkelsen til-
passes jordarten, men bestdr i alminnelighet av bestemmelse
av vanninnhold, plastisitetsgrenser, romvekt, porgsitet,
udrenert skjzrfasthet og kornstgrrelsesfordeling. Andre
laboratorieforsgk utfgres i den grad de er ngdvendige for

& vurdere de geotekniske forhold.

Jordartene, unntatt torv og matjord, klassifiseres ifglge
kornstgrrelsesfordeling og plastisitetsegenskaper.

Leirfraksjon - kornstgrrelse < 0,002 mm

silt * - " 0,002 - 0,06 mm

sand " - ’ Q06 ~ 2:8 mm

grus u - . 2,0 -60,0 mm

stein " - " 60,0 - 600,0 mm

blokk " = " > 600,0 mm

Vanninnhold (w) : Bestemmes ved uttgrking av prgven
ved 110°C som vekten av vann i %
av vekten av fast stoff.

Flytegrense (wL) : Vanninnholdet for en leire ndr
den er pa grensen mellom plastisk
og flytende tilstand. Bestemmes

: ved standardisert metode.
Utrullingsgrense (wp) . Vanninnholdet for en leire ndr

den er p& grensen mellom plastisk
og smuldrende tilstand. Bestemmes
ved standardisert metode.

Romvekt ( y) Total vekt pr. volumenhet av prgven.

Tgrr romvekt (¥ ;) 3 Vekteg av fast stoff pr. volumenhet
av prgven.

oo

Volum av porer i % av totalvolumet

Porgsitet (n)
av prgven.

Poretall (e) . Volum av porer i forhold til volum
av fast stoff i en prgve.




Skiamrfasthet (s ,c og @):

LEIREBETEGNELSE s, t/m2

meget blgt < 1,25

blgt 1,25 - 2,65
middels fast 2,5 - 5,0
fast 5,6 -19,90
meget fast >10,0
Sensitivitet (S¢)

lite sensitiv - S+<8
middels " - S+ 8-30
meget " - S5+ >30

Kompressibilitet (Cq,oy):

Kornstgrrelsesfordeling

Komprimering

Bilag 0-Y
Geoteknikk

Den udrenerte skijarfasthet {sy) be-~
stemmes direkte i marken med vinge-
bor eller med konusinntrykkmetode

og forskiellige typer trykkforsgk

pa prgver. Den mest alminnelige me-
tode er den enaksiale hvor prgven
trykkes til brudd uten noe cmgivende
trykk. Med triaksialutstyr kan fak-
torer som omgivende tirykk, deforma-
sjonshastighet og dreneringsbetingel-
ser varieres, og poretrykket kan av-
leses under forsgket. De effektive
skjerfasthetsparametre "kohesjon" (e}
og "friksjonsvinkel" (@) bestemmes pd
basis av minst 3 forsgk 1 et Mohr~s
diagram, hvor skizrfastheten frem-
stilles som funksjon av den effektive
spenning i prgvene.

Forholdet mellom den udrenerte skijzr-
fasthet i en leire i uforstyrret og
omrgrt tilstand. Med kvikkleire for-
stas en leire som i omrgrt tilstand
er flytende (s,<0,05 t/m?),

Setningsegenskapene av en leire vur-
deres pd grunnlag av gdometerforsgk.
En uforstyrret prgve utsettes for
trinnvis belastning, og deformasjonen
avleses for hvert intervall. Fra
spennings-deformasjonskurven beregnes
eventuell overkonsolidering (pc) og
kompresjonsindeksen (C.). Konsoli-
deringskoeffisienten (cy) vurderes

pd basis av deformasjons-tidskurvene
fra gdometerforsgket. Verdiene (pg),
(Ce) og (cy) gir grunnlag for & be-
regne stgrrelse og tidsforlgp av
setninger i leire,

Bestemmes ved mekanisk sikting og
hydrometeranalyse hvor Stokes lov om
partiklers synkehastighet anvendes,

Komprimeringsegenskapene for en jord-
art bestemmes ved a. tilfgre et volum
av jordarten et komprimeringsarbeid
angitt ved standardisert metode
(standard og modifisert Proctor og
AASHO). Den tgrre romvekten frem-
stilles som funksjon av vanninn-
holdet for flere forsgk, og det vann-
innhold som gir den beste komprimer-
ing kan vurderes av kurven.

Av andre laboratorieundersgkelser nevnes bestemmelse av perme-
abilitet, humusinnhold, telefarlighet, korrosjonsangrep pa

stal og angrep pa& betong.

Egenskapene av byggegrunn og bare-

lag for flyplasser og veier vurderes i enkelte tilfeller pa
basis av konus- og stempelinntrykkforsgk (f.eks. CBR-forsgk),
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