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AVDELING BYUTVIKLING
UTBYGGINGSKONTORET
Teknisk seksjon

Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

Oppdrag:R.1003 AVL@PSSANERING

NYHAVNA

Datarapport
Oppdragsgiver: Internt Oppdrag ved: Sjaastad
UTM-referanse: NR 708 355 Sted: Nyhavna
Feltarbeide utfgrt: januar -97. Antall bilag: 27

Antall tekstsider: 4

Feltmetoder: dreiesonderinger prgveserie poretryksmélinger
Emneord: jordarter grofestabilitet spuntskjerming

Saksbehandler: Kére Sand
Sammendrag;:

Avlgpsutslipp til elva / Nyhavna skal avskjeres. dette fgrer til ca 2 km ledningstraceer.

Grunnen bestir av oppfylt sand til ca kote +1, -1, over silt pd leire.

Graving under grunnvannstanden kan fgre til utslaking av graveskrininger og darlig
bareevne i bunnen av grgfta.

Grgfter dypere enn 3,0 - 3,5 meter bgr derfor sikres med stdlspunt.




1. INNLEDNING.

Prosjekt

Traceer

I omrédet Nyhavna - Nedre Elvehavn skal avlgpsutslipp til elva
avskjeres og f@res via pumpestasjon til Ladehammeren renseanlegg.
Prosjektet omfatter 4 delstrekninger pa tilsammen ca 2 km, og en
pumpestasjon.

De planlagte grgftetraceene er vist pa situasjonskartet i bilag 1.

2. UTF@RTE UNDERSOKELSER.

Feltarbeide

Lokalisering

Pressentasjon

Laboratorie
undersgkelser

Vi har utfgrt 6 dreiesonderinger til ca 10 meter under terreng. Dessuten
er det tatt opp prgveserier i 4 punkt.

I tillegg har vi tatt med resultatene fra flere tidligere utfgrte
undersgkelser. Disse er:

R.326 Kum i Strandveien Trondheim kommune, 14.01.74
R.372 Kum v/ Rosenborgbassenget Trondheim kommune, 21.02.75
R.883 Strandveien - Mgllenberg ~ Trondheim kommune, 31.12.92

0.60 Strandveien 2 Kummeneje, 02.61
0.176 Chr.Mathiessen, Nyhavna  Kummeneje, 02.62
0.1321-1 Nidelv vegbru Kummeneje, 11.07.72
0.1321-2 Nidelv vegbru Kummeneje, 14.07.72
0.1791 @stre Elvehavn Kummeneje, 10.05.74

0.271-1  Dokk ved Nidelv bro NGI, 29.02.56

7880.01 Tollpost Globe A/S ~ Geoteam, 11.08.82

7880.02 Tollpost Globe A/S ~ Geoteam, 06.02.86

Tyske marine Dora 2, Nyhavna Daedlow & Pollems - 03.42

Tyske marine Kullkaipir Grun & Bilfinger - 02.43
Tyske marine Kullkai vest Grun & Bilfinger - 05.44
Tyske marine Kullkai vest Glockner - 05.44

Sonderingspunktenes plassering framgdr av situasjonskartet i bilag 1.

Sonderingsresultatene er vist pé terrengprofilene i bilag 2 - 5. Profilene
er tegnet pd grunnlag av kartets koter.

Prgvene er undersgkt ved seksjonens geotekniske laboratorium. De er
fgrst beskrevet og klassifisert ved dpningen, hvoretter det er utfgrt
rutineundersgkelser av vanninnhold og romvekt. P4 leirlag er udrenert
skjerstyrke bestemt ved konusforsgk.

Styrkeparametre pé effektivspenningsbasis er bestemt ved 6
treaksialforsgk.

Grunnvannstanden er bestemt ved 2 piezometer innstallasjoner.



Henvisning

-3 .

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstillt i
borprofilenene i bilag 6 - 9. Treaksialforsgkene er vist i bilag 10 - 12.

Vi har ogsd tatt med borprofilene fra endel tidligere undersgkelser,
jmf. bilagene 13 - 27.

3. GRUNNFORHOLD.

Terreng

Grunnen

Grunnvann

Fiell

Terrenget er ca horisontalt mellom kote 3,5 og 5,0.
Grunnen bestir av oppfylte friksjonsmasser over silt over leire.

Fyllmassene er utlagt gjennom de siste 50- 60 ar og kan vaere
inhomogene med lag av silt og leire. Humuslag er o gsé patruffet.
Massene er for det meste sand.

Silten ligger nar den originale overflaten og vil vere pdvirket av
grunnvann, bl.a. variasjonene som fglge av flo og fjzre.

Leira ligger 1 - 2 meter under det opprinnelige terreng/sjgbunn nivéet,
og er blgt.

Grunnvannstanden vil variere med flo og fjere nermest sjgen.
Variasjonene vil avta med avstanden fra pent vann, og antas & std pa
ca kote 1,5 fra ca 50 meter fra kai / vannkant.

Fjell er ikke pétruffet under undersgkelsene. Det er heller ikke patruffet
ved andre sonderinger i omréidet, og m& forventes 4 std dypt i omradet.

4. GROFTEGRAVING.

Problemstillinger

Nidelv bru

Strandvegen

Nedre Elvehavn /
™V

Graving i oppfylt sand vil veere relativt problemfritt sd lenge en holder
seg over ca kote 1,0 - 1,5. Unntaket vil vere der en ligger ugunstig til i
forhold til trafikkerte veier og / eller jernbanespor. Der en kommer ned
i silt under grunnvannstanden vil en méte utvise aktsomhet, og der
grofta dertil blir dypere enn 3 - 4 meter vil det veere naturlig 4 benytte
spuntskjerming av grefta.

Grgftetraceen skal krysse Nidelv bru i veiundergangen. Terrenget har
her en forsenkning, si grgftedybden blir beskjeden, men en bgr grave
seksjonsvis med forsiktighet av hensyn til brukonstruksjonen.

Ved Strandvegen ligger grunnvannet opp mot kote 2 og en kommer
tidlig ned i blgt, siltig leire. Her ma det utvises stor aktsombhet, ogsé
fordi en krysser flere jernbanespor.

En av traceene gir ogsa sgrover pd den gamle TMV-tomta, det som nd
kalles Nedre Elvehavn. Her kan grunnen vere forurenset. Gravemasse




Doralogll

-4 -

m4 ikke transporteres vekk fra tomten, og en ma vare forberedt pd at
spesielle tiltak kan vise seg ngdvendig under anleggsarbeidet.

To av traceene passerer langs de to tyske ubdt-bunkerne. En ma her
vere forberedt p at en kan stgte pd konstruksjoner i grunnen som kan
vanskeliggjgre anleggsarbeidet. Ut fra veggene ligger det et metertykt
betongskjold. Det strekker seg 5 - 7 meter utenfor vegglivet. Skjoldet
avsluttes kanskje med en stdlspunt. Dessuten var vegene rundt
anleggene dekket med betongheller. En md derfor veere forberedt pé
saging av betong fgr spunting / graving.
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;ggzggi:r KOMMUNE, . teknisk seksjon 'BORING: BILAG: 6
Niva: Oppdrag: ___B___]QQB_
Sted: NYHAVNA Provetaker: Skrue\54mm Dato: 19-02-97
5 S| ,.1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
3 Jordart € €| Plastisk omrade wp—w. |vekt | Konusforsgk ¥ - Vingeboring + tivitet
é‘ Al & 20 30 40 50% kN/m3 20 40 60 80 100 kN/m?
SAND, fin
noe grusig N
slitiag 0
oljerester o
SILT, grov teglresterjl g 203
sandig ° (19,1)
noe gruslg  finsandi: !
5 oljerester q (19,2)
—
_1_0_
12_
20
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




;gz:ggi:r KOMMUNE, - tekniskc seksjon BORING: 2 BILAG: 7
Niva: Oppdrag: _.B__]_QLO_S_
stea: NYHAVNA Provetaker: ___okrue\b4mm Dato: 19.02.97
p—
i 3§ ] Vanninnhold w o) Rom- } Skjeerfasthet ved trykkforsek (L Sensi-
3 Jordart €] €| Plastisk omrade ~ wp,w. fvekt | Konusforsek ¥V  Vingeboring + tivitet
= ol & 20 30 40  50% kN/m?® 20 - 40 60 80 100 kN/m?
05
SAND,  middels
grusi
noe humus 6 ()
LEIRE gﬁik.tremmet____-.:"
$i
sandi 4N S
SAND, fin 3% g 192 Qiﬂ_gm UFORBTYRRET
LERE sitig  gruslag e 0 (206) ‘ v 2
"‘, o
SAND, sittag -
L2 enk.skjellrester frerestorl I —i2
fin b 93% —)
: g - 142%—
ISAND, fin
' mitrerester og
humus
2
15
e
29_
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 3 BILAG: 8
- BORPROFIL ' A~
Niva: Oppdrag: R.1003
Sted: NYHAVNA Provetaker: Skr Ue\54mm Dato: 1 9.02.97
- :
£ .
® 5| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsak & Sensi-
:§. Jordart E €| Plastisk omrade Wer—— Wi |vekt | Konusforsok V  Vingeboring + tivitet
Q 73 I 20 30 40 50% kN/m® 20 40 60 80 100 kN/m?
SAND, middels 5%
—fA—P o 16,0
IsAND, fin trerester (1 KT © stz
lagdelt m/humus A ‘514,6; OMBORY | UFORSTYRRET
LEIRE, slitig s 2] Y] 167 | ¥ v s
9 v M
noe humusholdig |74}, | 89,4' A (169) |Y 7 8
m/lag av trerester A4 )
22013
5 GRUS, fin finsandla "':,."2‘,___0 R
==1SAND, fin ik, - -
% el I
-|GRUS, fin-middels 2
:v" 15 e
L%} |
(Xd
eed16]o
TRE-06 PLANTERESTER —J0A1 1 | q
) o 19,9 |V v 5
LEIRE, lagdelt m/siit a
enk. sand og
10 gruskorn
l&l
29.
25

Bjaerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE, ‘teknisk seksjon 'BORING: 5 BILAG:
BORPROFIL
Niva: Oppdrag: _&J_O_Q_S_.
Sted: NYHAVNA Provetaker: Skrue Dato: 190297
= -
i 3] 1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsok Q. Sensi-
® _ Jordart “E’ C Plastisk omrade Wp WL vekt Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
= i I 20 30 40  50% kN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
SAND, fin o
LEIRE, siitig mstl 18
sandig {
middels fast} 1/ 19 °
]
SILT, lelrig { 20
middels fast .
LEIRE, siltig 21
5 blet q
pnsssun
.1-9..
l§_
20
—
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TTRONDHEIM KOMMUNE

TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : | R.1003 Nyhavna avlgpsledning
TEKNISK SEKSJON Boring 1 Dato | 16.01.97

‘Laboratorium for geoteknikk Operatar ktr Bilag Nr. 10
TREAKSIALFORS@K
120 —
/7,5%
///
80
<
4
g 60 7
é &
Q
40 <
% Kjering 2
20
Kjering 1
0 \
0 20 40 60 80 100 120
Oy KN/m?
Jszring Lab. Nr. |Preve Nr. {Dybde (m)|Beskrivelse
1 3 1av2 365 |SILT, grov,sandig,noe grusig,enk.leirklumper og teglr.
3 2av2 3,78 |SILT,grov,sandig,noe grusig,enk.leirklumper og tegl.




TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
{UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : | R.1003 Nyhavna avlgpssanering
{TEKNISK SEKSJON Boring 2 Dato | 20.01.97
' Laboratorium for geoteknikk Operator | kir Bilag Nr. 11
ri
TREAKSIALFORSOK
300 i
/]
260 /
240 /2’/
220 /
200 /
g 180
2
% 160 -
8
- 140
©
S 120
10’4, s
100 /7’ —
80 A
[
60 7%
\ Kjoring 2
40 = \
20 !
Kjoring 1
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
03 KN/m?
Kjoring  |Lab. Nr. _|Prave Nr. |Dybde (m) Beskrivelse
1 8 1av?2 4,45 |SAND, middels
2 8 2av?2 4,65 |SAND, middels m/enk.siltlag




i TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : | R.1003 Nyhavna avlgpsanlegg
{ TEKNISK SEKSJON Boring 3 Dato | 20.01.97

i Laboratorium for geoteknikk Operator | kir Bilag Nr. 12
______———_._.———————-——-———_————_'———_———— —— e — _____..—_——__I
TREAKSIALFORS@K
120
100
80
E
=<
<
S 60
)
o
40
. \ \\jri]'ﬁring >
\\
Kjgring 1
0 \
0 20 - 40 60 80 100 120
03' KN/I’“2
Kigring _|Lab. Nr. |Prave Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 11 “1av2 238 |SAND/fin, lagdelt m/ humus, enk.trerester
2 11 2av2 252 |SAND fin lagdelt m/humus,enk trerester




NORGES GEGTEKNISKE INSTITUTT
BORDROFIL
Sted: Ny/)ayna

Tegnforkloring:  w=yanninnhold + vingebar
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