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Sammendrag:

Norges Vassdrags- og Energidirektoret (NVE) har engasjert Norconsult AS til & utfgre
grunnundersgkelser pa Leivdgla i @rsta kommune. Omradet ligger i en bratt skraning med en bekk ved
skraningsfoten og husbygninger pa toppen av skraningen.

Vi har blitt engasjert til & utfgre grunnundersgkelser med levering av datarapport. Det ble boret 7
totalsonderinger med prgvetaking i to posisjoner.

Grunnforhold viser fra toppen: Myr, sand med humus og deretter siltig leire med tilsvarende av sand.

Lab analayser viser i forhold til Ref. 5. at sprgbruddmateriale/kvikkleire ligger i Posisjon 3 og 6.
Totalsonderingene gir indikasjoner at sprgbruddmateriale eller kvikk materialer finnes langs hele bakken
0g godt opp i skraningen. Det viser seg noe fastere materialer for posisjon 8 med enkelte lag av blgte til
middel faste materialer.

Stikkord: Posisjon (UTM sone 32V)
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1 Orientering

Vi er engasjert av Noregs Vassdrags- og Energidirektoret, region Vest for & utfare
grunnundersgkelser retta mot det aktuelle prosjektet. Undersgkelsene omfatter bade prgvetaking
og boring med geoteknisk borerigg.

2 Formal

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk prosjektering for
planlagte arbeider.

Hensikten med denne datarapporten er a:

= presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= beskrive registrerte grunnforhold

Konkret radgivning eller prosjektering er ikke innbefattet her.

3 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet er utfart i uke 7-9 av under ledelse av var boreleder Kristian Ole Hestad og Werner Dabhl.

Boringene er utfgrt med Geotech 604D, 1986 grunnboringstraktor. Framgangsmaten ved
borearbeidet er i samsvar med standard slik det er beskrevet i Ref. 1, Ref. 3 og Ref. 4.

Boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa Tegning 101.
Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i uke 12-20. En oversikt over prgver som er tatt opp i felten og utfert
laboratoriearbeid er vist i Tabell 3.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

4 Grunnforhold

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i boreplan og profiler i Tegning 101 til 105
Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A og B. Det vises spesielt til Tabell 3 og Tegning 102-105
for presentasjon av opptatte pragver og laboratorieresultater.

Vi har registert berg pa 35 meter dybde ved Posisjon 1 og pa 37 meter dybde ved Posisjon 2. For
de andre undersgkte Posisjonene ble boret ned fra 20 til 25 meter uten a treffe berg.

Ved Posisjon 1, 2, 3, 4, 5 og 6 har vi fra toppen:
o Myr
e Faste masser, sand med humus
e Blgt Siltig leire med innimellom faste til meget faste masser.

Posisjon 8 vi har fra toppen:
e Blgte masser med mektighet pa 1m.

e Faste til meget faste masser med mektighet pa 11 meter dybde.
e Middle faste til blate masser med mektighet pa 3 meter ned til 14 meter dybde.
e Faste til meget faste masser med mektighet pa 3,5 meter ned til 17,5 meter dybde.
e Blate masser med mektighet pa 6 meter ned til 23,5 meter dybde.
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o Meget faste masser.
4.1 Forekomst av kvikkleire eller materiale med sprgbruddegenskaper

Det er dokumentert forekomst av kvikkleire fra labanalyse og det er pavist jordarter med
sprgbruddkarakter i henhold til Ref. 5, se Tabell 1.

Tabell1 Dokumentert forekomst av kvikkleire og jordarter med sprgbruddkarakter

Forekomst av kvikkleir i Jordarter med Dokumentert i dybde [m]
posisjon sprgbruddkarakter i
posisjon

3 3,6
8,3-14,8
58
6 7,5
6 13,7 -19,4

Med bakgrunn i konusforsgk har vi funnet lav omrgrt skjeerfasthet antar vi at det kan veere
forekomster av sensitive materialer over hele omradet som ble undersgkt.

Presisering
Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de

undersgkte posisjoner. Det er relativt langt mellom posisjonene, og avvik i grunnforholdene i
omradene rundt og mellom de undersgkte posisjoner kan saledes ikke utelukkes. Resultatene ma
derfor ikke anvendes ukritisk.

5 Referanser

Ref. 1 Statens vegvesen (1997): Feltundersgkelser. Handbok — 015.
Ref. 2 Statens vegvesen (2005): Laboratorie-undersgkelser. Handbok — 014.

Ref. 3 Norsk Geoteknisk Forening (1994): Veiledning for utfgrelse av totalsondering. Melding
nr. 9.

Ref. 4 Norsk Geoteknisk Forening (1997): Veiledning for prgvetaking. Melding nr. 11.

Ref. 5 NVE Retningslinjer 2/2011 rev. 15.4.2011: «Flaum- og skredfare i arealplanar» med
Veileder for: «Vurdering av omradestabilitet ved utbygging pa kvikkleire og andre
jordarter med sprgbruddegenskaper»
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6 Tabeller
Tabell 2 Boreposisjoner og boredybder
Posisjon/ID Koordinater terrengpunkt Type Bordybde i
UTM/EUREF 89 NN1954 (m
X Y Z Lasm. Berg
1 6868806,0 346298,4 40,1 Total 35.4 1.9
2 6868806,0 346320,9 41,2 Total 36.2 0.4
3 6868823,6 346335,9 42,2 Total Pragve 20.1 -
4 6868844,6 346342,4 42,0 Total 25.0 -
5 6868837,9 346371,3 47,0 Total 25.0 -
6 6868804,9 346353,6 47,1 Total Prgve 20.0 -
8 6868773,5 346378,7 60,9 Total 25.0 -
Tabell 3 Opptatte representative prgver og laboratoriearbeid
Pos. | Type Dybde Klassifisering W | TG | W, | W, Cuu Cuo Cue e Y
/1D [m] [%] | [[1 | [%]  [%] [kPa] [kPa] [kPa] [%] | [kn/m’]
3P 0-0,5 Myr
3 P 0,5-1,0 Sand m. humus
3 | 54 3-3,8 Siltig Leire, (fast)
3,1-3,2
3,2-3,3 325
3,3-34 Sandig silt 23,5 49,7
3,4-3,5 34,1
3,5-3,6 31,9
3,6-3,7 32,9 19,4 /32,4 87,8 2,16
3,7-3,8
Siltig Leire, Kvikk (noe
3 | 54 8-8,8 forstyrret) 19,85
8,1-8,2 31
8,2-8,3 Siltig Leire 29,2 | T4
(wp ikke utfgrt: smuldret opp
8,3-8,4 fgr 3,2 mm) 25,9 235/ 55,7| 0,2
8,4-8,5 26,6
8,5-8,6
8,6-8,7
8,7-8,8 25,2 0,1
3 | 54 10-10,8 | Siltig Leire, blgt/forstyrret
10,1-10,2 | Kvikk
10,2-10,3 24,7
10,3-10,4
10,4-10,5
10,5-10,6
10,6-10,7 30,5 17,6193/ 319 01
10,7-10,8
3 | 54 12-12,8 | Siltig Leire, forstyrret/Kvikk
12,1-12,2
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Pos. | Type

/ID

Dybde

[m]

Klassifisering

[%] | [-]1 | [%]  [%] [kPa] [kPa] | [kPa]

[%]

Y

[kN/m’]

12,2-12,3

12,3-12,4

0,1

12,4-12,5

12,5-12,6

12,6-12,7

12,7-12,8

14-14,8

Siltig Leire, forstyrret/Kvikk

14,1-14,2

14,2-14,3

28,7 16,4191 343 01

14,3-14,4

14,4-14,5

27,4

14,5-14,6

14,6-14,7

14,7-14,8

3,5-3,7

Sand

54

4-4,8

Siltig Leire, (fast)

4,1-4,2

4,2-4,3

4,3-4,4

4,4-4.5

4,5-4,6

4,6-4,7

4,7-4,8

5-5,8

Siltig Leire, m.siltig sandlag
(fast)

19,65

51-5.2

sandlag,40 mm / 2 tynne
siltlag,brunfarget

5,2-5,3

27,4

5354

28,3 204279 81,2 1,89

54-5,5

Leire

31,3/ T4

5,5-5,6

30,3

5,6-5,7

5,7-5,8

6-6,8

Siltig Leire, (fast)

6,1-6,2

6,2-6,3

6,3-6,4

6,4-6,5

6,5-6,6

6,6-6,7

6,7-6,8

7-7,8

Siltig Leire, (fast)

19,41

7,1-7,2

7,2-7,3

314
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Pos. | Type Dybde

/1D [m]

Klassifisering

[%]

TG | W, | W, | Cu | Cyp | Cee

[1 | [%] | [%] | [kPa]  [kPa] | [kPa]

e Y

[%] | [kN/m®]

7,3-7,4

Siltig sand ca.90mm

74-7,5

29,3

7,5-7,6

35

21,8 37 87,8 3,66

7,6-7,7

30,4

7,7-7,8

8-8,8

Sand

8,1-8,2

8,2-8,3

8,3-8,4

8,4-8,5

8,5-8,6

8,6-8,7

8,7-8,8

9-9,5

Finsand

9,5-10,0

Finsand

13,4-14,2

Siltig Leire, Kvikk

13,5-13,6

13,6-13,7

13,7-13,8

0,1

13,8-13,9

13,9-14

14-14,1

14,1-14,2

15-15,8

Siltig Leire,forstyrret/Kvikk

20,71

15,1-15,2

31,6

16,8194 21,1 01

15,2-15.3

Siltig leire

T4

15,3-15,4

15,4-15,5

29,5

15,5-15,6

Siltig leire

35,2

T4

15,6-15,7

15,7-15,8

17-17,8

Siltig Leire, forstyrret/Kvikk

20,53

17,1-17,2

17,2-17,3

17,3-17,4

25,6

17,5 0,1

17,4-17,5

17,5-17,6

24,1

17,6-17,7

17,7-17,8

19-19,8

Siltig Leire /Forstyret/Kvikk

19,1-19,2

19,2-19,3

19,3-19,4

0,1

Rapport nr.: 5137114-RIG1
Filnavn:

Rapportdato: 2014-05-21

x:\nor\oppdrag\molde2\513\71\5137114\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rapport\rapport 5137114 rig-1 leivdela ny.docx

Side 8 av 13




Leivdela

Norconsult 0:0

Datarapport

Pos. | Type Dybde Klassifisering W [ TG | W, | W, Cuu Cuo Cue e Y

/1D [m] %] | [-]1 | [%] [%] [kPa] [kPa] [kPa] | [%] | (kn/m’]

19,4-19,5

19,5-19,6

19,6-19,7

19,7-19,8

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser eller konusforsgk er markert med fet skrift. Andre prever er
visuelt klassifisert. Klassifiseringen kvikkleire og sprgbrudd karakter er i henhold til beskrivelse i vedlegg 1 til NVE
veileder.

Symboler
54mm 54mm Uforstyrret 54mm sylinderprgve

P Poseprgve (representativ)

w Naturlig in-situ vanninhold

TG Telefaregruppe (T1-T4)
Wp Utrullingsgrense / plastisitetsgrense
W, Flytegrense (konus)
Cuu Intakt skjaerfasthet (konus)
Cuwo Omrert skjaerfasthet (konus)
Cee Intakt skjaerfasthet (enaks)

Aksial bruddtgyning (enaks)
Y tyngdetetthet
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Figur 2  Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 3 dybde 8-8,8m.
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Norconsult o8
LE2blA,
"7 3.4
-y

Figur 3  Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 3 dybde 10-10,8m.

P o~
Ten % : 5
o= 1Y A% ST R ms’}g'i:u&(i

Figur 4  Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 6 dybde 5-5,8m.
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Figur 5 Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 6 dybde 7-7,8m.
Figur 6 Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 6 dybde 15-15,8m.
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Figur 7 Bilde av 54mm sylinderprgve Posisjon 6 dybde 17-17,8m.
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PLAN

O Enkel sondering @ Dreiesondering © Dreietrykksondering

X Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

-+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Pravegrop O Praveserie Prgvegrop med prgveserie

w Vannpraver ‘@ Vannstandsmaling = Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling <] Prgvebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering A7 Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfarte sonderinger er markert ved siden av.
/ 182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

354 17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
q@ ' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

Jordart 0 20 30 40 50 0 10 20 30 40

Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

PROFILER 7~ Terrengniva
as) ® ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsak  (s,) ?)} O e )
Torsjonsvinge (su) * Stopp i\ o Antatt fjell
lgsmasse T
S [] o
Penetrometer (50 Stopp pé | o Boretdybde
antatt stein i fjell
% Leire HH Silt .:égzﬂj‘Sand H Grus ‘ol stein 2] Blokk % Moreneleire
i 2o > .=zl Grusig morene
%Fyllmasse §§::§§§§§§ Fjell |~<| Matjord |*~| Torv/planterester zivv Trerester/sagflis ‘:E Skjell |~~| Gytje/dye
Prove, dybde  MAlt vanninnhold, w Udrenert skjarstyrke fra
Skravurfor\ - og nr, Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrart prave
markering
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjarstyrke fra
/ konusforsgk, uomrert prgve
0 S @T y Udrenert skjaerstyrke fra
S I enaksforsgk, intakt prave
g Si. gr. le. matr. L 2] j z o
'% Sl lelre 11757 - 68 |v O e o / T e—— S(:.‘I'ISItIVITE'[ basert
c ] Simggtewre % e 201 | v & o 10 pa konusforsgk, S

Symbol

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler NOI’COHSUIt 0:0

MALESTOKK DATO

M =

UTF@RT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland A




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bar det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av

Bortiden gar spyling og slagboring
utenfor skalaen 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0 _ 37 / / Kryss ved dybder hvor gkt

i \ 7 jmm / irisien | .~ rotasjonshastighet er brukt
: ] \?
= = [ ]
g E = |
o — _ I I
N i = MC.;(»\’
_ g I__‘L | C,ECE
E g \3 i
. 400 300 200 100 o 5 10 20 30
5 _] i £5
} BDF}HU, S/T { LL%U FDT kN
1 2 3 4

Spylefrykk, MPa o
Spyletrykk Overgang til fjell

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil - Totalsondering (W) N orconsu It 0:0

MALESTOKK DATO

M=
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