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1. Innledning.

Etter oppdrag fra A/S Heimdalsbyen har Geoteknisk seksjon ut-
fort grunnundersekelse for forbindelsesveg mellom Heimdalsbyen
og bru over Nidelva. )

Tidligere er denne vegen forutsatt i forlengelsen av Ringveg
Pst, nordest-over i dyp skjering gjennom grustaket ved Tiller
kirke,langg terrengryggen syd for Hallsteingdrd og til forut—
satt kryssningspunkt ved Nidelva, est for Storhaugen.

Den vegtracé vi nd er bedt om 4 utrede gdr ut i forlengelsen
av Ringveg Nord gstover pa sydsiden av Tiller kirke, dreier av
mot nord og passerer den store terrenggropa pid estsiden av
grustaket og leper sammen med den tidligeré traceé pd& mnordsiden
av denne.

Denne grunnundersekelsen tar sikte pd 4 avgjere om den alterna-
tive trace er en mulig fremferingslinje for vegen. Undersskelsen
er derfor konsentrert om passeringen av den store terrenggropa
som geoteknisk anses 4 vere den kritiske del av tracéen, med
fyllingsheyde pa opptil 20 m. P4 resten av tracéen ventes ikke
geotekniske problemer som kan stoppe vegprosjektet,

2, Konklusjon.

P4 den undersekte strekning, hvor vegtraceéen krysser en tid-

" ligere skredgrop, er grunnen pavist & vaere uensartet, sand-leire
med humusforekomster, men stort sett fast lagret, Overgang til
meget fast grunn er patruffet i dybde 4 - 8 m, og lengst nord

i skredgropa antas dette med relativt stor sikkerhet a vare
fjell,

De utferte stabilitetsanalyser viser at den patenkte heye veg-
fylling over skredgropa kan utferes.
Forutsetninger: '

— Rensk av urent topplag i skredgropa.

-— Bruk av friksjonsmaterialer i fyllinga,

-— Supplerende stabilitetsanalyse for be-
stemmelse av skraningshelning og evt.
stabilitetsbedrende tiltak.

- Kontroll med porevanntrykk i grunnen
under oppfylling,

Det er behov for sikrere fjellbestemmelse, enten med tyngre
boretustyr eller seismikk. Geoteknisk seksjon disponerer ikke



g8likt utstyr, men vil serge for at denne tilleggsundersskelsen
blir: utfert.

3. Markarbeid.

Borearbeidet er utfert i tiden 14. - 29, oktober 1976 under
ledelse av boreformann P. Dyrdahl. Det er utfert 13 dreie-
sonderinger til maksimalt 20 m under terreng. I 5 hull er det
tatt opp uforstyrrede 54 mm prever. Porevanntrykket i grunnen
er mdlt i 6 hull ved hjelp av piezometer. Borhullenes beliggen-
het er tegnet pa situasjonskartet bilag 1, og boreresultatet
framgdr av profilene (bilag 2 - 5).

4, Laboratoriearbeid.

De opptatte prever er apnet og klassifisert ved vart labora-
torium pa Valeya. Det er utfert rutineunderspskelser av romvekt
0og vanninnhold. Den udrenerte skjmrfasthet er undersskt ved
hjelp av konusforsek og enkle trykkforsek. P& et utvalg av
provene er det, for & gi grunnliag for stabilitetsberegninger,
utfert treaksial-forsek ved Institutt for Geoteknikk, NTH.
Data fra laboratorieundersekelsene er tegnet pad borprofilene
(bilagé - 87, og resultatene av ftreaksialforsekene- er frem-
stilt grafisk pd bilag 9,

5. Terreng- og grunnforhold,

en gstvendt skraning som antas 34 vere innerkant av en gammel
skredgrop. Skraningen er relativt bratt sverst, mens den nedre
del, hvor den undersskte vegtracé er plassert, er vesentlig
slakere,

Grunnens sammenstening er meget uensartet, spesielt i det

overste laget.

. Jordartssammensetningen varierer fra siltig sand (hull 2 og 3)
til siltig leire (hull 6). Det er ogsd registrert torvrester
i forskjellige dybder, men ferst for fremst i topplaget. Alle
digse avsetninger er relativi faste.

Fjell antas & vere patruffet i ca 5 m dybde langs den nordre

del av den undersskte tracé.

Grunnvannet star stort sett i dybde 0,5 - 2 m under terreng, og
det er ikke observert poreovertrykk eller poreundertrykk av be-
tydning i dybden.

Angdende detaljer om grunnforholdene, henvises til profiler og

borprofiler bilag 2 - 8.

6. Vurdering av stabilitet.

Stabilitetsundersokelsen er utfert som a-Q analyse. Ved bereg-




ningene har en benyttet de effektive. jordartsparametre som er
framkommet ved treaksialforsekene ved NTH., Videre har en be-
nyttet poretrykk som er malt i marken og antatt poreoverirykk
som vil oppstad under fyllingsarbeidet.

Stabilitetsberegningene er utfert i 3 profiler hvor profll I1T
har sterst fyllingsheyvde over mnAverende terreng.

Med forutsatt skriningshelning 1:2, a = 10 KN/, tgd = 0,7 og
et poreovertrykk pa 50% av paf-rt last har en fatt minste be-
regningsmessige sikkerhet pad ca F = 1 5 Denne sikkerhet anses
tilfredsstillende, hvis fyllinga utfgres under streng kontroll.
For flere detaljer angdende beregningen henvises til bilag 3 - 5.

Den steorste usikkerheten ved denne beregningen er antatt pore-
vanntrykk i grunnmen under oppfylling. Hvis poretrykket stiger
hoyere enn forutsatt, vil sikkerheten mot utglidning, som det
fremgir av beregningsresultatene, bli mindre, For & holde pore-
trykket under kontroll md det forutsettes installering av pore-
trykksimalere feor fyllingsarbeidet starter, og midling av pore-
trykket under arbeidets gang. Stiger poretrykket for mye ma en
redusere fyllinghastigheten., En kan derved hele tiden kon-
trollere at en har tilstrekkelig sikkerhetsmargin. Av andre til-
tak for bedring av stabiliteten kan nevnes utslaking av skri-
ningene eller utlegging av motfylling pd nedsiden,

En ma ogsd regne med & fjerne det sverste jordlaget som er blett
og delvis torvblandet., Det kan dreie seg om 0,5 - 1 m i gjennom-—

snitt, og disse darlige masser kan inngd som en del av en evt.
motfyliing.

Plankontoret

Geoteknjisly seksjon
. ,_; A
= j X

tein Kepe

St o

Svein E. Hove



Z

s

o

AN

P

S
s

7

<73p2s122

/
<. Vi N

,r302/14
% P

. -
™ e
Lop2se osig

_322/155|

Al 3237413 1
322/124 g N

"7 5

323/311

¢

g .. i ...\H\.,. g_

\/w///@wwm AT
SV

e

e g

— e —— z>rmmqoz.x"
VEG HEIMDALSBYEN - Z_Dm_.<.%

1:100

SITUASJONSKART .ﬁmﬂms

@ DREIEBORING -

C 21/12-76
O PROVETAKING 2

1707

P ) ]
\ H__mm_‘ x__«r.

RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE 435

BILAG:
1




CPROFIL. 1 S O IO TN I O

,:oz‘aaz i — e e S & - , | :
. BORING 4 o o o S N - ,
A , S DR S e : U WY A B S bl I .
S SN S _ u BORING 6 ¥ 2 OMDR.M , o , L ) ‘
: ] i s maJ B I : SRR SN e e....@mwz.m_nomwmrms_._wm .\ N T T A A A B pane S :m_or/a 200
,. . o | . ~ TORRSK. L. |
¢ il i . : , ] ﬂ” - N MIM._I.W
. - y J— . SO M e S S s R PR ., N - mﬂwﬁ; S FURN S N— .E?:,‘ {.ff,n.i - . MJ{ — i e - -
- - ,,‘ J— R A !eu«)e S P ‘ . ; JR N R o R S SEN. - SR ,, . - - . i N - - b.Za.—. _num_u; i - o ,. ,,.. - B . -
| ,_ | S T T S N SO Vs T L O U S T O P O OO LS S S S OO SO AU S USSR S SO e [ HM 1:200]
e L : : S o SRR . S Lo _ _ _ _ : : _ : , ” o : ” _, . L _ _ | Lengde| rofil. m/dreiebor~ og .q.mp,m qﬁ o




- AN S— _ H,  STABILITETSBEREGNINGE
M , S PORETRYKK
‘_‘mw‘m\@zom.zz. A e an e e - e
0 : : g :
T :n;oznzz; R R _— .
. 200 | : . : , W_
. : w _ w P w : : _ _ ‘06 GRUS. ;
R T - | Tverrprofil m/ dreiebor-og | Tk
”, : i ; : ; . b bt P TNy ,_ m KT .
m : z 3“1@ ﬂm L *ﬂ.ﬁz@.ﬂr;& :M.:z}...i SPR— mis.i.s.l..q.l:;l.,. —




- T . STABILITETSBEREGNINGER
et S o B B O s T s o I A AN S N MATARAS oG AN S TSNS U A SO S SO N S S MY M N B S S S ” — - 20%.| 40%| 60°f 80% “
| BORING. 5 ,. R L _ o
| : B |205]| @ | 1,02
= e e es| ko 02|
R BORNG & M e | s |
BORING 7 | /2 omrM | ” o o - R
: : fsz.f‘c,,nr....k.., R B 1T B : P | e e m ; ; k,,
- | VEG HEIMDALSBYEN-NIDELVA
. —. | Tverrprofil m/dreiebor-og

J “ OFIL 11




€ PROSJ VEG

! H

1/2 OMDR. M
08

77 BORING 1

FIELL

Gr.v.st.

s




"TRONDHEIM: KOMMUNE Hull - 2 0G 2A Bilag 3]
BORPROFIL N« Terreng. Oppdrag: 435
sted: HEIMDALSBYEN -~ EKLE Proved: __ S6MM/ 30MM pate - .19/12 -76
&l ) { Vanninchold w o Rom- | Skjgerfasthvet ved trykiforsdk o |[sensi-]
3 Jordart { Plastisk omrdde Wpi—sw, vekt | Horustorsgk ¥  Vingeboring. +  tiitet
§ HULL 2 4 200 30 40 50% Ym? 2 4 3 8 10 Ym?
SAND —‘%L 4, 70)
siitig
humus .
o 7,83
(0]
13)
-+
5 HULL 2A
0
(4
q 1T e
SAND. i
st
mierg;k.gruskorn 1% 2 o
B
s ‘ Fe WY IS
B B
il 6 o
HERE
kel P
i
VL3
20

Bjserum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE Hull - 3 0G 6 Blag :___ 1
BORPROFIL '

Nivé : Terreng Oppdrag: 435 ___
steq: HEIMDALSBYEN - EKLE Proved: S54MM pate :_ 1B/12-76
£ st | varninnhold w o Rom- | Skicerfasthet ved trykkforsek 0 |sensi-
%|  Jordart £1 B Plastisk omrdde Wi w, vekt | Konusforsgk W  Vingeboring 4  ftivitet
_§ HULL 3 ‘% & 20 30 40 50% Yen3 2 4 6 8 10 tm2

sittiag fi1 ' (1,95)
%
SAND ) ' {2,03)
humusholdig o)
leirig o {1, 96)
MIETE VE
g . [
sittlag Ehi: ()m -
S . .
$
SILT, SAND 0G {1,85)
OR agdett
agde p
" humusholdig L&) o {1.68) i
o)
¥ 1 Y25 ung
torviag 5) 2.1} ?
10 HULL 6 .
ol ;/({-—-
TORRSKORPEL EIRE é ! 1o ® b, 931
torvraster s 5)
'//7// 2 rg 12,09 st
4
iZE 8 2,04 . oy
g 3 {2,08} 7
/ 6] I \ B =20t/
ek & ~ 2081 =18t/
LEIRE 1 | 8 2,06 ¥y =224/
noe sand
og gruskorn [ ‘s 8 2,10 p =14 th
enk. siltlag - b (2.13) - v &
5 A
FREER 2,06 v Y6t/
V= 9/ [ ]12,06) v v6t i
T 9 [© 12,3) A3tin¥
1.0}
L13),

Bjaerum, Trondheim Skjema 21

> N



' TRONDHEIM KOMMUNE Hat- 8 0G 1 Bilag 8
BORPROFIL T Ferena 170 s
i Nug : __Tefreng Opprag: — 435
sted: HEIMDALSBYEN - EKLE Proved. _54_MM oo . 15/12-76}
E o R 3. _' Varninnhold  w o 7 Rom- | Skjcertasthet ved trykkforsegk o Sensi-
E Jordart 2 ':' Plastisk omrdde wps——wy vekt Konusiorsgk ¥ Vingeboring- + tivitet
8] HULL 8 5‘ A 20 30 40 50% | Ym3 2 4 6 8 10 Ym2
'SAND, siitg Fist ‘
e 11, Zb}
TORY, sandig . o 1
{eirbiandet (1,44}
SHT, leirig ‘ {2,05) y
torvrester : w17 t!n]
- torvbl (2.10) - 2, th
g ¢ liz,on
sandig ©og . 2.0 _
5 leirig torvbl jjedl, | g Y ¥
== enk.gruskorn . 8 " [ ] R |
1 s A 1,94 |
(I . [¢ (2,04} 12 ¥
7 D ¥ [\
7] (2,04) v .
kel g of Tz b’
LEIRE sandf: 1 b 1 G i ¥
siltig tag {49 —eP : . . \ 2
L7 g 2,15} y525 t/n
0 SAND ‘; =)
sittig s 1
mfgruskormn o 4 -
humus el 2] ©
TORRSKORPELERE ) dE Zo 0o !
enk.gruskorn ,'5"3 \ <12
SILT 4 P 1o 207] [ Y 3
leirig o9
sandig |
enk. druskorn
K3
(10}
1k} -

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



112 (-G,
kp/cm?

£

tg@'=0,7
a=10 _S:jw
1,0

0,9 ‘ )

* % Boring 2,dybde1,5m
frm—— — = « —-n= 3, = 53"
. —~ —u— B, —w— 310
. . —a 6,—v— 5,5
e s ——o —n— B ——33¢
e .g..l e A — m il S m-w._
U e—p— | [ — 1
Cp———— - — V?.@%
'VEG HEIMDALSBYEN-NIDELVA —
_ _ TEGN. AV:
y RESULTATER AV TREAKSIALFORSOK—saro:
/ . RONTR
: ' T L R, KONTR.:
0,7 0,8 O\w. kplem? -
RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE SIAG:

9




