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Sammendrag

I forbindelse med planlagt utbygging pa Haukeland sykehus i Bergen, det sikalte BBB-bygget (bygg
for biologiske basalfag), planlegger Statsbygg ogsd et parkeringsanlegg med to etasjer i
Haukelandsbakken. Foreliggende rapport presenterer resultatene av grunnundersgkelsen og beskriver
grunnforholdene pa tomten.

Folgende borprogram ble gjennomfort etter planen: 9 bergkontrollboringer og 6 totalsonderinger

Losmassene har her en mektighet i omradet 0,7-5,6 m, minst langs kanten i serost og storst langs
skraningskanten i nordvest.

Losmassene er antatt & vere hovedsakelig steinfylling som inneholder noen blokker. P4 partiene ved
skraningskanten i sor er det antatt noe sand og grus i massene, og ved skraningsfot er det antatt et tynt
lag av morene pa berg . Bergarten beskrives som en kvartsglimmerskifer med markert lagdeling og
veksling mellom kvartsrike og glimmerrike lag.
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1. Innledning

I forbindelse med planlagt utbygging pi Haukeland sykehus i Bergen, det sikalte BBB-
bygget (bygg for biologiske basalfag), planlegger Statsbygg ogsa et parkeringsanlegg med to
etasjer i Haukelandsbakken.

NORMANN AS er byggetekniske radgivere for prosjektet, og gjennom dette firmaet er
NOTEBY engasjert av Statsbygg til 4 utfore grunnundersekelser pd tomten, anbefale
fundamenteringsmetode og fastlegge rystelseskriterier ved sprengning. Etter enske fra
oppdragsgiver er resultater fra grunnundersgkelsen og geotekniske/ingeniorgeologiske
vurderinger fordelt pa to rapporter.

Foreliggende rapport presenterer resultatene av  grunnundersokelsen og beskriver
grunnforholdene pa tomten.

2. Utforte undersgkelser

Feltarbeidene ble utfert i tiden 27. Januar - 4. februar 1997 av vér borleder Arild Haukeland.
Borpunktene er malt inn i forhold til kantlinjer av eksisterende parkeringsplass med
méleband, og terrenghoydene i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i Pp 1942 med
heyde h=108,28.

Boringene ble utfort med var lette beltegdende borrigg av typen Geotech 604D med
pamontert registreringsenhet for automatisk logging og opptegning av sonderingsdata.

Folgende borprogram ble gjennomfort etter planen:
® 9 bergkontrollboringer
* 6 totalsonderinger

Bergkontrollboringer gir normalt sikker bergpavisning ved at det avsluttes etter ca. 2 m
boring i antatt berg, men metoden gir begrensede opplysninger om lgsmassenes
beskaffenhet. Totalsonderinger er en kombinasjon av metodene bergkontrollboring og
modifisert dreietrykksondering og gir normalt gode opplysninger om losmassenes
lagringsfasthet og lagdeling. Metoden gir i tillegg normalt sikker bergpavisning ved at det
avsluttes etter ca. 2 m boring i antatt berg.

For nzrmere opplysninger om bormetoder 0g opptegning av resultater, viser vi til rapportens
geotekniske bilag, tegning nr. 4000-1c¢ og Vedlegg 1.
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3. Grunnforhold

Borpunktenes plassering er vist i plan pé rapportens tegning nr. 51519-1, og resultatene er
tegnet opp i profil A-A til E-E pé rapportens tegninger nr. 51519-100 og - 101. Tomten er i
dag en asfaltert parkeringsplass pé ca. kote 118 med noe mindre areal enn det planlagte
anlegget.

Serostre side av parkeringsplassen ligger inn mot en bratt bergskraning som delvis er sikret
etter sprengning. Denne delen av plassen ligger dermed i dag pa utsprengt berg. Nordvestre
side av parkeringsplassen grenser til en ca. 6-7 m hey skraning ned mot to boligblokker.

3.1 Losmasser

I sorest mot bergskjaringen ligger utsprengt berg varierende fra ca. kote 115 til ca. kote 118.
Losmassedybdene er her fra 0,7 til 2,8 m. Ved skraningskanten ligger bergniva fra ca. kote
111 til ca. kote 115. Losmassene har her en mektighet pa 2,9-5,6 m. I skréningsfoten er
bergnivéet patruffet fra ca. kote 107 til ca. kote 110 med losmassedybder varierende fra 1,1
til 3,5 m.

Sonderingsresultatene i Vedlegg 1 viser sveart varierende motstand fra lost til svart fast
lagrede masser.

Losmassene er antatt & vare hovedsakelig steinfylling som inneholder noen blokker. P4
partiene ved skraningskanten mot ser er det antatt noe sand og grus i massene, og ved
skraningsfot er det antatt et tynt lag av morene pa berg .

3.2 Bergtekniske forhold

Bergarten beskrives som en kvartsglimmerskifer med markert lagdeling og veksling mellom
kvartsrike og glimmerrike lag.

Bergarten er markert oppsprukket i lagdelingsplanet som har strok NNV-SS@ og et ostlig
fall ca 50°. Et annet markert sprekkesystem har strok NN@-SSV og vestlig fall ca 70°. Det
finnes dessuten et tredje sprekkesystem med mer sporadisk oppsprekking og mindre
utholdene sprekker. Dette har strok NO-SV og steilt fall.

Det ma forventes sterkt vekslende borbarhet. I de kvartsrike lagene vil man fa relativt darlig
borsynk og stor borslitasje. I glimmerrike lag vil borsynken vare god og borslitasjen liten.
Dette bekreftes av de utferte boringene i berg. Boringene tyder ogsa pa at berget kan vare
forvitret i overflaten og at det kan forekomme enkelte slepper.

Erfaring fra tidligere sprengningsarbeider i omréadet tilsier normal sprengbarhet.
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”[:r '} Forboret ® DREIESONDERING
*
—® Middels stor utfgres med skjptbare borstenger (22 mm) med 30 mm
z ] motstand skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
x {30 1 kN vertikallast, Nedsynkning registreres.
13 Meget liten o
- motstand ) Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde

050 é 100 spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-

% 3 Meget stor gir synkning uten dreining, pafgrt vertikal last under
100 motstand synk angis p4 venstre side ay borhullet.
0 Avsluttet uten 3 ns Kryss angir at boret ble s|3tt ned,

fast grunn eller fiell

Avsluttet mot stein,
blokk eller fast

grunn. O ENKEL SONDERING
Borstal sl&s med slegge eller bormaskin eller spyles til

I fast grunn (eller antatt fiell).

Avsluttet mot
antatt fjell

T Middel stor ¥ RAMSONDERING

motstand utfgres med skjgptbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi p§
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.

Liten motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse ay rammearbei-
o det (Qg) pr. m neddriving.
Stor motstand

Qq = Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m

Synk pr. slag
L“—Jh_l\‘_
0 50 100 150 kNm/m
”'F” @ DREIETRYKKSONDERING
Middels fast utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet p§
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.
Lost Motstanden mot nedtrengning Fpt registreres automa-
FoT tisk og angis i kN.
JT Fast
%%L
0 5 10 kN
\V4 TRYKKSONDERING
rr L a utfgres med skjptbare borstenger (36 mm) med kon spiss
'fen motstan som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm® tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
i Stor motstand friksjonshylse med 150 ¢m? overflate. Spissmotstand {g¢)
97 motstan og lokal sidefriksjon {fs) registreres kontinuerlig. En skri-
Middels stor ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/ac % gir
motstand orientering om jordarten.
Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksméler
_i_ motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
0TS T BT Mnsm? nuerlig.
TEGNET REV.
c
GEOTEKNISK BILAG <onT Son
J.F.

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

DATO DATO
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