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1. Twnnledning,

Etter oppdrag fra Usleo Xommune, Byplankonioret har Norges geotelnlske

institutt forstett grunrundersikelser i Bidrvika
orbindelse med utbyggingen av Sentralstasjonen og havaeanleggene er
det péoenkt en ublylling av indre Bjorvika., Det som er smriig aktuslt er

a o

planlegging av en itrafildcere frs Bispegt. over Havnebassenget enten pd fyliing,
alternetivit pa bro eller delvis pd fylling og delvis pé bro,

De planene er pé ot forberedende stadium har instituttet seti det som sin
oppgave 1 fdrste rekke & klerlegge grunnforholdene, og viders i store trekk
redegidre for mulighetene for & foreta en utfylling av det indre havnebaseng.
Dette gielder saledes stabilitet~ og setningsforhold for en skissert utfyllin
En mere detaljert behandling av problemene har man funnet det riktigst & la
utsta til planene er mere svklaret, idet det foreliggende materisle skulle gl

tilstrekgellg grunnlsg for en vurdering av forholdene

2, Utforte boringer og malinger,

Markarbeidet er utfort i tiden 2/8 til ,/9-1955 under ledelse av boreleder
G, Evele fra instituttet med boremennsksp fra Uslo Havnevesen.

Det er foretati vingeboringer i1 & hull og tatt opp uforstyrrede priver i
5 hull, Beliggenhet av disse boringene er vist pad situasjonsplan i bilsg 2.
Profilene er oppiegnet pi grunnlag av mélinger og opplodding av sjcbunnen
utiort av instituttet. Fjellets beliggenhet er snglit ifdlge tidligere ay
Osic Havnevesen utfdrite spyleboringer.

Vingeboring,

Ved vingeboring bestemmes grunnens skjerfasthet direkte i marken. Et
vingekors presses ned lgrunnen og dreies rundt med en bestemt og jevn hastighet
inntil man oppndr brudd. Maksimelt vridningsmoment under dreiingen gir grunn-
leg for & beregne skjswfzstheten. Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i ufor-
stryrret op eltter brudd i omedrt tilstand.

Ved vurderingen ev vingeborresultstene m& man vare oppmerksom ph zt mé-
lingene kan gl gele verdier dergsom det finnes sand, grus eller stein 1 grunnen.
Skjerfastheten kan bli for stor hvis det ligger en stein ved vingen, og den
malte verdi kan tli for lav avis det presses ned stein {oran vingen slik at leir

omrdres for malingen,




Det er tilsammen nifdrt viugeborincer i

utfort

for hver U,5 eller 1,0 m dybdeforsikjell ned ti1 16 - 24 m upder sishunnen.

)

Med det anvendle provetakingsutsiyr skjeres provene ut med tynrve.sede

stelrir, lsogde 30 om op diameter 54 am, Pr resylinderen forsegles 1 bhegpe
ender med voks og gummihetter fir den transporteres il lshoratorist,
Det ble fra 5 provetakingshull tatt opp tilsammen 77 uforstyrredes jord-

provers

3. Laboratorisundersdkelser.

s

De oppratte prover er understkit pa institutietds lsboratorium. Prévene

skyves ul av sylinderne og ved besiktigelse blir det gitt en jordartsheskrivelss

)

Videre er del uwbiGri fBlgende bestemmelser:

Romvekt er sngitt i t/m

. -0
Vanninahold, vekt vann 1 prosent av torrstoff etter torki G

-

Flytesrense o. utrullingsyrense er vanninnholdet i prosent ved hdyeste og

laveste grense for plastisk omride gv omrdrt meterisls,

skjurfastheten er bestemt ved ensksisle trykkforstk pd priver med tverrsniti
3;6 % 3,6 em og hdyde 10 em., 3Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

skjmrfastheten av ulorstyrret og omrdrt prive er ogsé bestemt ved konusforsdi,

sensitiviteten er forholdet mellom skjsrfastheten av uforstyrret oz omrdrt

meterizle,

Odometerforsdk.,

For & kunne utfbre en setningsanalyse er det utftrt konsolideringsforsck
1 ddemeter. ¥Frz hull 4 er dst kjort ¢ forstk med priver fordelt over
dybdeintervallet 3 -~ 25 m,

Videre er det tati av ialt 15 priver fra hullene 1, 2 og & for Bdometer~
forstik, Dilsse priver har men latt utsté inntil det er tatt mermere stendopunkt
til fyliingsproliekiet,

Pringippel ved odometeriorsdksne er azi en skive av Jeil

e
5 em og hoyde 2 om belastes vertikali. Friven som er inneslutitetd 1 en sbal-

sylinder ligger wellom i pordse filterstener. . Lasten pifcdres stegvis, oz

semmentrykningen av prdven ob serveres som funksjom sv tiden for hvert laststeg.
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Forsoksne girv

runilag for & beregne de totale setninger i marken og

fa
gx
tid-setningsiorlopet,

4. Beskrivelse av grunnforheldene,

Resultetet sv de utforte grunnundersdkelser fremgir av horprofilens
bilag 3 -~ 10 hvor det er angitt jordarisbetegnelser og disgrammer som i de
forskjellige dybder under sjobunnen viser romvekt, naturlige vanninnhold,
Tlyte~ og utrullingsgrenser samt skjsrfasthet og sensitivitet,

Venndybdene i det indre havnebassenget er stort sett 4 - 8 m., De milte
dybder er gjennomgéende noe mindre enn angitt pd Osleo Havnevesens bunnkotekart
e, 6133°  ev 4/7-1951,

Grunnforholdene kan i store trekk beskrives p& fdlgende mite:

Overst ligger det et 3 ~ 4 m tykt lag av b1lot 5lam og gytls leire. Dette
lgget aviar noe i tyukelse ul over bukta.

Under dette Ovre lag bestir grunnen overalt av leire til store dybder,
sannsyniigvis helt ned mot fjellet ogss pa de dypeste partier. Leirs inne-
holder enkelte stecer poe sand op gruskorn.

Leiras sxjsarfasthet tiltar med dybden fra ca. 1 t/m2 like under slamlaget
til ca, 3 t/’m2 110 - 14 m dybde, I denne dybde skjer det et drop i skjer-
fastheten, idet de:ne videre nedover et parti péd 2 ~ 4 m ligger p& ca, 2 t/hgg
og delvis ogsd st lavit som 1,5 t/hzo Deretter Sker skjmrfestheten iglien med
dybden til 3 ~ 4 t/’m2 i ca, 25 m dyvde., Leirs md sidledes for en vesentliy del

betepnes som bldt, op pad stbrre dybder middels fast,

Leira er lite til middels sensitiv idet forholdet mellom uforstyrret og
omrsrt fasthet stort sett ligger fra 2 - 6.

Vanninoholdet avtar frs ca. 50 % 1 en 3 - 4 m dybde til ca. 30 % 1 20 - 25
m dybde. Leira er middels fet med flytegrense omkring eller litt over dei

naturlige venninnhold.

Uybden til antatt £jell, mslt fra normel vannstand varierer ifSige tidliger{j

utforte spyleboringer frs ca. 20 til ca. 60 meter, De minste dybder er funnet

ved Tollbubrygga og de stdrste 1itt dst for midten av Bjdrvika, Herfra stiger
JEE =] o

fjellet dgjen og dybden til antatt fjiell ved Eranbryega er mili til cz. 45 meter

Fjellet danner saledes en dyprenne som ldper omtrent peralellt med Tollbubrygga.,

antatte fjellkoter. er inategnet pa situesjonsplan i bilsp 2,
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5. Fyilingsprojektet,

Det er ssbt pd et fyllingsprojekt zom omfatter en wifyiling av det indre
hevnebasseng til og med den projekierte veg., Ved en slik ulfyiling er det to
hovedproblemer som gjdr seg gieldene, wemlig stebiliteten av fyllin.en og
satningene.,

Stabliliiet.

Men ma gidre regning med al fyilingen i alle tilfeller vil synke ned 1
detd dvre blot slamlaget, eller klemme dette foran seg som en valk hvis det
fylles fra tipp. Dette sporsmélet er imidlertid av sekundsr betydning.

Det avgjitrende med hensyn til fyllingens stabilitet er hvorvidt det vil
kunne finne sted dyperegiende utglidninger i leira.

Forutsettes det en oppfylliing til kote + 2,2 er det med en gang innlysende
et denne fylling ikke vil kunne b1l stabil med en vanlig fyllingsskréning,
idet belastningen fre fyllingen er nmrmere det dobbelte av leiras bmreevne.

For a4 f& enstebil fylling blir det nddvendig % avtrappe denne med en kontre -
fylling 1 omtrent helv hoyde. Da det er bigt leire til stor dybde slik at
dyperegaende utglidninger vil kunne vere kritiske, blir dst nddvandig & gjdre
kontrafyilingen reletivt bred,

I bilag 15 er det pé& grunnlag av foreldpige beregninger skissert en slik
iontrafylling.

De samme forhold som her er nevnt vil ogsd gjidre seg gieldene for en enkeli
vegfylling over bukta.

Med de foreliggende grunnforhold vil det heiler ikke lsngs den projekterte
veglinje vere mulig & bygge en kail pd en seng av dumpegrus med oppfylling baken-
fra, slik som det for en stor del har vert utfort her i Oslo.

Ved en eventuell utfylling med kontrafylling vil det av hensyn til
stabiliteten vore nddvendig & foreta utfyllingen i to etapper, idet den delen

som ligger hoyere enn kontrafyllingen utfdres til sluti.

Setninger.

Fé& grunnlag av de uifBrte Sdometerforstk pd priver fra borhull 4 er det
foretatt en selningsanalyse for fyllingsprojektet,

Det er her sett bort fre setningene 1 detl ovre slamlsg idet det som
tidligere nesvnt er regnet med at fyllingen vil synke ned i dette lsag eller
presse det 1il side. I alle tilfeller vil setningen av dette lag skje relativi
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hurtig slik at denne delen av setningen vesentliy vil vare undsgjord i anlesg
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For en belestning over et storl svesl med os. 1Z t/ﬁdg tilsversnde
v1lingshdyde 7,8 m under vann og £,0 m over vaon; er del ved antelt dybde il
fiell 40 m,fuznel an beregningsmessily tofal setning pé c8. ly4 m. Seiningsne
vil strexke seg ovev en lang arrekse, men forsgd huriigst 1 begyonelsan og
deretier med avisgends hsstizhet. Uverslagsmessig vil ce. 50 % sv seilningene

=
o
“il oo

A

ha funnet sted sttsr 4 til

Setningenss stdrrelse vil vaere avherngl av fyllingshoyden ph de forskjellige

pertier og pé lengre dikt ogsd av dybden 11l fjell.

&, Konklusjon.

De ubftrte understkelser har gitt en god oversikt over grunnforholdene
i det indre havnebasseng ved Bjorviks,

Under et Svre 3 - /4 m tykt sterk:i humusholcig lzg besiir grunnen av blit
leire som 1 10 - 15 m dybde gér over i middels fast leirs. I denne dybde
minker skjerfastheten 1il ca. 1,5 - 2 t;mj og tiltar deretter igjen med dybden.
Ved ca. 20 meter dybde har vi igjen en relativ fast leire.

Utforte stebilitetsberegninger har vist at det ikke uten videre lar seg
gjore & legge ut en fylling som projektert. For & oppnd tilstrekkelig stebilitet
blir det nddvendig & evtrappe fyllingen med en relativt bred kontrafylling,

Det er pa grunnlsg sv Sdometeriorsik furnet en beregningsmessiz tobel setning
av storrelsesorden 1 - 1,5 m, Resultatet av Sdometerforatkene oy setningge
beregningene vil bli ssmmenstillet 1 sn egen rapport

Stort sett mi det séledes sies st en utfylling sv indre BjSrvika vil by pé
vanskeligheter bade av stabilitet- og seiningsmessig art,

Len foreliggende rapport skulle kunne gi grunnlag for en vurdering av
fyllingsprojektet.. Hvis dette kommer til utfirelse er det fra institutists
side forutsetningen at det foretas en mere detsljert behandling av stabllitet-

op setningsspdrsmélet.
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