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INNLEDNING

Efter oppdrag frg Statsbygg v/seksjonssjef B.E. Heogenvold samt
o.ing. Jyllum via A.L. Heyer A/S v/siv.ing. Rolf Lie, har Grunn-
Teknikk A/S utfert en grunnunderseokelse for det aktuelle bygg-
pros jekt.

Omfang og omkostningsoverslag ble avtalt 1 h.h.t. Statsbygg's
fastlagte boringsprogram og vart tilbudsbrev av 9.2.d.4.

Bekreftelsesbrev fra Statsbygg er forevrig datert den 13.4.s.&.

Det planlagte boringsprogram ble, som avtalt, diskutert med
siv.ing. Lie, og fortlepende resultater ble muntlig gitt over

til ham og ing. Bakkan hos A.L. Heyer A/S.

Den foreliggende geotekniske rapport gir foruten en beskrivelse
av de registrert rddende grunnforhold, en vurdering av og en an-
befaling i fundamenteringsspersmidlet. I tillegg er de grave- og

anleggstekniske forhold berort.

FELTARBETIDE OG LABORATORIEUNDERSZKELSER.
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Feltarbeidet ble utfert periodevis i tiden 29.4., - 4.5. d.4.,
og har omfattet 4 sonder/dreieboringer(Z ekstra efter avtale
med Rolf Lie) og 2 przvetagninger/serier. I tillegg ble det

innstallert 2 stk. grunnvannstandsmdlere.

Var beltegdende borrigg, Geo Combi, er anvendt til alt borings-
og prevetagningsarbeide.

Forevrig har vi besgrget relevant nivellering av boringspunktene.
De anvendte "FM"(markert pa situasjonsplanen) ga imidlertid

ikke helt sammenfallende verdier, sdledes garanteres ikke resul--

tatene 100 %. PP fantes forevrig ikke i omraddet.

De opptatte jordprever er analysert i laboratoriet i h.h.t.
standard prosedyre med Jjordartsklassifisering, bestemmelse av
naturlig vanninnhold og romvekt/tetthet, samt fasthetsmdlinger.
I tillegg er 2 utvalgte leireprover testet for setningsegen-

skaper i vdrt konsolidometer/oedometer.
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Plasseringen av boringene er vist pa bore/situasjonsplanen,
tegning ‘1 og resultatet fra boringene er gjengitt i profil

P& tegning 2 samt i bilag 1,2,3,4 og 5.

GRUNNFORHOLD.

Den aktuelle byggetomten er sdgodt som helt flat, d.v.s. terr-
enget pd ost- og sydsiden ligger pad et kotenivd pad ca. 6,00,

mens vest- og nordsiden besitter et middelnivd pé kote 5,65.

En sammenholdning av de innhentede sonderboringsresultater og
analysedata fra de opptatte, uforstyrrede jordartsprever, viser

folgende "grunn-bilde",:

Over de forste ca. 6 - 10 metere er dreiebormotstanden regist-
rert av generell lav verdi.

Videre i dybden eker bormotstanden pa i noen grad, men tatt
stangfriks jonen i betraktning, er trolig den virkelige verdi

av tilsvarende lav storrelsssorden som hsyere oppe.

Under et fra ca. 20 - 60 cm jordholdig finsandlag, bestar
grunnen av en utpreget lagdeling av dilatante(vann@mfiendtlige)
finsand-silt-og leiremasser, generelt iblandet i hverandre, men
ogs& pavist som rene skikt. Massene er i tillegg telefarlige
og kvikkaktige.

Grunnens naturlige vanninnhold varierer generelt i h.h.t. los-
massenens egenart, d.v.s. leirens verdier ligger pa ca. 35 %,
mens silt- og finsandavsetningene viser lavere verdier, fra

ca. 25 - 30 %.

Det bemerkes dog at grunnet organisk materiale, pavist som
"rotholes", er vanninnholdet mdlt fra 40 - 47 % i dybdeinter-
vallst fra 1,5 - 2,5 m u.t.

Romvekten er mdlt til 1,92-1,93 t/m3 inntil 4,5 m dybde, men
gker p& til et middel av 2,01 t/m3 i dypere lag.

Grunnens skjerstyrke er generelt funnet av lav verdi, og

tallsterrelser fra ca. 15 - 20 kN/m2 er typiske, med den lav-

este som utgangspunkt for fundamenttrykkberegningen.
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Setningskurven for en typisk leirepreve viser at leiren er
middels kompressibel med et beregnet setningstall, CC =0,3
En ytterligere leirepreve stdr fortsatt i oedometeret, sdledes
kan ingen resultater oppgis fra denne. Likevel, det hittil
registrerte setningsforlep er helt identisk med preve 1, slik

at ingen sterre avvik ber paregnes.

Grunnvannstanden er efter den feorste stabiliseringsperiode'
pédvist hey uten sterre variasjoner, og ligger fra 1,27 - 1,35

m under terreng, h.h.v. for PS ITI og PS T.

Antatt fjellgrunn inntil maksimal boringsdybde pid 20,2 m er

som ventet, ikke pavist.

Sluttligen pdpekes faremomentet ved det pAviste organisk preg-
ede topplaget. I nerliggende omrdder er det i ovenikjepet regi-
strert regulmre torvlag.

Det anbefales derfor meget sterkt at det tas opp flere prove-
serier, antydningsvis fra 4 - 6 inntil maksimal dybde p& 6 m,
slik at tomtegrunnen kan klarlegges med storre sikkerhet.

I tillegg bor et antall sonder/dreieboringer foretas.

FUNDAMENTERING OG BYGGEGRUBEPROBLEMATTKXK.

Under de registrert rddende grunnforhold, hvor en ujevnt lag-
delt grunn av finsand,silt og leire er karakteristisk, er ikke
forholdene de best mulige for en direkte fundamentering i de
overste avsetningslag. Da ogsi under hensyntagen til de pdviste
organisk pregede skikt.

Derimot, vil kjellerenheten forsvarlig kunne fundamenteres dir-
ekte i et kotenivd pd 2,2. Det forusettes i s& fall hel, solid
armert fundamentplate og vanntett step opp til den eksisterende
grunnvannstand.

Denne fundamenteringsmetode representerer en narmest over-
kompensering med tanke pad setningsproblematikk, og kan fullt

forsvares.

Den evrige fundamentering vil med grunnlag i fasthetsmilinger

kunne fundamenteres med et meget beskjedent fundamenttrykk,be-
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grenset oppad til5C)kN/m2.
Men, selv dette padferte fundamenttrykk vil kunne gi en set-
ningsutvikling i sterrelsesorden pd 8 - 10 cm. Under hensyntagn

til det organisk pregede topplag, vil verdiene kunne bli sterre.

Det ser derfor ut til at man md tenke alternativt i form av
pelefundamentering med anvendelse av "svevende" peler for den
kjellerlase avdeling av skolemn,.

En masseutskifting av de gvre suspekte lag med prinsipalt lette

bezrelagsmasser ber muligens ogsad vurderes som et alternativ.

Utgravningsdybden er opplyst & belepe seg til ca. 4 m under
eksisterende terreng, d.v.s. en graving pd nesten 3 m under

det hvilende grunnvannsniviet. Med slike ens~- og fingraderte,
ustabile losmasser vil dette arbeidet avstedkomme med prob-
lemer.

En tradisjonell spunt- og forankrings/avstivnings_prosedyre
ligger ikke automatisk i kortene, dertil er grunnen meget
spesiell.

Vi mener at byggegruben tross alt kan utferes som "fri graviag",

men med en kontrollert fremgangsmdte, som antydet i det folgende,:

Avlasting av terrenget med 1 m i byggegruben samt i 6 m bredde
utenfor byggegrubebegreusningen og forevrig "fri graving" i

seks joner p& ca. 10 m bredde med innlagt drensgreft i ytterkant
av byggegruben.

Efter at en ca., 10 m seksjon er ferdig utgravet, ma bunnen
stabiliseres ved bruk av primart et nettarmert betongskikt,
eventuelt med fiberduk og forsterkningslag feor man gar videre
med neste seksjon. I den grad det er praktisk mulig anbefales
den endelige betongplate & bli stept suksessivt.

Denne utgravning vil finne sted under grunnvannspeilet og savel
den fin- og ensgraderte finsanden og silten som leiren vil meget
raskt xunne bli omrert, og graving vil derfor lett kunne fa
karakter av'"esing" enn normal graving. Dette betyr bl.a. at til~
bringerbilene ikke kan péfg%es maksimale lass-stervelser foruten
at de m& vzre tette mot lekkasje.

Stort forventet tilsig av grunnvann mé serges pumpet vekk og

ekstra pumpekumnmer inkl. drenering md trolig innstalleres for

. <3
& holde grunnvannstanden lavere enn byggegrubens bunn-niva.
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Dersom byggegruben viser seg meget omrert og ustabil efter
graveprosessen, kan det bli pakrevet med en forstabilisering

med kalk fer ytterligere forsterkningslag utlegges.

Denne "fri graving'"-metode er utvilsomt den enkleste prosedyre
rent praktisk, men den krever en stor grad av aktsomhet og kon-
troll underveis. Forsvrig md ikke utgravningen pabegynnes for
de fra pelerammingen(dersom pelefundamentering blir aktuelt

for de kjellerlese enheter) oppstidtte poreovertrykk har sunket
og stabilisert seg. Dette md eventuelt neye kontrolleres ved
innstallas jon av et tilstrekkelig antall piezometere i og uten-

for byggegruben.

Som allerede pdapekt, innebzrer en "fri'" graveprosess en sterre
usikkerhet og risiko enn graving innenfor en begrenset og

sikret byggegrube ved spuntavstivning. Det kan derfor bli van-
skelig & hindre og inunskrenke begynuende ustabilitet og "kalv-
inger" samt ivareta en tilstrekkelig bare~cvne av avgravet grunn.
Alternativt kan heller ikke utgravningen utferes med forsvarlig
grad av sikkerhet dersom forgravningen sleyfes.

Sdledes ma& det ikke sees bort fra at en i utgangspunktet "frin"
graveprosess kan nedvendiggjere forsterkningstiltak og sikrings-

arrangementer underveis.

SLUTTBEMERKNING.

De svake og konsekvensbetingede grunnforhold, hvor ustabile,
organisk pregede og kvikkaktige lgsmasser utgjer det avgjsrende
element sammen med en hey grunnvannstand, foranlediger til en
revurdering av fundamenteringsspersmdlet for de kjellerlese
byggenheter. Der kjeller er inkludert, vil fundamenteringen
kunne lgses ved hel, solidarmert fundamentplate inkl. vann-
tett step av veggene. Utgravningsarbeidet vil imidlertid bli

vanskelig.

Nermere geoteknisk assistanse md forutsettes i form av konsul-

tas joner og utarbeidelse av fundamenteringsalternativer for

de kjellerlese byggeuheter.
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Senere ma det forutsettes oppfolging og kontroll i samrdd med
den bygningstekniske konsulent.

I tillegg m& det, og det er absolutt pdkrevet, foretas ytter-
ligere grunnborihger, slik at et sikrere bilde av grunn- og

fundamenteringsbetingelsene kan frembringes.

Vi regner s&ledes med en fortsatt kontakt og samarbeide i

sakens anledning.

Carg Mlli sen : ’
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BILAG 1

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR: KORNFRAKSJONER:
Kornstdrrelse Betegnelse
fyllmasse leire
> 600 mm Blokk
>0 mm Steln
TE? ~
sl stein ~lmatjord 20 -6 mm Grov-
’z_v_v“ ~ grus
6 -2 mm Fin-
’.0_.,* “‘"{27 tie. d 2-0,6 mm 6rov-~
L
jﬁgrus ~ grue.ay 0,6- 0,2 mm Mellom- sand
0,2~ 0,06 mm Fin-
= 5] 0,06~ 0,002 mm Silt
sand a| tory
/|
<0,002 mm Leire
. ]
silt Jv|trerester,
ylplanterester,
sagflis
Opptegning.iplan, Profil Skjaerfasthet Betegnelse
- I
O\ Proveserie 77 = Terreng kN/m? t/ m?
D W = Fjell >125 >1,25 Meget blot
Pri >
roevesrop o | 128 1,25-25 Blot
. Y veserie Vannstan 25-50 2,5-5 Middels fast
[®] Prévegrop/Proveserie
50-100 5-10 Fast
@ ibni . 77 Forboret med groverel 100 >10 Megetfast
E Prévebelastning uistyrenn sonderspissg
® Spyleboring ko 5 N
. Sunket uten dreining
Slagsonderi " —
O agsongering o Sensitivitet Betegnelse
150 Dreining
@  Dreiesondering Neddrivning med slay <8 Lite sensitiv
. Enkel deri g-130 Middels sensitiv
V¥V  Trykksondering i el soncering >30 Meget sensitiv
Boravslytning uten
angitt drsak.
V  Ramsandering Med kvikkleire forstas en leire som iomrort til-
. & Antatt fjell stand er flytende,dvs. omrort skjaerfasthet <005 t/m?
<~ Vannstandsmaling NB: Ikke
fjellkontrollboret
€3 Poretiykkmaéling
ZN Antatt blokk
-+~ Vingeboring
L) Elektrisk sondering 1 :
ANT.FJELLKOTE BOREDYBDE
(] Skovleboring
BORHULL NR,
m Seismisk madling
“w  Vannprover
®  Permeabilitetsmalinger
P Rystelses mbling
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500 V.P.

Skj. L.20.Finstad.

GRUNN-TEKNIKK A.S.

KONSOLIDERING SFORSOK

Oppdrag G/7-1199

Sted TELEMARK SJUKEPLEIE- Bilag 3
HOGSKOLE, VALLEMYRENE

Boring PSI7

Grunnvannstand -7, 3 m Sign., C.C.G.
Effektivt For- Ce cy E
L . P Dybd
ab reve ybde pverlagrings4  belast- Sammen- % Konsolide~ JElastisitets~
ar. nr. m trykk ning tryknings=- | Primar- |ringskoeff, rodul
t/ m2 1/ m2 tall setning  |m2/sekx 107l ¢/ m?
PSII 5 2,7 3.9 3,9 0,31(0.2] 3,1x10°%8
1.7
1.0 K
AV
AN
X
X
\ N
0.9
N
\\
AN
X
\\
0.8
v
~N
TO,? ~
. ~
: =] \\
< .- — N
' ;;‘0,5 =
§
05
1 2 S 10 20 50 100 200

—® Belastning o

Anmerkninget JORDAR T : LEIRE.SILTIG.&5=1.92 t/m3
OPPR . VANNINNHOLD=37,8%.ETTER TEST=23,1%
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KONSOL{ DERINGSFORSOK

Sted TELEMARK SJUKEPLEIE- Bilag 4
HOGS KOLE

Boring P S II Oppdrag G/T-1199

500 V.P.
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Grunnvannstand - 7,3 m Sign, CCGC
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‘nr . nr nr. trykk ning tryknings- | Primer~ |]ringskoeff. modul
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PS II e 3,5 . 4,6 4.6 0,3(02) 3,0x 1078
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Y
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\
AN
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——* Belastning o

Anmerkninger JORDART:LEIRE.SILTIG &= 1.93t/m’
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