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1 INNLEDNING
Statsbygg skal opplere nytt byeg for Ser-Varanger Pelitikamnier 1 Kirkenes.

KUMMENEIL er cngasjert til & utfare grunnundersekelser for prosjckict etter foresporsel
oy beskrivelse fra Polamian AS (R1B).

Denne rapporten inncholder data og resultater fra de utirte grunnundersarkelser. Det er
ogsa, ctier ny innméling, angitt plasscring av slamrennc som ligger | grunnen tett inn til og
delvis pd tomta for nvbygget.

2 UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltunderselkelser

Det er uifort totalsonderinger 1 12 punkter. [ 3 av punktene cr det tatt opp priover av
lusmassenc. Ved disse punktene er det ogst installert piczometre for registrering av

grunnvannsiand, Prezometrcne or satn til dybder pd hhov, 9 meter (2 stk) og 8§ meter under
terreng,

Boringenes plassering cr vist pd sitwasjonsplan, tegning nr. 102,
Boreresullatene er vist grafisk 1 profiler, tegning nr. 143 - 106,

Det er opsé foretatl innimdling av slamrepne som ligger like utenfor og tildels inne pA den
aktuclle tomnta mot nord og nordvest. Innmdlingen er foretatt av rddgivende ing. Harald A.
Pawisen, Al i underleveranse il KUMMENEIE.

Slamrennas beliguenhet 1 plan og hoyde er vist pd tegning nr. 113,
Alle inmmalimger er utivrt nied basis | kommunalt Gastmerke

Luillegg ber det gitt en necrmere beskrivelse av feltundersakelser.

2.2 Laborztoricundersokelscr
Prowvene er undersekt ved laboratoriet 1 Trondlhcim.

Det er utfert ruttneundersekelse av samtlige praver med geoteknisk beskrivelse og
bestemmieise av vanpinnhold. P4 § av provene er det utfart komfordelingsanalyse.

Laboratorieresultatenc er presentert i borproliler, tegning nr.107-109 og med kurver fra
kornfordelingsanalyser 1 tegning 110-112.

1 bliegg I1 er det gitt en neermerc beskrivelse av de forskjellige laboratorieanalyser.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi og genlogi

Tomta ligger inntil og delvis i en nordvendt skrining mellom ridhuset og stranditnja.
Skranmpshelningen er ca. 1:3 - 1:3,5 melloim ca. kt. 713 ved rddhuset og ca. kt.+5 [ foren
ay skraningen.
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3.2 Geolosi

Iflg. kvartergeologisk kart ligger tomteomradet i kanten av «racts, en endemorene som
strekker seg i ast-vest reting fra Presteya og over nordre del av Kirkenes-haiveya.
Massene er i hovedsak grove og er i sterk grad pavirket av strandsoneaktivitet og
amenneskeligs mmvirkning 1 forbindelse med graving, planering og byeging | omradet.

3.2 Losmasser

Boringenc viser meget faste masser [ samtiige av de undersekte punkter hvor forsering av
totalsonderingenc har krevd bade spyling og slag i hele boredvbden, som varierer fra 15 ti]
24 meter under terreny.

Provetakingene i de tre punktenc viser i hovedsak sand og gtus med noe tagdeling. Oppe
pé platdet mot radhuset {pkt. 3 og 9) er registrert prusig sand i de avre 4-3 meter.
Sammenselningen av massenc med enkelte, 1 siltige og humusholdige partier tyder pa at
dissc massene kan vacre oppfylt eller pavirket av tidligere graving/fylling. Den samme
massetypen er avdekket nedenfor skriningen (pki4), men her er mektigheten noe mindre,
omlag 2-3 meter. Dette punkter Heper inn il registrert slamrenne og massene er med stor
sannsynlighet pavirket av tidligere graving for denne.

Videre 1 dybden bestir massene 1 alle de undersekic punkter av gode friksionsmasser innen
sand- og grusfraksjonen.

3.2 Grunpvann

Deler satt ned piezometre i tre punkier (pkt. 3, 4 02 93, Ca. et dogn etter installagjon
(13.08.97) er det gyt lolgende registreringer:

I_ Phe. Terreng kt. Spiss, meter u.terr, ’ Vannstand kt;
3 +11,5 S ‘ Tor
4 +3.3 8m ) 0.2
9 +7,7 Srn Tart

Det ma forventes at grunnvannsniviet kan varicie noc med tidevann, spesiclt pd nordre del
av tomia.

3.3 Fjel

Deter dkke registrent 1jcll ved noen av beringene som pé det dypestc er fort til ca. kt. -21.
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4 DESIGNIARAMETRE

Det har ikke vaert mulig & ta opp uforstyrrede prover for laboratoriebesterminelse av
lesmassenes geolekmske parametre. Ut fra sonderingsresuitater, geoteknisk beskrivelse av
losmassenc og komfordeling tileds generelt benyttet folgende, sannsynlige parametre 1 den
videre prosjektering {gielder eriginale, uforstyrrede masser):

and og srus:
Tyngdetctthet: ¥=19kN/m’
Friksjonsvinkel: f=0,80
mtrak:h‘j on: a=(}
Moduhalj: m=130-200
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Tillegg 1

MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfipees for § £4 en erientering om grufnens
relative fasthet, Jagdeling og dybder 0l antat fjcll cller annen
fast grunn.

Avsluining av bordng [gjelder alle sonderingstyper),

I A

Boring avslutter Antart slein, Antatt [jell
(rzak ikke angitd morzne, sand ol.
Boret i antatt fjel], Boret 1 fiell ug

(Hovis avergangen er uiions,
seites spersndiegn. )

Drgicsendering

utfgres med 22 mm sillsiengar med glatie shigter phsatt en
200 mry lang spiss av fiekantsid sum er tlspisset § cndun o
vridd en omilreining. Bopet

kjeme opplaik

belastes med ion! 1 kN og bvis  6.5eH |

det ikde synker for denne last, town |

dreles del ned med mozor eller _,_.-—?

for hénd, Amall halve

omdreininger pr. 20 cm 1H‘E!

synkning noterzs, Ved _‘r"_'c
Dpplegninger viscs antall halve e,
ormlreininger pr. meter E:;‘——'
synboning grafisk med dybden i I T siap
barhultet og belastringen angis R e 15

til venstrs for barlulla.
142 amdr. pr. m.

{T} Totalsondering

kombinerer dreierybksondering og fiellkenuollboring, Det
brukes Inydegulisk drevet borigg. Reoring giennam stein og
blekk op ned i berg utfares ved slag ag spyling.

Boredata {nedpressingskrall, synkhasighet, spyletylc ete
mdles ved clelariske giverc og overfpres automarisk il en
clekirenisk registteringsents {Geoprinter). Resuliatene
tegnes opp vha, BEDE.

Ramsemdering
wfres med 32 mon stilstenper med platte skigter o en
momert spiss. Borst tammes ped | grunnen av el fali-lodd
med vekt 0,633 kN og konslant fall-
hgyde 0,6 . Metsanden mot ned- L
ramming regisireres ved antall slag \;
pz. 20 et synkiimg.

Hammermostanden:
Lodivekt x falitepde ] -
Q= b e sy (KNm/m} B I::l!::n k;g 60

angis i diagram som funksjon av dybden.

Fietlkontrallering

© utfpres med 32 mun stenger mad mnffeskjoter og hardmerall-
kronc nederst. Borer deives av en hing wykklufedrevar
borhammer under spyling med vann av heyt rykk. Nir fiel] er
nidd, bores noe ned § fjellet, vanligviz ca. 3 meter, under
registrering av borsymk for sikker pdvisning.

@ Proveldkn
utfgres for underspkelse | laboratoricr av grunnens
grotckniske egenskaper,
L Fogstyrrede prever tas opp med NGE's 54 mum stempe]-
nrgveraker, Prgvene skieres wt med tymovepgede stiisylindre
med mnvendig diameter 54 mm ag lengde 80 em {wvt. 40 em).
Pravene forseples i begge ender for & hindre utprking for de
ipncs i laboratoried,

Bepresgniative praver tas med forskjellige typer siethor- og
tam-pravelaker, ved sandpempe § nedspylte ¢ller nedrammede
foringsrar, av oppspylt maleriale ved medspyling av foringsoir
og ved skovlboring 1 de gvre lap. Slike praver tas hvor
grunren 1kke cgner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hver
slike praver tilfredsznlber formilal,

- Vingeboring

pestemener udrenert skjecstytie (s,) av loire direkle | marken
fim situd. MAlLog utferes ved atet
vingekors, som er pressel ned 1
grunnen, dreies runde med bestem
jevm hastighet £l brudd § leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leivas wdrenerte
skjmrstyrice, som ogsd miles 1 omegrt

tilztand eticr brudd. " amrart  ufetsiyrret
[} " 28 £l

—@— Poreannovicer, 5, kPa

i pronner miles med et piesometer. Dette bestirav et
sviinderisk filier av sintrerl bronse som
trykkes eller rantinies ned il ensket

dy¥bdc ved hjelp av or. Yanntrykhe \
4

ved Blterat registreres enten fydrandisk ]
som stigehevden 1 en plasislange inne 1 3“1&/
TRres {ved overrykk pleetics b
manmmater over terreng) cller
alafkbronick ved Tgelp av en dirckie
frykkmélor innenfor fileoeat. LR - L |
U, kPa
Comnupnnstanden obgerveres vantigvis direkte ved vanmnstand

1 borhullet,

ﬁ urfres med 36 mm platte skjotbare stilstenger pisa en
nonnern spiss, Borstangen trykkes ned med konstanl hasughet
Fmimin, op kooslant rotasjon 25 omdrfmin.
Sonderingsmatstanden rogisireres
soen den il en hver tid nedvendige ]
neslpresaingskraft for 4 holde l l i
noamoerl nedirengnmgs-hastighet P
Mir maotslanden gker slik a1 l
ToOTETL Tedirengnings -hastighe,
ikke kar epprettholdes, skes
rons jonshastipheten. Detre & 5 1620 A0
anfpres i diagrammet, For KN

okt rotas]on
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LABORATORIEUNDERSOKELSER

Wed Apning av preven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan hestemmes:

Fomvels
{11 ¥N/m?) For hel sylinder og utskiret del,

Yanninphald
(w190} angite | prasent &v beervekt etter terking ved 110 °C,

Elyiegrense :

(w),i %) og wrullingserenze (wp i %) som sngir henboldsvis
hayeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrdde
#v leirmateriale. Differansen w) - wp bencvnes
plestisitetsindeks. Erdet naterlige veaninrhold aver
flytcgrensen, blir ruateriales ytende ved omearing.

lreps i F
(5, 1 KN/mM*) av leire ved hurlige enaksisle trvklforsak ph
uforstyrrede praver med tverrsnitt 3,6 x 3.6 cm® fovt hel
prave) of hoyds 10 om. Skizrstyrken settes HK hulve
teykkfastheten, Dessuten miles skjerstyrien i uforstyrret og
omrert {istand ved konusforsglk, hvor nedsynlmingen av en
konus med bestemt form o vekl mgistreres og skjzrstyrken
tas ul av en kalibreringstabell. Penewrometer, som agsd er en
indirckic merode basert pd inneynkning, brutkes serig pf fast
leire,

Sensiriviteten ()

cr torholdet mellom udrenart siferstythe av uftestyreet oy
ooneet nateriade, besiemt pA grunntag av konusforsah 1
leboratorer. Med kvikkleire forsrds en leire som i omoeet
rilseand er flytende, omrart skjemyrke < 05 KN/m”.

Ronpressibliet

av cn jordar vedd
pdometerforspk, En
prave med bearsmitl
20 em2 og hyyde 2
cm belastes trinnvis |
et belastningzapparat
med gbscrvasion av
sammenirykningen
for hvart trinn sum
funksson av iden.
Resultatet tepnes
opp s e defor-
mmasjons- o modol-
kurve og pir groom-
lap for somings-
beregning.

Relatly deformason £ —

Kompres jongmodil M —=

Belastpning o —=

Humusignhold

{relalivth vt fra farpeomsleg i cn naronlusoppldsning,

En nawaktigere metode er vie-oksydasjon med
bvtrogenperoksyd der hunusinnheldet setes lik veknapas
{eve. gledetapet ved Bumusrike jordarter) op uttrykkes i
vekiprosent av 1@ maleriale.

Saltipnhold
{2 eller ofoo) | porcvannet ved titrering ned splvniiral-
opplpsning 0f kaljumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonens stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemnmes den ckvivalente kemdiamier ved
hydromieizranalyse. En kjent mengds materiafer slemmes opp
1 vann og romvekien av suspens jonen miles 1 en hastemt
dybde som [unksjor av bden. Komfordelingen kan s&
bemegnes ut fra Swoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet,

Erksibetegn | Leir | Sile | Sand | Grus | Stein | Blokk

Kom:m.m‘w,m 0.002- | D,06-2 i 2-40 m-mnl >B0d
b.05

dgrdarten

benevnes 1 henhold 6l kompraderingen med substantiv for den
domincrende, og adjcktiv for medvirkende fraksjon. Jordaren
angis som leire ndr leirinnboldet er over 15%. Mocene ez on
usoriert bréaveetning som kan inncholde alle homstgmelser fra
beir bl blokk,

Klassifiseres cter opprinnelse og omdanningsgrad {torv, gyte,
ufy, mnatjord}.

7 =) [ S
_'.'_'I.. a'F':m & o
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Eeire SILf Sand Orus Stein ag

blokk

Nru L) N -\in

Fr l'.,f e

My [T

e A T a

A N -

-

[ A oW i

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skiell
jordarfer Sagfils

Anmekning
T = tirrskarpe

- Leire: F =rescdimenierie masser
K = kvikddeire

« Weod blandingsjordarter kombineres signatirens,
- Marene vises med skyzeelegring.
- For kornkresjomer kan bokstavs ymbholer selics on
i meteriglsignamren:
Ca.  =Lkalkkonkresjonsr
Fe = jemkookresjoner
AN = auwhelle



