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1 INNLEDNING

NOTEBY har tidligere utfert grunnundersokelser for kartlegging
av byggegrunn og jordforurensning pa SFTs omrade i Horten.
Resultater av disse undersgkelsene er rapportert tidligere,
senest i "Miljsundersgkelse. Feltrapport', rapport nr 33388-3,
datert 29.11.94, som ogsa sammenstiller resultater fra
tidligere undersokelser.

Denne rapporten inneholder en vurdering av forurensnings-
situasjonen basert pa de tidligere undersekelser, og en
strategiplan for forurensning og milje ved det videre arbeide
med detaljprosjektering av nybyggene. ‘

Formdlet er & sikre at forurensning i grunnen ikke skal fore
til utslipp som belaster sjgen, hindre direkte kontakt med
foruensningene for mennesker og dyr, og serge for at avdunst-
ninger fra grunnen ikke gir ulemper for innemiljeet i byggene.
Det md& ogsd skilles mellom sikringstiltak i byggeperioden og
permanente sikringstiltak etter at utbyggingen er gjennomfert.

De undersgkelser som er utfert har gitt opplysninger om foru-
rensningssituasjonen i jord. For en videre oppfelging bl.a for
4 fd bedre klarhet i spredningsforholdene i grunnen og utslipp
til sjwen er det etablert grunnvannsbrenner.

Disse brennene md snarest tas i bruk for mdlinger og provetak-
ing for bedre kartlegging av hydrogeologi og vannkvalitet.
Dette er viktig for & finne ut i hvilken grad det skjer spred-
ning av olje til sjgen idag, og om dette vil pavirkes ved
utbyggingen.

Det ber fastlegges et observasjonsprogram for brennene, med
provetaking og analyser av grunnvannet. P& grunnlag av mal-
ingene md det s& utarbeides en plan for fremtidig kontroll i
omradet. Aller forst md alle brennene sikres mot a bli gdelagt
ved pdkjorsel, f.eks ved snebroyting. Dette kan enkelt utfores
ved & plassere kumringer av betong rundt hver enkelt brenn.

2 VURDERING AV FORURENSNINGSSITUASJONEN

Olie

Tegning nr -5 er et tolkingskart over forurenset grunn, basert
pad analyser av jord og observasjoner i felt. Kartet viser
utbredelse av olje og angir hvilke oljetyper som dominerer.
Datagrunnlaget gjor at det kun er et relativt grovt bilde som
vises, og at det kan vare store lokale variasjoner som ikke
fremkommer.

Sterst mengde av de lettere oljeprodukter er funnet i grunn-
vannsnivd. Tyngre oljer som er mindre mobile synes & opptre
mer spredt i varierende dybde under terreng.
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Sterste mdlte konsentrasjon er 80 000 mg/kg med diesel i PG
26. En sid stor mengde md innebare at det er olje i fri fase.
PG 14 inneholdt 15 000 mg/kg fersk diesel, ogsa en meget hoy
verdi.

Tyngre oljedestillat C,,—C; (fyringsolje-smgreolje), kan f.eks
representere spillolje. Av de analyserte provene var det
hoyest konsentrasjon av slik olje i PG 20 (4000 mg/kg) og PG
22 (5000 mg/kg).

Bly/tungmetaller

Tidligere provetaking hadde vist hoy konsentrasjon av bly (ca
2500 mg Pb/kg) i PG 7. Ved den nye prgvegravingen ble derfor
6 jordprever analysert for tungmetaller (bl.a bly, kobber,
nikkel, sink og kadmium). Ingen av de nye prevene viste
forhoyede verdier av tungmetaller. F.eks var hoyeste malte
verdi for bly (i PG 17) pa 45,5 mg/kg, mens forelepige SFT-
normer for forurenset jord, mest folsom bruk, angir en grense-
verdi pa& 50 mg/kg.

Spredningsforhold

M3linger under feltarbeidet viste at deler av omrddet har
ferskt/brakt vann og noksd hey grunnvannstand. Dette indikerer
infiltrasjon av ferskvann (pga lekkasjer fra vann/avlepsrer?),
og relativt darlig kommunikasjon med sjeen.

3 TERRENGINNGREP OG BEHOV _FOR SIKRINGSTILTAK FOR DE
FORSKJELLIGE BYGGENE

Utbyggingen skal med unntak av graving for to testtanker ikke
medfere omfattende graving og masseforflytning. Fundamentering
basert pd stripefundamenter vil trolig ikke bergre forurensede
masser i vesentlig grad. Ledningsgrefter vil imidlertid berore
slike omrdder, uten at det er mulig ‘& f& oversikt over
omfanget forelepig.

Sikring mot lukt/gass fra grunnen vil gjelde avdunstning av
flyktige hydrokarboner og luktende stoffer (svovelforbind-—-
elser) fra nedbrytning av organisk stoff.

A. Testbygg

Sydestre del av dette bygget ligger i et sterkt forurenset
omridde, med meget hoy konsentrasjon av dieselolje, til dels
olje i fri fase. Det er antatt 4 vere forurensning under hele
bygget, men den avtar mot nordvest. Ferskt grunnvann i preve-
gropene, og en relativt stor gradient mot sjeen i nordest, kan
tyde pad at det skjer lite utvasking fra omradet under dagens
forhold.
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Terrenginngrep og sikringstiltak

Utgravingen for testtankene vil berere det sterkest forurense-
de omrddet. For sikring av byggegropen ved utgravingen under
grunnvannsnivad kreves det spunting. Det md derfor tas stilling
til omfanget av spunting, f.eks om den ogsd ber omfatte en
permanent tetningsvegg for 4 sikre mot spredning av forurens-—
ning til sjgen. Observasjonsbrenner er viktige for & avklare
om det skjer endringer i grunnvannsgradient og sprednings—
forhold.

Et annet alternativ for & sikre mot olje i grunnen er a etab-
lere pumpesumper for 4 lede vekk forurenset grunnvann fra
omrddet omkring bygget, og hindre at det strommer mot sjoen.
Dette er primert tenkt & gjelde byggefasen, men kan ogsd
gjores permanent. I tillegg til dette vil det vere behov for
3 sikre selve bygningen mot gass/lukt fra grunnen.

Utgravingen for testtankene krever at forurensede masser ma
fjernes. Selv om forurensningsgraden varierer under bygget,
vil det i praksis vere vanskelig 4 holde gravemasser med ulik
forurensningsgrad fra hverandre. Man m& derfor regne med at en
vesentlig del av massene md hdndteres som oljeforurenset jord.

B. Verkstedbygg

Bygget er plassert i et omrdde der kartleggingen indikerer
middels sterkt oljeforurensning, 1000-5000 mg/kg, vesentlig av
tyngre hydrokarboner. Lokalt kan det ogsa vare storre konsen-
trasjoner. Nordestre del av omrddet har grunnvann med lav
saltholdighet, mens det er saltvann og god kommunikasjon med
sjoen like sydvest for bygget.

Terrenginngrep og sikringstiltak

Det er ikke antatt & vare behov for masseutskifting i forbin-
delse med selve byggingen. Eventuell sikring mot oljeutslipp
til sjsen vil trolig best kunne skje med rel. enkle systemer
for avskj®ring av sigevann, og ved a hindre infiltrasjon av
overflatevann. Omfanget av grunnvannstransport md klarlegges
nermere ved malinger i de etablerte bronnene.

Bygget har stor gulvflate, og tiltak for 4 beskytte mot
innlekking av lukt/gass fra grunnen synes pakrevet.

C. Administrasjonsbygg

Sett under ett er omrddet er relativt lite forurenset (stor-
relsesorden 0-1000 mg olje/kg). Elektriske ledningsevnemdl-
inger viser hegy saltholdighet, noe som viser at grunnvannet
har god kommunikasjon med sjgen.
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Terrenginngrep og sikringstiltak

Vi regner ikke med at det er nzdvendlg a foreta masseutskif-
ting pga olje. Det synes heller ikke a vere behov for sikring
mot utvasking fra sjegen. Analyser av vannprgver fra brennene
som er etablert er likevel nedvendig for en sikrerere avkla-
ring om graden av forurensningstransport.

Tildekking for & hindre infiltrasjon fra overflaten anses
gunstig. Pga byggets langstrakte, smale form er det trolig
ikke behov for sarlig omfattende tiltak for a skjerme mot
lukt/gass fra grunnen.

D. Teknisk sentral

Bygget ligger i utkanten av et omrade som er moderat foruren-
set med olje. Nermeste provegroper er PG 7 (svak lukt) og PG
18 (lukt av diesel). Det er ikke analysert prover fra disse
stedene, men ut fra en erfaringsmessig vurdering kan oljeinn—
holdet vare i sterrelsesorden 1000 mg/kg Grunnvannet i PG 18
er noe salt, men langt mindre enn i sjsvann. Det er altsa ikke
fri kommunikasjon med sjeen. Fordi bygget kommer nazrmere
strandkanten enn PG 18, kan det imidlertid vere sterre vannut-
skiftning der.

Terrenginngrep og sikringstiltak

Blyforurensnlngen som tidligere ble pdvist i PG 7 antas a ha
liten utbredelse. I forhold til andre, betydelige kilder i
nzrliggende havneomrdader mener vi at den ikke representerer
noen spredningsfare, og at det derfor ikke er nedvendig a
skifte ut masser pga innhold av tungmetaller.

Driftssentralen er et lite bygg som isolert sett ikke burde
medfore tiltak for avskjering av grunnvannstransport eller
oppsamling/rensing av grunnvann.

Tildekking (asfaltering for & hindre overflateinfiltrasjon)
anbefales.

Spesielle tiltak for tetting mot gass fra grunnen ma vurderes.

4 ALTERNATIVE TILTAKSILYSNINGER

— Masseutskiftning. Oppgrav1ng og fjernlng av forurensede
masser vere den raskeste mdten for & lose problemet pa
tiltaksstedet. Problemet flyttes da over til den videre
handterlngen av de forurensede massene, med rensing eller
deponering pa et nytt sted. For a avgjere hvordan massene
skal disponeres kreves derfor analyser for dokumentasjon
av hva de inneholder.




rchﬂlﬂ;)’ -7 - 14.12.1994

NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

Sikring av forurensningen pd stedet kan oppnas med aktive
eller passive systemer som stanser eller reduserer foru-
rensningstransporten med grunnvannet. Passive systemer
kan vare vertikale tetningsvegger (spunting, slurry-
walls) kombinert med et drenssystem, samt tetningslag som
hindrer utvasking ved f.eks infiltrasjon av overvann.

Sikring ved & isolere kildeomradet for forurensningen
innebarer en konservering av problemet, men kan vare en
fullt akseptabel lesning ved at det forsinker utvasking/-
spredningsprosessen sa mye at risikoen for uakseptable
miljebelastninger fjernes. Samtidig vil (selv langsomme)
nedbrytningsprosesser gradvis redusere problemomfanget.

Aktive lesninger gdr ut pd & kontrollere forurensnings
transporten med grunnvannet ved pumping for a regulere
grunnvannsnivaet, og fere forurenset vann til oljeutskil-
lere ol.

Behandling i grunnen gdr ut pd & pavirke forurensningen
pd en slik mdte at den fjernes eller nedbrytes uten at
det medforer ulemper for omgivelser eller milje. Behand-
ling pd stedet ved lufting og biologisk nedbrytning kan
vere aktuelt ved restmengder av lettere oljeprodukter som
har relativt stort innhold av vannleselige og flyktige
komponenter.

Tyngre oljeprodukter er vanskeligere 4 nedbryte. De er
imidlertid lite mobile og representer mindre sprednings-
fare.

Behandling av oppgravde masser kan skje i relativt enkle
anlegg og gi gode resultater ogsd for betydelige konsen-—
trasjoner av tyngre oljetyper.

Kontroll/overvdkning vil vare den enkleste formen for
tiltak. Det krever et system med grunnvannsbregnner, som
gir mulighet til & gripe inn hvis det skjer en ugunstig
utvikling. Basert pa kontinuerlige eller hyppige obser-
vasjoner kan man styre grunnvannsbevegelser og fjerne
forurensning fra grunnen med pumper eller skimmere. I
tillegg kreves renseanlegg i form av f.eks oljeutskil-
lere.
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5 KRITERIER FOR FORURENSNINGSGRAD, HANDTERING AV _OLJE-—
HOLDIGE GRAVEMASSER OG UTSLIPP TIIL SJQEN

Det er viktig & f8 fastlagt opp hvilke kriterier som skal
gjelde for tillatt innhold av forurensningskomponenter ved
hdndtering av masser og ved utslipp til sjesen.

Kriterier for forurenset jord

Det eksisterer ikke faste grenseverdier for innhold av kjem-
iske stoffer i forurenset jord, og det har i forskjellige
sammenhenger vart brukt wulike vurderingsgrunnlag, bl.a
nederlandske ABC-verdier som nd foreligger i en noe endret
form..

Ved Gardermo-utbyggingen der det er viktige verneinteresser
for grunnvann er det gitt regler for hvordan oljeforurensede
masser, gruppert etter felgende inndeling, skal disponeres:

Sterkt forurenset jord »>5000 mg/kg
Middels forurenset jord 5000-500 mg/kg
Lite forurenset jord <500 mg/kg

Til tolkingskartet, tegn. nr -5 er benyttet fglgende, noe mer
detaljerte inndeling for olje i jord:

>5000 mg/kg
5000-1000 mg/kg
1000-500 mg/kg
<500 mg/kg

Handtering av oljeholdige gravemasser og vann

Masser med synlig innhold av olje md hdndteres péd en slik mdte
at de ikke gir avrenning av olje eller oljeholdig vann. Dvs at
de md8 legges p& et tett underlag med mulighet for oppsamling
av vasker, eventuelt pd et lag med et absorberende stoff. Ved
lagring m& massene ogsd beskyttes mot utvasking fra nedber
etc. Vannholdige eller sterkt oljeholdige masser ber ligge til
avrenning feor videre transport til behandlingsanlegg/deponi,
eller fraktes i tette containere.

Nermere retningslinjer for hdndtering av oppgravde forurensede
masser m& utarbeides ndr det er fastlagt omfanget av oppgrav-
ing, basert pd forurensningskriterier, og avgjort om massene
skal gis en biologisk rensing eller deponeres. Det samme
gjelder for oljeholdig vann fra byggegroper eller avrenning
fra forurenset jord.

For & avgjere forurensningsgrad og videre disponering ma det
lages retningslinjer for nir det skal foretas analyser og nar
det skal foretas annen bedemmelse, f.eks visuelt eller ut fra
vurdering av lukt som grunnlag for sortering av massene.
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Provetaking og mdlinger/analyser ma utfores etter et standar-
disert opplegg.

Utslipp til sijsen
For grunnvann foreligger det forelepig ikke analyser som kan
indikere hvor stor utslipp man kan fa til sjeen. Vi antar at

utslippstillatelse kan gis i samsvar med gjeldende regler for
utslipp fra oljeutskillere.

6 KONTROLL /OVERVAKNING

For & kunne hindre forurensningsspredning er det viktig & ha
kontroll med grunnvannstransporten, slik at det ikke skjer
transport av fri-fase olje eller oppleste stoffer til sjeen.

P4 grunnlag av det som er nevnt i kapitlene ovenfor md det
utarbeides retningslinjer for kontroll/overvdkning. Bygge-
prosjektet md tilrettelegges sa de nedvendige kontrollsystemer
med brenner etc kan innpasses i byggeprogrammet og eventuelt
suppleres der det viser seg a vare darlig dekning, eller der
eksisterende breonner blir @delagt ved byggingen.
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