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SAMMENDRAG i

SCC Kummeneje AS har utfert grunnundersekelser for STATSBYGG i forbindelse med vurderinger av
fundamenteringsforholdene for Urbygningen (UIO) pa Universitetsplassen i Oslo.

Denne rapporten inneholder resultatene fra grunnundersekelsen, samt en sammenstilling med resultater fra
gamle undersokelser.

SCC KUMMENEIJE Organisasjonsnr.: NO 936 268 617 MVA
Qvre Flatés veg 10 Engebrets vei 5 Nordah! Griegs vei 47 Kongens gt. 27 T

Postboks 6032 Sluppen  Postboks 450 Skeyen

7434 TRONDHEIM 0213 OSLO 2819 GJAVIK 7713 STEINKJER

Tif 725817 66 Tif 22518000 TIf 81176920 Tif 74 16 66 01

Fax 72 58 00 50 Fax 22 51 80 09 Fax 61 1778 95 Fax 74 16 49 46




K¥ed KuMMENEIE |
SCANBIAC®NSULT -2

INNHOLD

1 ORIENTERING 3
1.1 Prosjekt 3
1.2 Rapportens innhold 3
2 GRUNNUNDERS@UKELSER 3
2.1  Feltundersokelser 3
2.2 Laboratorieundersgkelser 3
2.3 Oppméling 3
3 GRUNNFORHOLD 4
3.1 Terreng 4
3.2 Lesmasser 4
3.3 Anslag av styrke- og setningsparametre 4
3.4 Fjellniva 4
3.5  Grunnvann 5
3.6  Sammenstilling av gamle og nye underspkelser 5
BILAG

Bilag nr. Tegn. nr. Tittel

1 101 OVERSIKTSKART

2 102 SITUASJONSPLAN

3-5 103 — 105 PROFIL A-C

67 106 - 107 BORPROFIL

8 ODOMETERFORSOK

9 BOREPUNKTENES KOORDINATER

10 110 SITUASJONSPLAN

MED SAMMENSTILLING AV RESULTATER

11-13 ~ 111-113 PROFILER MED SAMMENSTILLING

AV GAMLE OG NYE UNDERS@KELSER

TILLEGG

I
I

MARKUNDERSOKELSER
LABORATORIEUNDERSOKELSER

Malestokk

1:50000
1:500
1:200

1:500

1:250

J\13292\13292r01.doc\AKK\22.12.99



KUMMENEIJE

SCANPIAC®NSULT -3

1 ORIENTERING

1.1  Prosjekt

SCC Kummeneje AS har hatt i oppdrag & utfere grunnundersekelser i forbindelse med
vurderinger av fundamenteringsforholdene for Urbygningen (UIO) pa Universitetsplassen i
Oslo.

1.2 Rapportens innhold

Rapporten inneholder resultatene fra felt- og laboratorieundersekelser utfort av SCC
Kummeneje uke 47, 1999. Videre er resultater fra tidligere undersekelser i omradet, utfort
av NGI og Haukelid, tatt inn i rapporten ved en sammenstilling med de nye
underspkelsene, se bilag 10 til 13.

Geotekniske vurderinger i forbindelse med fundamenteringsforholdene for Urbygningen er
gitt 1 eget notat.

2 GRUNNUNDERSUKELSER

2.1 Feltundersokelser

Det er utfort i alt 5 totalsonderinger, med boredybder fra 29,2 meter til 40,5 meter under
terreng. Borepunktenes plassering er vist pé situasjonsplanen, bilag 2.

I punkt 2 og punkt 4 er det utfort provetaking med 54-mm sylinderprovetaker. Det er tatt
opp til sammen 26 sylinderpraver (uforstyrret). Videre er det i de samme punktene utfort
vingeserier for bestemmelse av jordas skjeerstyrke i felt, fra ca. 2 meter under terreng til
henholdsvis 22,0 meter og 16,5 meter under terreng.

I punkt 2 er det installert elektrisk poretrykksmaler i leiren 19,4 meter under terreng.

Resultatene fra vingeboringene og sonderboringene er presentert i profil, bilag 3 til bilag 5.
Utforelse og presentasjon av feltundersgkelser er neermere forklart i tillegg 1.

2.2 Laboratorieundersokelser

Det er utfort rutinemessige analyser pa i alt 26 prever. Dette inkluderer méaling av naturlig
vanninnhold, bestemmelse av tyngdetetthet samt udrenert skjeerstyrke i uforstyrret og
omrert tilstand. For syv prever er det utfert bestemmelse av konsistensgrensene.

Videre er det utfert to kontinuerlige edometerforsok (NTNU), samt tre trinnvise
gdometerforsek med av- og rebelastningsloyfe, for bestemmelse av lasmassenes
deformasjonsegenskaper. Resultatene fra laboratorieanalysene er vist i bilag 6 til bilag 8.

I tillegg II er utforelse og presentasjon av laboratorieanalyser forklart.

2.3 Oppmaling

Borepunktene er malt inn av SCC Bruer. Bilag 9 viser X-, Y- og Z-koordinatene til
borepunktene. Koordinatene til boringer/ provetakinger utfort av NGI, Haukelid og Oslo
kommune er bestemt ut fra kart. Det er angitt hoyder der dette har vaert oppgitt pa
borprofilet til det aktuelle punktet. Hoydene er angitt i NGO sitt hoydesystem.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Terrenget ligger pé kote +7,5 til kote +8,9 1 borepunktene. Omrédet omkring Urbygningen
er relativt flatt med svak stigning mot @st og vest.

3.2 Lesmasser

Sonderingsresultatene tyder pa at lasmassene i borepunktene kan deles inn 1 minst tre ulike
lag, foruten et topplag bestéende av antatte fyllmasser av til dels stor stein samt et fastere
lag over fjell. Fra 2 meter under terreng til ca. 5 meter under terreng er det pévist ca. 1
meter med siltig leire og deretter leire med enkelte skjellrester.

Fra ca. 5 meter under terreng og ned til det ca. 2 til 8 meter tykke fastere laget over fjell,
bestér losmassene av homogen leire. Sonderingsresultatene og resultater fra
laboratorieanalysene tyder pé at leiren skifter karakter pa omlag kote —1,0 £ 2 meter, samt
pa kote —10,0 2 meter.

3.3 Aunslag av styrke- og setningsparametre

Ned til ca. kote —3,0 antas den udrenerte skjaerfastheten s, 4 ligge pd omlag 30 kPa. Det
naturlige vanninnholdet i leiren varierer mellom ca. 35 % og 45 %. Setningsparameterne
tatt ut pd bakgrunn av resultatene fra sdometerforsek, er for leire i det normalkonsoliderte
spennings-omradet: modultall m = 14 og referansespenning ¢’; = 0. I det overkonsoliderte
omradet er modulen Moc = 3 —4 MPa. Leiren er av- og rebelastet fra/ til 400 kPa. 1
rebelastningsomradet har leiren en modul Myoc = 12 MPa.

Ned til ca. kote —10 antas den udrenerte skjerfastheten & veere bestemt av uttrykket

su = 1,9%z. Det naturlige vanninnholdet i leiren varierer mellom ca. 27 % og 37 %. I det
normalkonsoliderte spennings-omradet er modultall m = 20 og referansespenning

o’ =-100 kPa. I det overkonsoliderte omradet er modulen Moc = 4 MPa.

I losmassene under ca. kote -10 antas den udrenerte skjarfastheten & vaere bestemt av
uttrykket s, = -5 + 1,4*z. Det naturlige vanninnholdet i leiren ligger her mellom ca. 31 %
og 37 %. Resultatet fra det ene adometerforsgket er noe usikkert, da modulkurven dels har
en litt inkonsekvent form. Det er likevel gjort antagelser om folgende parametre. I det
normalkonsoliderte spennings-omradet antas modultall m = 15 og referansespenning

o', =80 kPa. I det overkonsoliderte omradet er modulen bestemt til Moc = 5 MPa. I
rebelastningsomradet antas leiren & ha en modul Myoc = 13 MPa.

Tidsplott og Cv-plott fra edometerforsekene er vist i bilag 8. Plastisitetsindeksen varierer
mellom 13 % og 22 % for leire fra kote +3,0 til kote —11,5.

3.4 Fjellniva

Fjell er pavist pa kote +17,5 til kote +28,6 (26,2 meter under terreng i punkt 1 til 37,5
meter under terreng 1 punkt 2). Dette stemmer bra overens med Oslo kommune sitt
“Leosmassekart for Oslo”, der det gar fram at hele Urbygningen ligger i krysningen mellom
to dyprenner.
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3.5 Grunnvann

Avlesning av poretrykk i punkt 2 (des. 1999), viser et trykk tilsvarende en grunnvannstand
5,0 meter under terreng. I punkt 4 ble grunnvannstanden 1 borehullet registrert til & ligge
2,7 meter under terreng.

Poretrykksmaélere utplassert i omradet av Oslo kommune viser at det er et undertrykk ved
fiell i forhold til en hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden. I omradet som helhet
tilsvarer poretrykket ved fjell en vannstand til ca. kote +3,0, mens mélinger oppe i leiren
tyder pa en grunnvannstand pa omlag 5 meter under terreng (ca. kote +4,0).

Poretrykket ber avleses med jevne mellomrom for & kartlegge variasjoner i
grunnvannsnivaet.

3.6 Sammenstilling av gamle og nye undersokelser

|
NGI og Haukelid har utfert grunnundersekelser i omradet i forbindelse med blant annet i
tunnelbanen forbi Nationaltheatret. Videre har de samme firma samt Oslo kommune utfort ‘
undersgkelser av grunnen i forbindelse med forskjellig ledningsarbeide. |

I bilag 9 til 11 er de gamle proveseriene og vingeboringene sammenstilt med resultatene
fra undersgkelsen som SCC Kummeneje AS har utfort i november 1999. Boringene er
nevnt ved de nummer de har i Undergrunnskartverket (OVA), og pé profilene i bilag 11 til
13 er angitt fra hvilken rapport de kommer.
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