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SBED skal bygge ny postgdrd i Namsos, se tegning 37187 -1. Bygget
er tenkt oppfgrt i 2 etasjer med eller uten kjeller.

Vi har i den forbindelse - pd oppdrag for prosjekteringsgruppen -

foretatt grunnundersgkelser pd stedet. Denne rapporten beskriver
grunnforholdene og gir en geoteknisk vurdering av fundament-
tekniske lgsninger for forprosjektet.

Grunnforholdene er karakterisert ved et lag fyllmasse av sand/
siltig sand over blgt, siltig leire som har noe ¢kende fasthet 1
dybden. Det er stor dybde til fjell pa nordlige del av tomta.

Kapittel 4 gir vurderinger av fundamenttekniske lgsninger.
Endelig valg m& gjgres pa grunnlag av nermere kostnadsanalyser og
vurderinger av byggets setningsgmfindtlighet etc.

Land/Fylke: Nord-Trgndelag Oppdragsansvarlig:
Lars Mgrk

Kommune: Namsos
Saksbehandier:
Sted: fstre byomrdde Olav Arbogen/ iw

Kartblad: UTM-koordinater:
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1. INNLEDNING

SBED skal bygge ny postgard i Namsos med grunnflate ca. 1200 m2.
Bygget tenkes oppfgrt i 2 etasjer med eller uten kjeller avhengig
av fundamenteringsmate.

Tomta ligger pad @stre byomradde i Namsos, syd for Sparebanken
Namdal og inn mot Carl Guldbrandsons gate. Prosjekteringsgruppen,
bestdende av Aursands Arkitektkontor A/S, siv.ing. F.G.Mgrch A/S,
siv.ing. Kr.Gjettum A/S og IGP A/S, har engasjert vart firma som
rddgivende ingenigrer 1 geoteknikk. Vi har i den forbindelse
utfgrt grunnundersegkelser for forprosjekt.

Foreliggende rapport inneholder resultatene fra de utfegrte
undersgkelser inkludert tidligere undersgkelser utfgrt av
Kummeneje A/S. I tillegg inneholder rapporten en geoteknisk
vurdering vedrgrende fundamenttekniske lgsninger.

2. UTFPRTE UNDERS@KELSER

2.1. Tidligere undersgkelser

Kummeneje A/S har tidligere utfgrt flere undersgkelser pad @stre
byomrdde for Namsos kommune. Det refereres til fglgende brev og
rapporter:

* 0.2612 dat. 07.06.78 Namsos kommune:Gr.u.sgk. for nytt hotell

* 0.2612-2 " 04.09.78 Grand Hotell Bondeheimen, Namsos:
Tomtealternativer.

* 0.2735 " 20.03.80 Namsos kommune: @stre byomrade

* 0.3621 " 11.09.81 Sparebanken Namdal: Tomt, @stre byomrade
(forelgpig)

*¥* 0.3621-3 " 25.02.83 Sparebanken Namdal:Nybygg,@stre by
omrade

* 0.5056 " 06.11.84 Namsos kommune: Kulturhuset

Noen av tidligere utfe¢rte boringer tas med i denne rapporten da 6
dreiesonderinger er innenfor tomtegrensene for postgdrden.
Ytterligere en dreiesondering og en pre¢veserie 1ligger like gst
for tomta. Resultatene av sonderingene tas med da de vil vare en
del av grunnlaget for vare vurderinger.
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2.2. VAre supplerende undersgkelser

Vi utferte i tiden 25.09. - 01.10.87 fe¢lgende feltarbeid med va&r

Geotech borerigg betjent av borleder O. Bakken:

- 8 dreiesonderinger til ca. 30 m dybde for & f& bedre opp-
lysninger om lgsmassenes art, lagdeling og relative lagrings-
fasthet. Alle sonderingene er avsluttet 1 lgsmassene uten
antagelse om fjellkontakt.

- 2 pregveserier bestdende av tilsammen 4 poseprgver og 16
provesylindre med uforstyrrede pregver.

- 2 registreringer av grunnvannstand.

Borpunktene er innmdlt med utgangspunkt i nabohus, og er nivel-
lert. Utgangspunkt for hgydebestemmelsene er H = 2,77 (NGO) pa
kum nr. K95.

Prgvene er analysert med hensyn p&8 klassifisering og rutinedata
ved vart laboratorium i Trondheim. To ¢dometerforsgk er utfert
ved vart laboratorium i Oslo.

For nermere opplysninger om utstyr og opptegningsmiate, vises til

geoteknisk bilag nr. 4000 -1C. Bilag nr. 4000 -2C gir nermere
forklaring av geotekniske definisjoner og laboratoriedata.

3. TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

3.1. Generelt

Boringenes plassering framgdr av borplanen, tegning nr. 37187 -1.
Geotekniske data fra pregveseriene er vist p& tegning nr. -10 til
-11 og korngraderinger er vist pa tegning nr. -60 til -61.
@dometerforspkene er presentert pa& tegning nr. -75 og -76.
Resultatene av dreiesonderingene framgdr av profilene pd tegning
nr. ~-100 til =-102.

3.2. Topografi

Tomta skraner svakt gstover, hgyest ved borpunkt nr. 1 (+3,3) og
lavest ved borpunkt nr. 8 (+42,35). Tomta har tidligere vert
jernbaneomréade.
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3.3. Grunnforhold

I hovedtrekk er grunnforholdene fg¢lgende:

* @gverst ca. 2 m fylling som bestdr av sand/siltig sand.

* Under dette bestdr grunnen av blgt siltig leire med innslag av
tynne silt- og finsand-lag.

Fjelldybden antas & variere mellom ca. kt. -20 i s¢r vestre

hjgrne av tomten og ca. kt. -55 evt. dypere ved nordgstre
hjgrne. .

Ved borpkt. 1 ble patruffet rester av plattform for jernbanen.
Fyllmassene pd omraddet bestdr hovedsakelig av sand og grus, kfr.
prgveseriene PR. I OG PR. II. Opprinnelig terreng antas a ha vert
mellom kt +0,5 og +1,0.

Dreiesonderingene antyder blgt grunn i omrddet fra underkant
friksjonsmasser og ned til ca. 10 m dybde. I disse dybdeomrddene
viser dreiesonderingene for det meste fri synk for 100 kg
belastning. Det er en tendens til noe stg¢rre dybder med fri synk
i nordlig del av tomta, ellers virker forholdene relativt jevne.

Dreiemotstanden gker med dybden og viser en vesentlig gkning i
15-20 m dybde. Sonderingene viser dessuten antatte sandlag flere
steder med hgy dreiemotstand og delvis slag.

Analysene av de opptatte prgver viser at leira md karakteriseres
som blgt med udrenert skj@rstyrke hovedsakelig i omraddet Su = 10
- 25 kPa. Prgveserie PR.I viser enda lavere verdier i dybde 2-4
m, men dette kan skyldes at prgvene ikke er helt uforstyrret.
Begge preveseriene viser at skjarstyrken g¢ker med dybden.
Kummenejes tidligere prgveserie like ¢st for tomta viser omtrent
tilsvarende utvikling, med verdier mellom 30 - 40 kPa i 15 - 20 m
dybde.

Vanninnholdet ligger i omrddet 5 - 15% for sandlaget og i omraddet
20 - 35% for leira under.

P4 prgver fra PR. II er det kjgrt to gdometerforsgk i dybde
henholdsvis 3,55 og 7,6 m.

Forsgkene viser at leira er noksd kompressibel. I dybde 3,55 m er
det antydning til at 1leira er svakt overkonsolidert, mens det
andre forsgket viser en normalkonsolidert 1leire. Dette kan
skyldes at ¢vre lag er noe konsolidert pd grunn av fyllinga som i
jernbaneomrddet har ligget i flere tidr.

Setningsegenskapene antas relativt like over hele tomta.

Grunnvannstanden er mdlt i prgvehullene, PR. I i 1,0 m dybde
under terreng og PR. II i 1,45 m dybde.
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4. FUNDAMENTERING

4,1. Generelt

VAre vurderinger angdende valg av fundamenttekniske lgsninger er
basert pd oppgitte laster for et bygg pd 2 etasjer med utvendig
madl 18,5 m x 62,5 m:

Brukslast Bruddlasth

Last pr. 1lm yvttervegg (2 stk.) 200 kN/m 260 kN/m
mon " innervegg (2 stk.) 375 " 475 "

Vi har gdtt ut fra at den totale vekten av bygget vil bli omtrent
den samme uansett utforming, men med omtrent tilsvarende grunn-
flate og etasjetall.

I Dbyggeprogrammet fra SBED er fgplgende fundamenteringsmetoder
antatt & vaere aktuelle:

* Pelefundamentering til fjell
* Kompensert fundamentering «

Vi vil fgye til enda en aktuell metode:
* Fundamentering pd friksjonspeler

Vi har ogsd8 vurdert mellomlgsninger som delvis kompensert
fundamentering.

Direkte fundamentering pd stripefundament anses som uaktuelt. Med
fundamentnivad ca. midt i det oppfylte sandlaget ville bazreevnen
kunne va&re god nok, men setningsforholdene ville blitt uaksep-
table. Med fundamentnivd 1litt ned i 1leira ville heller ikke
bereevnekravet kunne oppfylles.

Omradesetningene pd grunn av tidligere oppfylling antas & veare
nesten unnagjort for denne tomtas vedkommende.

4.2. Peler til fiell

Fundamentering pd spissbazrende peler til fjell er etter vart syn
uaktuelt p&d grunn av den store fjelldybden nord-¢st pa& tomta.
Selv smd omrddesetninger vil kunne gi negativ fri jon og dermed
redusere pelenes kapasitet. & -

Pelelengden vil bli opptil ca. 60 m og med relativt grove peler
vil kostnadene bli meget store.

4.3. Friksjonspeler

Da sonderingsmotstanden og pre¢veseriene viser ¢kende fasthet i
dybden, vurderer vi muligheten til & benytte friksjonspeler.
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Det wvil vare aktuelt & bruke betongpeler med lengde 20-26 m.
Antar ca. 500 kN 1 dimensjonerende kapasitet pr. pel. Grovt
overslag for kostnader med pellng inkl. pelehoder/ringmur anslas

til ca. 1,5 mill. kr. gdf A7 /. oedhe

e e P 1 e e it

I tillegg vil komme noen kostnader i forblndelse med eventuell
prgvepeling, noe vi anbefaler. Det forutsettes at prg¢vepelene
rammes slik at de kan inngd i den permanente barekonstruksjonen.

Det md presiseres at denne fundamenteringsmdten ikke gir et WT
setningsfritt bygg, men gi setninger i st¢rrelsesorden 5-10 cm
over lang tid. ﬂ@é

Man p& padregne skjevsetninger opptil ca. 5 cm. Det bgr utfgres
ngyere setningsberegninger hvis denne metoden velges.

1
!
%
?
|
|
¢

i
Med dette alternativ unngds graving, som vil mdtte palegges

restriksjoner i de aktuelle massene, ihvertfall under grunn-
vannstanden.

Videre er det 1kke n¢dvend1g a bygge med kjeller hvis dette ikke
‘er ¢nskellg,

Det ma imidlertid regnes med frlttbarendg gulv 1 nederste etasje.

5 et e amesos o e R

4.4. Kompensert fundamentering

Vi ansldr setningsgivende last til ca. 80% av totalvekt regnet i
brukstilstanden.

Her forutsettes at utgravde masser representerer like stor vekt
som bygningens setningsgivende last vil representere. Fundament-
erlngen ma, med aktuelt bygg, skje i ca. 2,5-3,0 m dybde for &
oppnd full kompensasijon. Dette betyr at kbygget m& ha kjeller-

l¢sn1ng og fundamenteres pa hel plate.
Denne lgsningen vil vere tilnermet setningsfri forutsatt:

- grunnvannsnivdet senkes ikke
- ingen oppfylling p& tomta.

Dette medfgrer graving under grunnvannstanden som vil medfgre
behov for tiltak i foreliggende masser, siltig sand som gdr over
til siltig leire i ca. 2 m dybde. Dette vil betinge:

- slake graveskraninger
- behov for lensing av vann i byggegruben
- behov for vanntett kjeller.

Kostnader forbundet med denne lgsningen forutsettes stipulert av
byggeteknisk konsulent.
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Dette er ogsd en 1lgsning med fundamentering pd hel plate. Her
forutsettes utgraving ned til ca. 1,5 m dybde, som antas omtrent
& tilsvare grunnvannstanden. Dette representerer en tilleggslast
pd ca. 20 kN/m2 som over lang tid vil medf¢gre setninger i
stgrrelseorden 10-15 c¢m, forutsatt ingen grunnvannssenking eller
terrengoppfylling.” ™ I

Denne lgsningen vil gjgre anleggsarbeidet noe rimeligere, men det
m& vurderes hvor setningsgmfintlig bygget er. Setningéne vil bli
relativt jevne, men skijevsetninger kan ikke utelukkes.

For siste alternativ bgr fundamentplata vurderes a trekkes ca.l m
utenfor veggene for a oppnd lavere fundamenttrykk og noe mindre
setninger. Dette wvil imidlertid gi relativt 1liten gevinst,
anslagsvis 2-3 cm mindre setning.

4.5. Legsningsvurdering

Var vurdering er at det beste tekniske alternativ er kompensert
fundamentering hvis anleggskostnadene ikke faller urimelig ut i
forhold til pelefundamentering.

Dette bgr vurderes sammen med behov for mulig utnyttelse av en

eventuell kjeller. Faren for skjevsetninger og dermed skader pa
bygget ved friksjonspeler bgr ogsd veie tungt.

5. SLUTTBEMERKNING

Vi antar at vwvalg av endelig fundamentlgsning vil vurderes i
samrdd med geoteknisk konsulent 1 hovedprosjekteringsfasen, og
stdr gjerne til tjeneste med videre bistand under prosjekterings-
arbeidet og eventuelt oppfglging og kontroll ved utfgrelsen.
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