|
5%
|

|

|
|
|
|
|
|
|

_Q'\

. Oppdrag_ C_ 60,




éfunn bore hy - Slernsk 095//6/‘06/

Grunnboring splan,

Ma'lestokk 1+ 500

$l
£ , N

1t

x
» FH e

2

S

NN
(63

2
»
)Y
L
T
S X 1 gran
§ ‘a S i g X-or
N N ¥ | n \)\(9
N o @ Q X 1 or¥] N 56
é "1 :'bl % <> 10 /ﬁ?
1 . /74
____,.._——————*P-""‘"/ Y121 2
f38asaasaa aal sz//
o
) A
3 x
BN

/2
" B ) /7&95 /
/ H=893
/5 L
\4
- T &d
n /8
w19
w20

"
"

Pro il nr




Veglaboratoriet, geotekniske avdeling.

Rapport over grunnundersckelse for

Gamle Ringerikeveg ved Steinsskogtjern.

Berum Kommune.
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1. Orientering.

Etter anmodning fra Berum Kommune ved Ingenicr-
vesenet har Veglaboratoriet foretatt grunnunderstkelse
for Gamle Ringetiksveg. Undersdkelsen omfatter et parti
ved Steinsskogtjern pé Steinshdgda. Vegen passerer over
en strekning pd 50 ~ 100 meter langs kanten av Steinsskog-
tlern. Situasjonen gir fram av oversiktsskissen bilag 2.

Innenfor vegen stiger terrenget pd, bide med fiell
i dagen og deler av en grusig morene. Dette gér fram av
profilarket, bilag 3. Gjennom lengere tid har vegen
forbi tjernet vert utsatt for store setninger, spesielt
ytterkanten. Etter oppjustering av vegbanen har setningene
forbsatt og det er idag en unormalt stor dosering av
vegen pd dette parti.

Det er utarbeid planer for & 15fte planum opptil
1.5 m for & f& en bedre vertikal trace P4 vegen. P2
grunn av de store setningene har en fryktet for at en
slik fylling kunne forirsake utglidning av vegen. Planene
forutsetter derfor at vegen samtidig blir flyttet inn p?
den 1nnen‘f0rliggende morene. Dette er vist pd bilag 3.

Det vil imidlertid, b&de av hensyn til kostnadene
og horisontal kurvaturen vsre en fordel om planum
kan heves slik vegen ligger. Hensikten med grunnunder-
sdkelsen har derfor vaert & klarlegge faren for ut~
glidning ved de forskjellige alternativer. Videre &
finne ut hva som kan gjOres for & redusere eller
uskadeligg jore de stadige setninger,

2.4 - 0 ab t e

Under en befaring pd stedet ved siv.ing Borgen og
Flaate ble det besluttet & ta opp nye profiler av vegen
og utover i vannet. Videre ble det avtalt & foreta en
rekke dreieboringer innenfor 0og utenfor vegen i et rute-
nett pd 10 meter. Noyaktige tverrprofiler ble tatt opp
av Berum Ingenirvesen som ogsd foretok 30 dreieboringer
til fast grunn. Kopi av profilene og dreieborresultatene
er gjengitt pd bilag 4 og 5.

Disse undersdkelsene antydet at l6savleiringene
utenfor vegen besto av et tykt slamlag over leire Og
fjell. En fryktet for at glidninger kunne finne sted
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i1 leirlaget og fant det pdkrevet & utfore mer noyaktige
boringer. Under ledelse av konstruktdr Flodstrom fra
Veglaboratoriet ble det foretatt 4 nye dreieboringer.
Som et typisk profil ble det valgt & undersdke profil 1.

Resultatet av dreleboringene er tegnet opp pd
vanlig méte pd bilag 4. I tillegg til dette ble det tatt
opp 2 proveserier med 54 mm prSvetaker ute i vannet.

Det ble gravet gjennom vegens berelag fra ytterkant til
nesten midt i vegen. Hensikten med dette var & finne ut
hvor langt fjellmassene hadde trengt ned i undergrunnen
og & f& undersskt grunnen under vegen. Plaseringen av
boringene gir fram av bilag 2 og profil 1k.

De prdvene som ble tatt opp, i alt 12 stk., er
undersdkt i laboratoriet. P2 grunn av provenes sammen=-
gsetning har dette vecentlig bestdtt i klassifikasjon
og bestemmelse av romvekt og vanninnhold. Resultatet av
laboratorieunderstkelsene er tegnet opp pd bilag 6.

Som en vil se er torv provene klassifisert etter van Posts
skala for Tormildningsgrad. Som kjent angir H 1 ufor-
muldet og H 10 fullstendig formuldet torv.

3. Grunnforholdenes

Et stykke innenfor vegen er det fjell idagen. Det
stiger her meget kraftig p%, enkelte steder med loddrett
vegg. Boringer 1 vegens ytterkant viger dybder som
varierer mellom 3 og 9 meter. Fjellprofilet heller ellers
Jevat utover i tjernet slik som vist p2 bilagene 4 og 5.
Bunnen av tjernet har en helling p2 1 : 4, slik at vann-
dybden 40 meter ut er ca. 10 meter.

Loeavleiringene har tykkelse p2 opptil 10 - 12 meter.
I det enkleste tilfelle kan en dele dette opp i1 et lUsere
Svre lag og et fastere lag mot filellet. Nermere under-
sCkelser viser at det 18se laget bestdr av sterkt for-
muldet torv med et vanninnhold p& 800 - 1000 vektsprosent.
Under dette er det et lag med relativt list lagret sand
og grus som ligger péd fjellet. Det er siledes ved den
ndyaktigere undersckelse ikke funnet tegn pi leire i
grunnen. ’

Profil 14 er undersdkt spesielt og pi bilag 7 har
en skissert inn jordartsfordelingen mer omhyggelig.
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Det antas at forholdene er omtrent de samme ved de andre
profilene. Morenemasteriale fra fjellskrd8ningen har presset
seg ut over torvlaget i strandkanten. Vegen er for det
meste lagt ut p& den sterkt vannholdige torven.

Tykkelsen av steinlaget under vegen er ca. 2 meter og
torvlaget er her presset sammen til 2/3 av den opprinnelige
tykkelse. Det ser ikke ut til at det har foregdtt glid-
ninger i torven idet det ikke er funnet fyllmasser ved
boringer i basislin)a eller utenfor denne. En del ut-
pressing av fjellmassene har nok likevel funnet sted ved
konsolideringen.

4., Utbedring.

De to forslagene til utbedring av vegen skal
diskuteres i det folgende. A utfire stabilitetsberegninger
i dette tilfelle er praktisk talt umulig. Skjzrfastheten
av torv er vanskelig & bestemme og variasionen i
deformas jonsegenckapene i takt med vanninnholdet gjor
beregningene usikre. Konklusjonene md derfor i stor ut~
strekning trekkes p& grunnlag av erfaring og vurderinger.
Som nevnt foran er det ikke funnet lag av leire i grunnen.
I torv vil grunnbrudd som fdlge av overbelastning mere ha
karakter av gjennomlokking enn glidning ut til sidene.

a) Innflytting.

Planene for en innflytting gdr fram av bilag 3.
Vegen vil da for det meste bli liggende p& morenemasser
og gi en tilfredsstillende 16sning stabilitetsmessig.
Omkring profilene 12 - 14 er det en del oppfylling, men
detts er s& pass lokalt at det ikke antas & vzre noen
fare . Disse oppfyllinger vil naturligvis vere utsatt for
setninger ved sammenpressing av torva. Ulempene ved dette
kan reduseres ved at det i den forste tida legges ut
ca. 1 meter overhdyde. Setningene bor observeres ved
nivellement ogsd etter at overhdyden er fjernet.

b) Heving av planum. _

Etter disse planer vil vegen bli liggende p2 samme
sted som né, men planum vil bli 1loftet omtrent tilsvarende
som ved innflytting. Dette betyr i enkelte profiler en
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tilleggshelastning pé 2 - 3 t/mz, om lag samme belastning
som ideg. Generelt sett kan vi idag ikke beregne bereevnen
av torv, muligens unntatt p& horisontal mark. Bzreevnen
kan bare finnes ved provebelastning i full skala. I dette
tilfelle kan en si at det er lite trolig at grunnen kan
tdle denne tilleggslast uten at en fér grunnbfudd.
Imidlertid bor en alltid kreve en viss sikkerhet og
dette kan en bare oppnd ved provebelastning med overhdyde
pd fyllinga. Det har i dette tilfelle ingen hensikt &
legge ut motfyllinger 1 vannet, disse fyllinger vil ha
praktisk ingen innflytelse p& stabiliteten av fyllinga.
. Selv om det skulle vise seg at undergrunnen skulle bzre
tillegget i oppfylling, vil setningene fortsette i lengere
tid. I ytterkant av vegen, der det ogsd er drenasje~-
miligheter utover, vil setningene vere gtore og meget
langvarige selv om det en tid legges opp overhdyde.
Sikkerhet mot glidning fra forste stund vil en
naturligvis bare oppnd ved at fyllingen fires ned til fast
grunn, i dette tilfelle, sand~ og gruslaget. Dette er
sannsynligvis ogsé& den eneste maten & f& bukt med
setningene pad slik at det kan legges fast dekke p3 vegen.
Nedpressingen kan skje ved péfylling. Sikrere og bedre
kontroll med det hele far en dersom det sprenges under
vegen pd forhénd. En elik framgangsmite vil naturligvis
resultere 1 at vegen mé stenges, dersom det ikke er mulig
4 f& til en enkel omkjBringsveg innenfor den néverende.

5+ Konklusion.

I semarbeid med Barum Ingenitrvesen har Veglaboratoriet
foretatt en grunnunderstkelse for Gamle Ringeriksveg ved
Steinsskogtjern. Resultatet av understkelsen er vist pi
profil 14, bilag 7. Som en cer bestir undergrunnen av
sterkt formuldet, meget vannholdig, torv over et lag av
10st lagret cand og grus.

Planene for innflytting ev vegen gir en tilfreds-
stillende 10sning stabilitetsmessig sett. Over et mindre
parti vil en imidlertid fa4 setninger under oppfyllingene.
Ulempene ved dette kan trolig reduseres vesentlig ved at
det legges opp ca. 1 m. overhdyde en tid. betnlngcforlopet
kontrolleres ved nivellement.

Planene for oppfylling p& ndvarende veg vil gi en usikker
18sning stabilitetsmessig =ett. Slik som forholdene er kan
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en ikke bectemme undergrunnens bzreevne annet enn ved
provebelastning i full skala. Dette mé& da skje ved at
fyllingen legges ut med overhoyde noe som sannsynligvis
kan fore til grunnbrudd. I tilfelle denne provebelastning
gér bra vil vegen likevel gjennom lengere tid vere utsatt
for setninger som er meget store.

En eikker losning fra forste stund vil i dette til-
felle bere kunne oppnsés ved & presse massene ned p2 fast
grunn. Dette bor fortrinnsvis skje ved hjelp av sprengning
under og utenfor vegen. Ogsad med hensyn til setningene vil
dette gi den eneste fullt ut tilfredsstillende losning
ved oppfylling p& niverende veg.

H. Brudal

e
K. Flaate.
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