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Sammendrag:

Det er gjennomfart tiltak mot oljeforurenset grunn i Knerten naturreservat i gygruppen Steilene, Nesodden
kommune. Tiltaket er del av et SFT-prosjekt for opprydding i krigsetterlatenskaper. Prosjektet
administreres av Statsbygg. Reservatets tilsynsmyndighet er Nesodden kommune.

NOTEBY har utarbeidet tiltaksplaner og statt for faglig kontroll av gjennomferingen.
Utferende entreprenar var firma Dokken AS.

Den foreliggende rapport gir beskriver de utforte tiltak dvs oppgraving, transport av masser til behandling
og sluttdeponering, samt oppfylling med rene masser og tilbakefering av omradet til en mest mulig
opprinnelig terrengtilstand

Tiltaket er dokumentert ved prevetaking og kjemiske analyser.
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A Analysebevis fra MILJJ-KJEMI, Norsk Analyse Senter

B Bilder av omradet etter avsluttet tiltak

C Kornfordeling av tilbakefyllingsmasser
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Knerten naturreservat NOTEBY AS

Steilene, Nesodden

1. Innledning

Statsbygg har gjennomfert tiltak mot olje/PAH-forurenset grunn pd Knerten naturreservat.
Reservatet bestdr av gya Knerten som er et hekkeomrade for sjefugl i @ygruppen Steilene,
Nesodden kommune. Tiltaket er en oppfelging av et SFT-prosjekt for opprydding i krigs-

etterlatenskaper.

NOTEBY har vert engasjert av Statsbygg for & planlegge og gjennomfere faglig kontroll av
gjiennomferingen av tiltaket. Oppdraget inkluderte utarbeidelse av en tiltaksplan som er
godkjent av Nesodden kommune som er tilsynsmyndighet for reservatet. Vi utarbeidet ogsa
anbudsdokumenter for valg av entreprener.

NOTEBY har i tidligere oppdrag utfert miljegeologiske undersakelser og kvalitativ risiko-
vurdering for lokaliteten.

Denne rapporten gir en oppsummering og dokumentasjon av de gjennomforte tiltak.

2. Generelt
Beliggenheten av Steilene og Knerten fremgéar av tegning nr 43649-0

Resultatene av NOTEBYs tidligere undersgkelser og risikovurdering fremgér av var rapport
43649-1 (01.12.97).

Tiltaksplanen er gitt i NOTEBY-rapport 43649-2 (18.02.00), og inneholder bla. kilde-
beskrivelse, miljomal, begrunnelse for tiltak, prinsipp for tiltak og kriterium for avslutning.

Tiltaket omfattet bortgraving og transport til endelig deponi av forurenset overflatejord og
tildekking med rene, tiltransporterte masser, over et omride pa ca. 300 m’.

3. Utforte entreprenorarbeider

Entreprengrarbeidet ble utfert av firma Dokken AS ved prosjektleder Tore Kringler. De
forurensede massene ble levert til NOAH, Langgya, for behandling og sluttdeponering

Tiltakene ble utfort i perioden 27.03. til 03.04.00. Det var fint veer i oppgravingsperioden, men
ved avslutningen av arbeidene kom det et kraftig snefall med ca 15 cm sne.

3.1 Graving og deponering

Utstyr for oppgraving, gravemaskin med mer, ble fraktet inn med bét og landsatt ved den lille
stranden nordest for lokaliteten, kfr tegning -2.2.

Det ble benyttet gravemaskin pdmontert flatt skjerblad. De forurensede massene ble skavet av
ilag pa ca. 10-15 cm tykkelse. Massene ble lagt i storsekk som ble nummerert og merket med
omride og forurensingsgrad ut ifra en visuell vurdering. Sekkene ble s& ble stablet opp og
tildekket for videre transport.

Etter avsluttet oppgraving ble massene fraktet til NOAH, Langgya, med bét. Det ble totalt
gravd ut og levert 55 tonn forurensede masser.

For & unng 4 grave i vannholdige masser ble det foretatt en midlertidig senking av
grunnvannstanden i tiltaksomrédet. Det ble etablert en sump i naturlig grunn og noe vann ble
pumpet til sjgen. Det ble ikke observert oljefilm eller partikler i det utpumpede vannet.

43649/JES 10. mai 2000 Side3avb
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Knerten naturreservat NOTEBY AS

Steilene, Nesodden

3.2

4.1

4.2

Tilbakefylling

Etter utfort og kontrollert oppgraving ble det tilbakefylt med rene, knuste kalksteinsmasser
levert fra NOAHs kalkbrudd p4 Langeya. Massene hadde en kornfordeling som vist i vedlegg
C. Massene ble lagt ut slik at opprinnelig terrengprofil ble tilna@rmet opprettholdt. Det er totalt
fylt tilbake med 60 tonn masser, tilsvarende en gjennomsnittlig tykkelse pa ca. 0,15 cm.

Se bilde i vedlegg B for dokumentasjon av ferdigstillelse.

Oppfolgende arbeider. Kontroll

Var faglige kontroll av tiltaket omfattet angivelse ved anleggsstart av omradet som skulle
masseutskiftes og sporadisk tilsyn for 4 pase at arbeidene ble utfort etter tiltaksplanen.

Det er videre gjennomfart pravetaking og kjemisk analyse av gjenvarende (antatt

tilfredsstillende) masser etter fullfert oppgraving for dokumentasjon i henhold til det gitte
tiltakskriteriet.

Totalt ble det utfort 4 stk oljeanalyser ved metode GC-FID. Analysene ble utfart som
hasteanalyser av MILJ@-KJEMI, Oslo. Analysen gjer det mulig 4 skille mellom ulike
oljeprodukter og til en viss grad karakterisere nedbrytingsgraden av disse.

Kriterium for avslutning

Akseptkriteriet for oljeinnhold i gjenveerende masser etter tilfredsstillende utfert opprensking
var pad 1000 mg/kg THC. Begrunnelse for kriteriet er gitt i tiltaksplanen og er i hovedsak at

den péviste olje bestar av tyngre, lite flyktige og lite mobile forbindelser med antall karbon-
atomer >n-Cys.

Dokumentasjon

Ved oppstart av tiltaket ble omradet inndelt i delomrader A, B og C, se tegning nr —2.2. Etter
utfert oppgraving ble det fra hvert av disse tatt flere (5-10) delprover fra massene 0-0,15 m

under graveplanum. Delpravene ble blandet sammen for kjemisk analyse av én blandpreve fra
hvert delomréde.

Forste prave viste for hoyt innhold av olje i delomradet A, hvoretter det ble fjernet ytterligere
masser og tatt ny preve, A2, med tilfredsstillende resultat.

Tabell I Resultat analyser. Planum for tildekking med rene masser (mg/kg torrstoff)

Prove | Dybde | Benzen | Toluen Etyl Xylener | THC Kommentar
(m) (B) (T) benzen (E) (X)
0-0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2.800 | Masser fiernet, kfr A2

0-0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 350 | Endelig

ROW>

0-0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 330 | Endelig

0-0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 72 Endelig dok. av omrade A

Uthevet — over akseptkriteriet pa 1000 mg/kg

Se ogsa vedlegg A, for fullstendig analysebevis fra MILJ@-KJEMI, Norsk Analyse Senter.

43649/JES
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Knerten naturreservat NOTEBY AS

Steilene, Nesodden

4.3 Sluttbefaring

Sluttbefaring ble utfert den 10. april med representanter fra Statsbygg v/ Tone Westby,
Nesodden kommune v/Espen Solvik, Dokken AS v/Tore Kringler og NOTEBY v/J. E. Skare.

NOTEBY orienterte kort om at oljeforurenset grunn var tilfredsstillende fjernet ut fra
akseptkriteriene gitt i tiltaksplanen. Omrédet ble befart og det ble konstatert at omradet var
tilfredsstillende tilbakestilt uten nevneverdige spor etter anleggsdriften.

Tilsynsmyndigheten, Nesodden kommune sa seg forneyd med arbeidene som ble erklaert
avsluttet.

43649/ES 10. mai 2000 :
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Saksnr. 14980-12-5
2 DANAK ~ MILJ@-KJEMI ']
Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side
NOTEBY, Norsk Teknisk Byggekontroll A/S
John Erik Skare
Postboks 265, Skeyen
N-0212 Oslo Styringsnummer: 43649.100

Stryringsnavn: Knerten

Analyserapport

Jordprover
Provemateriale
Mottatt i lab.: 29.03.2000
Antall og prevetype: 3/jordpraver
Prevemerking: A0-15m
B0O-15m
CO0-15m
Analysedato: 29.03.2000-30.03.2000
Metoder
GC/FID-screening: MK-2000 Analyseusikkerhet (RSD): 0% ®
Tarrstoff, % MK-4031 Analyseusikkerhet (RSD): 5%

@: Ved verdier mindre enn 10 ganger deteksjonsgrensen er analyseusikkerheten opp til 50%

Opparbeidelse av prove

For samtiigc prover er prove til analyse basert pa 10 delprever.

Vedlegg

GC/FID-kromatogram av prevene, blind og standardblandinger er vedlagt.
Resultater

Se side 2

Proveresultatene gielder utelukkende for de(n) undersekte proven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse,
AAMK-NORGEA\SYS\USERS\SIKKER\WORDA\SERTIFIKATERY 14980 NOTEBY 3J FID.DOC



Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side 2av?2

@-sb DANAK MILJ_@‘_KJEMI '] Saksnr. 14980-12-5

Resultater
Parametre Pravemerking Det grense @
Enhet: mg/kg TS A0-15m B 0-15m C0-15m
Benzen < < < 0,1
Toluen < < < 0,1
Etylbenzen < < < 0,1
Xylener < < < 0,1
THC 2800 350 330 5-25
Tarrstoff, % 87,0 83,3 85,5

@: Deteksjonsgrensene er gitt i mg/kg for de organiske analysene.
<: Mindre enn den angitte deteksjonsgrense.

Kommentarer til GC/FID-screeningen.

Kommentaren i dette felt er ikke omfattet av akkrediteringen:

Deteksjonsgrensen for THC er 5 mg/kg for bensin, 10 mg/kg for jetfuel og dieselolje og 25 mg/kg for heytkokende
olje.

Samtlige prover inneholder en tung olje i kokepunktsintervallet n-C,, til n-Css.

Oslo, den 30. mars 2000

GPQ):!KE MI, Norsk Miljo Senter
\ 14
<M

Tom Lohiniva
cand.scient

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) underseskte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatl i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
\WMK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\SERTIFIKATER\ 14380 NOTEBY 3J FiD.DOC



Norsk Miljg Senter Vedlegg 1 side 1

MILJ@-KIJEMI '] Saksnr. 14980-12-5

GC/FID-kromatogram: Jordpreve
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Norsk Miljg Senter Vedlegg 1 side 2

MILJ@-KJEMI '] Saksnr. 14980-12-5

GC/FID-kromatogram: Jordpreve
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Norsk Miljg Senter Vedlegg

MILJB-KJEMI '] S

14980-12-5

1 side 3

GC/FID-kromatogram: Standardblanding

Inneholder (i retensjonsrekkefolge): 1,1,1-trikloretan, benzen, trikloreten, toluen, n-oktan (IS),

tetrakloreten, etylbenzen, m-xylen, o-xylen, fenol, naftalen, 1-metylnaftalen, dietylftalat, fenantren, dibutylftalat,

ﬂuoranten pyren, di-(2-etylheksyl)ftalat, benz(a)pyren, triacontan (IS).
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Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side lav2

€ DANAK MILJ@-KJEMI'] sk 14997.12:

NOTEBY, Norsk Teknisk Byggekontroll A/S

Bengt Fredrik Straith

Postboks 265, Skayen

N-0212 Oslo Styringsnummer: 436491
Styringsnavn: Steilene

Analyserapport

Jordprove
Pravemateriale
Mottatt i lab.: 31.03.2000
Antall og provetype: 1/jordprave
Prgvemerking: Prave 1 Steilene Oslofjorden
Analysedato: 31.03.2000-03.04.2000
Metoder
GC/FID-screening;: MK-2000 Analyseusikkerhet (RSD): 0% @
Tarrstoff, % MK-4031 Analyseusikkerhet (RSD): 5%

® Ved verdier mindre enn 10 ganger deteksjonsgrensen er analyseusikkerheten opp til 50%

vaeopi)arbeiding
Bruk av rilsanpose som emballasje kan medfere tap av svert flyktige stoffer under opparbeidingen pé laboratoriet.

Prave til analyse er tatt ut ved 4 ta ut 10 delprover fra proven.

Vedlegg
GC/FID-kromatogram av preven, blind og standardblandinger er vedlagt.
Resultater

Se side 2.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte preven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
S:\WORD\SERTIFIKATER\14997 NOTEBY 1J FiD.DQC



Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter Side 2av?2

@ DANAK MIL l @—KJE_MI '] Saksnr. 14997-12-5

Resultater
Parametre Provemerking
Enhet: mg/kg TS Prove 1 Steilene Oslofjorden Det. grense @
Benzen < 0,1
Toluen < 0,1
Etylbenzen < 0,1
Xylener < 0,1
THC 72 5-25
n-C,,/pristan ® i.p.
n-C,,/phytan @ ip.
Tarrstoff % 81,1

<: Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense.

i.p: Ikke pévist.

@ Enheten for deteksjonsgrensene er i mg/kg vétstoff.
® Ikke omfattet av akkrediteringen.

Kommentar til GC/FID-screeningen:

Kommentaren i dette felt er ikke omfattet av akkrediteringen:
Deteksjonsgrensene er 5 mg/kg for bensin, 10 mg/kg for jetfuel og dieselolje og 25 mg/kg for hgytkokende olje.

Det er i proven pavist rester av en delvis nedbrutt/forvitret tung olje i kokepunkisintervallet n-C,1n-Css.

Oslo, den 3. april 2000
MILJ®-KJEMI, Norsk Miljg Senter

o

Tom Lohiniva
cand. scient.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersokte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
S:\WORD\SERTIFIKATER\14997 NOTEBY 1J FID.DOC




MILJ@-KJEMI

Norsk Nﬁlié-é-enter-

Saksnr.

Vedlegg

14997-12-5

| side 1

Jordpreve

Prgve 1 Steilene Olsofjorden

GC/FID-kromatogram:
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Norsk M11)¢ ‘Senter

|

Saksnr.

Vedlegg

14997-12-5

1 side 2

GC/FID-kromatogram:
Inneholder (i retensjonsrekkefolge): 1,1,1-trikloretan, benzen, trikloreten, toluen, n-oktan (IS),
tetrakloreten, etylbenzen, m-xylen, o-xylen, fenol, naftalen, 1-metylnaftalen, dietylftalat, fenantren, dibutylftalat,
ﬂuoranten pyren, di-(2-etylheksyl)ftalat, benz(a)pyren, triacontan (IS).
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Knerten naturreservat

Steilene, Nesodden NOTEBY AS
Arkivreferanser:
Fagomréde: Miljegeologi ]
Stikkord: Olje, tjeere, fauna, bortgraving
Land/Fylke: Akershus Kartblad: 19141
Kommune: Nesodden UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Steilene @st. 5900 Nord: 66325
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NOTEBY AS

Hoifsveien 1

P.b. 265 Skayen

0212 Oslo

Tel.: 22 51 54 00

Fax: 22 51 54 01

E-post: noteby @ noteby.no

NOTEBY Fredrikstad
Christlanslund allé 2

1613 Fredrikstad

Tel.: 69 31 28 04

Fax: 69 31 28 08

E-post: fredrikstad @noteby.no

NOTEBY Skien
Alexander Kiellandsgt. 24
3716 Skien

Tel.: 3552 31 15

Fax: 35527120

E-post: skien@noteby.no

NOTEBY Kristiansand
Lumberveien 9

P.b. 8161 Vagsbygd

4602 Kristiansand

Tel.: 38 00 36 00

Fax: 38 01 27 46

E-post: kristiansand @ ncteby.no

NOTEBY Stavanger
Blrkelandsgaten 8

4012 Stavanger

Tel.: 51 84 36 00

Fax: 51 84 36 01

E-post: stavanger@ noteby.no

NOTEBY Bergen
Hopsnesvegen 21

P.b. 183

5040 Paradls

Tel.: 55 91 07 00

Fax: 55 81 05 74

E-post: bergen@noteby.no

NOTEBY Alesund

Tollbugt. 6

P.b. 188

6001 Alesund

Tel.: 70 12 24 50

Fax: 70 12 96 70

E-post: aalesund@noteby.no

NOTEBY Trondhe!m
Sverresdalsveien 26

P.b. 1139 Sverresborg

7002 Trondhelm

Tel.: 72 66 63 00

Fax: 72 56 69 20

E-post: trondhelm@noteby.no

NOTEBY Narvik
Havnegt. 28

P.b. 371

8500 Narvik

Tel.: 76 94 00 66

Fax: 76 94 68 90

E-post: narvik @ noteby.no

NOTEBY Tromsg

Flolvelen 13

9016 Tromso

Tel.: 77 6128 10

Fax: 77 61 27 80

E-post: tromsoe@notsby.no



