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Sammendrag:

Ved miljegeologiske undersakelser ntfort av NOTEBY i 1997 pd Knerten naturrescrvat i evgruppen Steilene i

Nesodden kemmune, ble det pAvist oljeforurenset gronn. Forurensningen synes begrenset 1l et areal pd ¢a. 300 m® og
med sterst konsentrasion 1 op mer wemengoverilaten.

Det skal giennomfares (iltak pd lokaliteten i forbindelse med et SFT-prosjekt om opprydding i kripsetterlatenskaper,
Prosjektet administreres av Statsbygg. NOTEBY cr engasjert til 4 planiegge og kentrollere tiltaket,

Den foreliggende rapport beskriver planene og akseptkriteriens for tiltaket, som hovedsakeli [z er basert pa fjerning av
den forurensede jorda for deponering pa godkjent fillplass,

Tiltaket vil kunne medfore utslipp av vann til sje. Avhengig av forhuldene pa stodet ved utfiaralsestidspurkiet vil
vannmengden kunne variere fra 0 6l gver 200 m®. Maksimalt tillatr oljeintthold i vannet er satt til 5 med. Det skal
brukes filterkum For 4 sikre at utslippskoravet overholdes ved mulig hindtering av granovann,

Tiltzket md utferes utenom hekketiden 15 april til 15 juli, da afl ferdsel i reservatel er forbud,
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Knerten naturreservat
Steitens, Nesodden NOTEBY AS

2.1

Innledning

Statsbygg skal gjennomfiare tiltak mot olje/PAH-forurenset grunn pd Knerten naturreservat,
ya Knerten er et hekieomrade for sjefugl i @aygruppen Steilene, Nesodden kommune.

Tiltaket er en oppfalging av ¢t SFT-prosjekt om opprydding i krigsetterlatenskaper,

NOTEBY har tidligere utfart miljageotckniske undersekelser og kvalitativ risikovurdering for

Iokaliteten of er né engasjert av Statsbygyg for 4 planlegge og kontrollers gjenomfaringen av
tittak.

Den foreliggende tiltaksplan er utarbeidet for myndighetsgodkjenning av prinsippene for
grennomionng av tiltak, forut for utarbeidelse av anbudsdokumenter.

Tiltaket bererer ansvarsomradet til [plgende myndigheter:

Frednings- og konirollmyndighet:  Fylkesmannen i Oslo og Akerhus, Miljevernavdelingen,
pa vegne av Direktoratet for naturforvaltning

Forvaltningsmyndighet: Nesadden kemumune, delegert av Fyikesmannen
Plinryndighet: Nesodden kommune
Forurensningsmyndighet: Statens forurensningstilsyn, SFT

Prinsippene for tiltak ble gjennomgatt pd mate og befaring med samtlige parter 10.12.99,
Tiltaket er ikke seknadspliktig etier plan og bygningsloven,

Problembeskrivelse

Steilene og Knertens beliggenhet frempdr av tegning nr. 43649-0. Det undorsekte omradet
med pravegropencs beliggenhet fremgér av tegning —2.1.

Detaljer fremgér av tidligere NOTEBY rapport nr. 43648-1 (81.12.97), som bl.a. inneholder

fotografier av omridet, beskrivelse av sjakt/borprofiler, typiske kornfordelingskutver og alle
resultater fra de kjemiske analyaer.

Generelt

Naturreservatet Knerten ble opprettet i 1978 med sarlig hensyn pa sjefugl og deres hekke-
plasser. Fredningen dekker et areal pa ca. 50 dekar som omfatter Knerten og tilstetende sig-
omréder innenfor en avstand av ca. 50 m fra land. llandstigning og ferdsel er forbudt ira 15
april til 15 juli. Steilene ellers er regulert til friluftsomride/-rekreasjon.

Steilene er langstrakte oyer med hovedreining SV-NO. Geologisk representerer de QOslo-
gruppens sedimentzere bergarter av kalk og leirskifer. Knerten bestdr hovedsakelig av massiv
knallekalk. Qvas nordvestside faller bratt av i sj@en fra en storste hayde pa ca kote 8. P4
sydsiden er det et grunt sund mot Storsteilene. Det er ingen lasmassedekning bortsett fra § et
ca 180 m langt drag parallelt med sjesiden mot sydest. Draget eller forsenkningen pa ca kote
2-3 er fyilt med forvitringsjord og strandvollmasser.

Forurensningen omfatter grunnen i den sentrale og nordestre del av nevnte lsmasseomedde,
og mi antas 4 skyldes utlekking fra 2-3 oljefat av ukjent opprinnelse, Fatene ble funnet av
Skjergardsoppsynet 1991, og ble fiemet samnme i av Norsk Oljesanering.

Den miljgtekniske grunnundersokelsen i 1997 omfattet provetaking ved sjaktgraving til ca 0,5
m dybde med uttak av jordprerver o av vann fra pytten i amradet, op kjemiske analyser av
pravene. Det ble videre foretatt dykkerinspeksjon av sjgbunnen i naturreservatet.

43649/
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Knerten naturreservat
Steilene, Nesodden NOTEBY AS
2.2 Kildebeskrivelse

Forurensningen synes 4 vere begicnset til et omrdde pa ca 30-35 mx 8-10 m med fjell i dagen
pa tre sider. [ lasmassedragets lengderetning begrenses omridet av en fjellrabbe mot et
heyereliggende omrade i sydvest. Laveste punkt er 8-10 m nordesi for fjellrabben. Det var her
fatene ble funnet og hvor forurcnsningen synes  vere mest markert, Herfra stiger terrenget
svakt mot en strandvoll mot sjeen i nordest. Drenasjen fra lavpunkict er dérlig, og ved nedber
danner det seg her en dam. Damnens sterrelse varierer gjenmom ret. I terre perioder vil den
torke helt ut og ved mye nedber og frassen grunn kan hele det forurensede omradet 13 under

vann, Omeadet har tett, lav blomstervegetasjon, med enkelte bare flekker fra pyiten oz
nordastover,

1 alle prevegropene bestod grunnen ned til ca 50 em dybde av forvitringserus, med total
lasmassedybde > 1 m. Nazrmest strandvollen ble massene noe mer finkornig fra ca 45 cm

dybde. Andre laggrenser kunne ikke identifiseres pga. hey srunnvannstand. Omridet ved
vannpytten var dekket av et slamlag,

Undersakelsene viser sterst oljekonsentrasjon i jordsmonnet ned til ca 0,15 m dybde. Der
vegetasjonen var skadet eller manglet, var jordsmonnet sammenkittet av forvitret olje. Del var
lite fremtredende oljelukt, selv av jorda like under det tydelig forurensede topplagel.

Sjaktgraving og skovlboring utleste ikke oljefilm pa vannflaten i gropene. Det var heller ikke
oljefilm pa vannflaten i pyilen.

Resultatene av de kjemiske analyser av jord- og vannpraver er vedlagt i sammendragstabeller.

Oljeinnholdet i jorda varierte fra 240 mg/kg for en tlsynelatende ren preve, til maksimali
35.000 mg/kg for en prave der mineralkornene var helt sammenkittet av olje. De paviste

- mineraloljestoffer var ikarbontallsorrddet C12 - C32 i alle prevene, og er sannsynligvis

nedbrutte rester av en smareclje.

Analyselaboratoriet SINTEF bar nd uifert en neyere karbontalispesifisering av prevene med
oljeinmhold < 10.000 mgrkg, som vist i sammendragstabellen. Mer enn 90 % av oljen bestAr
av tyngre komponenter enn C16,

Jorden med storst oljeinnhold hadde ogsd et forhayet innhold av prakrisk talt ikke vannlaselige
tjerestoffer (PAH). Sporene av PCR kan skyldes innhold i oljen eller diffus pavirkning.
Blyinnholdet er innenfor melig naturlig variasjon for jordarten.

Resultatene stemimer med det visuelle inntrykket, bortsett fra for prave 7.1 der et vesentlig
lavere oljeinnhold var forventet. Preven var fra det everste vekstjordsjikiet hvor hayt innhold

av annet organisk materiale gjorde det vanskelig 4 bestemme oljeinnbold ut fra
feltobservasjoner,

Det ble ikke pavist detekierbart inmhold av bly eller oljekomponenter i vann fra pytten i
omradet.

P4 grunn av den haye grunnvannstanden et forurensningsdybden ikke helt klarlagt, men alle
resultater tyder pd spredning fra terrengoverflaten slik at dybden bestemmes av den laveste
grunnvannstanden som antas & veere naer terreng. Dette fordi de begrensende fiellrygger og
mindre permeable lssmasser bak strandvollen mot ast (slik det ble pavist i P6), begrenser

utsiget av grunnvann fra omridet. Cm det ogsé er en fjellterskel under strandvollien er ikke
klarlagt.

Undersekelsen avdekket ingen uniormale forhold vedrerende gjpbunnen i reservaiet, som stort
sett bestod av sand og stein.
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Knerten natutrreservat
Steilene, Nesodden NOTEBY AS
2.3 Miljemal

2.4

3.1

Fredmingsbestemmelsene (vedlagt) g klare miljsmal for Knerten.

Formilet med fredningen er 4 bevare {ivsmiljeet for plante- og dyrelivet i omrédet, swelig ut

fra hensynet til sjefuglene ng deres hekkeplasser. Vegetasjon, pattedyr og fugler er fredet mot
enhver skade eller adelepgelse.

Jordkvaliteten pd Knerten mé falgelig ikke vare til skade for planter, dyt eller fugler.

Tiltaksbehov og akseptkriterier for tiltak kan bestemmes wt fra SFTs risikoveileder 99:01. De
der gitte delkonsentrasjoner for helsebasert normer for falsomt arealbruk er ogsa relevante for

fugler og pattedyr. Det mé videre gjores en vurdering ut fra aksepterte terskelkonsentrasjoner
for jordlevende organismer og planter,

Begrunnelse for tiltak. Kvalitatlv rislkovurdering
Rapport 43649-1 pir en kvalitativ tisikovurdering av forholdene, med falgende konkjusioner:

For olje og PAH er innholdet i de pdvirkede prgvene tildels betydelig over SFTs normverdi for

felsomt arealbruk. Situasjonen er ogsi i strid med fredningshestemmelsene for naturreservatet
pkt IV, 3.

Eventuelle konflikter pA grunn av forurensningen er begrenset til forekomsten av oljerester i
terrengoverflaten, med innhold av tizerestoffer med potensielt keefifremkallende virkning.

Situagjonien utgjer en star risiko for fugler som spiser jord og bader i jord. Det er liten risiko
for skader pA grunn av mntak ay mulig pdvirket varm, Det er middels til liten risiko for
mennesker, somm har begrenset adgang til omrddet, fredningsbestemmelser gjeider i tiden 15.
april til 15. juli og man mé i bat for & komme ut til Knerten.

Selv om grunmvannets kvaliter ikke er dokumentert ved pravetaking op analyse, tilsier likevel
de hydrogeologiske forhotdene, loselighetsdata for de akiuelle stoffer og uttyaningsforholdene
1 sj@en, at risikoen for marint liv helt klart er underordnet risikoen for reservatets fauna.

Naturlig nedbryting fra dagens tilstand vil skje meget sakte. Det antas saledes at risikoen ikke
vil reduseres naturlig innenfor overskuelig tid.

Tiltak er siledes pakrevet for 4 avhete risikoen for fugler p grunn av forurenset overflatejord.

Det er etter ikke behov for en ny risikoanalyse etter SFTs rapport 99:01 for 4 bekrefie resultat
av den tidligere vurderingen vedrarende behovet for tiltak,

Tiltaksplan

Prinsipp for tiltak

Tiltaket beskvevet i det falgende er basert p4 fiemning av det forurenseds jordlaget og en

begrenset overdekning med tilforte, rene masser. Arbeidet skal utfores utenom hekketiden, dvs
fr 135. april eller etter 15 juli.

Denne metoden er primzrt valgt fordi det er en endelig lesning pé konflikten, som ikke vil
trenge fremtidig overvikning eller vedlikehold. Videre er det tatt hensyn til at det er liten
tilgengelighet ps masser som kunne vzre egnet til en alterativ overdelming av omradet. Bare
tildekning ville ogsa stride mot fredningsbesternmelsene, da omradet da ville bli 4 anse som et

avialisdeponi. Bide bortgraving og tildekking vil skade vegetasjonen i tiltaksomeadet, uten at
den ene eller andre tiltaksmetode synes A veere 4 foretrekke av den grunn.

42648
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Knerten naturreservat NOTEBY AS

Stellene, Nesodden

3.2

Tiltaket medfarer felgende arbeidsoperasjoner:

» Fjerming av overvant og om nadvendig lokal grannvannssenking. Utslipp av vann til sjeen
* Borigraving av pivist forurensning, evi. med noe terrengjustering med egnede masser
¢ Levermg av masser til godkjent mottak for slutidisponering

Folgende akseptkriterier er avklarl med SFT;

»  Krav til minimom gravedybde og ren jord bedamt ut fra visvell/lukt inspeksjon

» Sluttdokumentasjon ved prevetaking og laboratorieanalyser for oljc {hasteanalyser),
primgert fra forurensningens kjerneomride. Akseptkeiteriet ut fra analyser er et maksimalt
oljzinnhold pi 1.000 mg'kg, hovedsakelig av fraksjoner >C16. Minimum analyseantail 3
pEEver.

Alseptkriteriet er begrunnet i kap. 3.3
Tiltaket dokumenteres ogsd ved {otografering.

Det vil bl egne tilbudsforesparaler for:

= Oppgraving / vannhéndtering / transport

= Mottak / sluttdisponeting av masseng.  Avtale om dette tiltransporteres grave-
entreprenaren.

Oppgraving

Vann /grunnvaanshindtering

Prinsippet for vannbehandling fremgir av vedlagte flytskjema, tegning -4. Alt overvann
pumpes ut til sjoen. Deretter foretas avgravingen av topplaget, til 0,15 m dybde, Hvis behov
etableres det en pumpekum rned partikkelfilter av sand/filterduk i der laveste partiet midt i
lokaliteten, for senkning av grunnvannstanden til under forutsatt gravedybde, kfi. tegning -5.
Maksimalt oljeinnhold i vann som slippes til sjeen er 5 mg olje/liter.

Varmmengden det blir neddvendig 4 héndtere avhenger av forholdene pa stedet ved tidspunktet
for utfarelse. Ut {ra observasjoner i planleggingsperioden kan det variere fra 0 til over 200 .

Graving, Masschindiering

Forurensede masser graves opp med liten gravemaskin med plant skjer og fraktes vekk med
lekter. Detalier bestemmes i samarbeid med entreprenar.

Lekter kan enten legge til ved stranden i nordest og fjernet masse kan fraktes dit med

transportband ellet liten hjullaster (type “Bobcat™), Ved fortayning mot fjell pa sydsiden kan
biide transportband og kran pé lekter vere aktuelt,

Minimum gravedybde anbefales satt til 0,15 m der vegetasjonen ikke er skadet (kft tegning —
2.1y 0g 0,4 m i kjerneomridet der fatene ble funnet og der det er vegetasionsskader.
Maksimumsdybde avgjeres pa stedet. Arbeidet skal utfores slik at tormekrattet ; omradets
randsone ikke tar skade. Endelig terreng utformes slik at prinsippet for omradets drenering

ikke endres. Detaljene avgjeres ved arbeidets utfarelse, i konsultasjon med tilsynsmyndighet
etter behov,

Det er itke planlagt & plante til omradet da vegetasjonen trolig vil reetableres naturlig. Grave-
entreprisen vil inkludere levering og utiegging av rene masser, bi.a. for terrengtilpassing og
opprettholdelse av vegetasjonsbetingelsene. Overdekning kan ogsh benyttes lokalt for &
beprense gravedybden. Alternative masser kan vaere skjellsand eller knust kafk/leirskifer.
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3.4

3.5

Egnede masser er under utredning og vil bli konferert med Fylkesmannen far endelig valg,
Det antas at det ikke vil viere mulig 4 henie stedepne masser fra andre omrader pi Steilene,

Antas en giennomsnittsdybde pé 0,3 m kan totalt gravevolum uigjere fra ca 75 Gl 110 m® [st
jordvelum. Tt 0,2 m 1ykt lag av tilfert skjellsand/knuste masser vil ulgjere fra ca 50 1l 70 m®,

Kriterium for avslutning. Risikovurdering.

Oljcinnholdet i jorda bestdr primert av fraksjonen >C16, Ut fra SFT 99:01 er helsebasert
norm for hydrokarboner {alle eksponeringsveier} i dette fraksjonsomradet 7850 mg/ke. For
traksjonen C12-C16 er helsebasert norm vten hensyn til inndnding av gass beregnet til 150

mg/kg. Gassleddet er utelart i dette tilfellet da det dreier seg om en friluftssituasjon og ikke
iuitrenging av gass i bygning, slik som forntsatt i SFTs normverdi.

Aksepthriteriet p& 1000 my oljeskg tilfredsstiller sdledes SFTs helschaserte risikolritetier.

Dette er 0gsa beskyttende for vegetasjon. Den forelopige Brukerveiledning for stedspesifikk
risikovurdenng av forurenset grunn pd Fornebu, Agquateam desember 1999, Tabell 3 {vedlapt)
anbefaler sdledes et skotoksbasert akseptkriterium for olje C12-C35 pa 1000 mgky.

Forurensningssituasjonen er ukomplisert og oversiktlig. Baortsett fra kjerneomradet viste
forundersekelsen ikke tegn til forurensning over tiltaksgrensen under anbefalt minimum

tiltaksdybde. Prevetaking { forbindelse med tiltaket vil bli konsenirert til dette omradet der
nedtrengningsdybden kan vare noe storre.

Det er ikke behov for PAH eller PCB analyser, da disse forbindelser bare vil kunne opptre i
konsentrasjoner over normverdien i torbindelse med vesentlig hayere oljekonsentrasjoner enn
det anbefale akseptkriterium.

Titak for 4 hindre forurensningsspredning | tiltaksperloden
Falgende uenskede hendelser ag tiltak er vurdert:

Innhold av olje/partikler 1 népumpet vann

Utslipp av slikt vaim skal forhindres ved krav om filter | ppmpesump, Kfr. ogsd krav i det
folgende om tilgjengelig lense pa arbeidsstedet.

Sel dI sjeen av forurenset masse fra graving og lasting av lekter

Entreprenar skal sikre lasting av lekter slik at det ikke spres forurenset masse til sigen.
Sikringsmetoden avhenger av lastemetoden og mé avklares med entreprensren.

Maskiner benyttet under tiltaket fraktes til egnet plass pa land (hos entreprenar) etter utferte
tiltak og rengjeres der for 4 hindre spredning av forurensning.

De forurensede massene skal fraktes til godkjent mottak uten mellomlagring. Dette for 4
minimere faren for forurensningsspredning,

Sal til gruanen eller sjpen ved maskinohell

Egnet engangslense og adsorbenter skal veEre tilgjengelig under arbeidet for hindtering av
eventuelle spill til grunnen eller sjgen fra biter og maskiner,

Behandling av forurensede masser

Jord med si heryt innhold av olje som i pavist forurensning tillates ikke deponert pa vanlige
avfallsfyliinger selv om giennomsnitilig innhold forventes 4 bli under 10.000 me/ke.

Det vil bli inohentet anbud fra aktuelle behandling/deponeringsanlegy som har tillatelss til 4 ta
i tnot slike masser,
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Knerten naturreservat
Sieflene, Nesodden NOTEBY AS
3.6 Krav til beredskap ved eventuelle akutte utslipp

3.7

3.8

Entrepreneren skal far anleggstart levere en HIMS- og beredskapsplan for byggherrens
godkjenning, for den valgte utforelsen.

Beredskapen skal omfatte tilgiengelig urstyr ph anlegget for 4 takle mulige, akutte
forurensningssituasjoner og en handlingsplan for uventede situasjoner / forurensningsfiinm.

Beredskapsplanen med varslingssysiemn skal kicnnes av alt personell ved tiltaket. Det skal
fremgd hvem som skal kontaktes ved ulike typer uhell og akutte forurensningssituasjoner,

HMS

Arbeidet krever ilcke ansvarsrett etter Plan og byeningsloven. For 4 sikre at arbeidet blir utfar
av en entreprengr med erfaring 1 hindtering av forurenset masse og med et fungerende ITMS
system i henhold til Internkontrollforskriften, vil det likevel kreves godijenning i omefdet
UTF 933.2, "Utgraving av forurensede jordmasser, tiltaksklasse 27, dvs. middels store
konsekvenser for heise, milje og sikkerhet.

Tiltaket omfatter hindtering av olje og PAH forurenset masse. Personlig verneutstyr kreves

primart for 4 beskytte mot hudkontakt. Endelige HMS-krav og vernetegler skal utformes av
en{reprenaran.

Alt personell som skal involveres i arbeidet med hindtering av den forurensede massen skal
informeres om stoffenes egenskaper og mulige helsefarer.

Det vil ikke bli tillatt etablering av noen form for mannskapsrige pa selve Kuerten. Alt avfall
fra selve anlegget skal fiemes.

Etterkontroll og overvikningsprogram

Tiltaket vil bli avsiutiet med prevetaking og analyser som dokurnentasion pd utfart
opprenskning.

Vi ser ikke behov for oppfelgende overvakning etter at tiltaket er giennomfart.

Referanser

NOTEBY 1997, Rapport 43649-1, 01.12.97. Statsbypg. Knerten naturreservat, Miljegeclogisk
undersekelse og vurdering.

SFT 1999, Veiledning 99:01. Risikovurdering av forurenset grunn.

Aquateam 1999, Rapport 99-060. Forelapig brukerveiledning for stedsspesifikk
risikoviirdering av forurenset grunn pd Porncbu. Revisjon 20.12.99.
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Overtlatevann Klart vagn Til sjor

(irunnvann Til sj@
Filter W Klar vapn Til s)e
Utslipp:
Qverflatevann antatt 0-200 m’ < 5 mg/l olje
Grunnvann antatt 0-200 m’ < 5 g/l olje

Visuell kontroll med partikler for utslipp il sje.

Filter bestir av kum med filterduk og sand. Da oljen vil vare bundet til partikler vil dette vare
tilstrekkelig til & hindre utslipp av olje. Pivist olje inneholder >90% tyngre oljeforbindelser,
karbontall heyere en C135. Disse oljeforbindelsene er svart lite leselige, <5 mg/l.

Beredskan:
Engangslenser mot uforutsett pavisning og eventuelt uishipp av lett olje fra maskiner og béter.

. MALESTOHCK TEGNET AEY.
Flytskjema vann 1ES
Ti|tﬂk$p|ﬂﬂ KON, KONTF.
)
StatSbygg WDATO DATGD
Knerten naturreservat, Steilene { 18.02.00
OPPDRAG MR, TEEM MA. AEW. SIDE
NOTEBY AS 43649 4 lav 1

k-G998 3E 4 9knr 1enh2 O0thds kiema vann.doc
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Filter

Det etabletes en grop pd ca | m dybde midt i pytten, vist pd tegning —2.1 Filterduk, bruksklasse
II, legges ned i gropen mot naturlig grunn. Det fylles ca 30 cm med filtersand i bunnen av gropen
pé filterduken. Videre settes det ned en 1 m dyp kumring, diam 60-100 cm, pa sanden. For &
hindre at det kommer sand inn i pumpen legges det filterduk rundt kummen. Pumpen settes pd en
plate eiler et lag av grov grus for 4 hindre at filterduken suges inn i pumpen. Vannet observeres
for mulig innhold av oljeholdige partikler for det pumpes til sjsen.

Fll tE rkum MALESTOKK T:ZI‘;ET REV,
1:20 Ko, KONTR.
Statsb %f%
alsbygg . ?'AT'D DATO
Knerten naturreservat, Steilene 18.02.00
OFPOAAG NR. TEGH MA. REY. SIDE
NOTEBY AS 43649 5 lav1

kAD-09889. 254 9knr ter 200 M filar.dog



Knerten naturreservat
Stallana, Nesodden
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Kjemiske analyser. Jordprover
Grunnlag: Tabell 5.1 fra rapport 43649-1

Prove Dyp, ¢m Bly, mg/ke Mineralolje. Andel % | I 16-PAIL/ RaP Z7-FLE.
mg/lg L2016 gk uglkg
1.1 510 ikke pavist
2.1 10-15 146 55 000 * 15%70,7 ilcke pdvist
(<105}
2.2 20-23 600 7
31 10-15 a0 5
1z 3542 R§0) 6
51 0-3 3.5 22000+ 12706 L
52 10-15 404 1.5
6.1 0% 77,6 240 <
7.1 &5 1y 28.000
Duplikat 26004
SFT norm 97 a0 L0 5, PAH toelt 2k PCB totalt
SFT norm 9% &0 100 2501 1,=7
Jordlevende i 1¢W00, 0/4.5 3
organismer og C12-035
planter
SFT norm 97 = Forglapige normverdier for jord 1l mest fofsomt arealbruk, SFT ropport 95:0%
SFT norm 7% = Mest felsomt areallruk, SFT rapport $9:01
Jordlevende organismer og planier = Aguateam, {999
* = Prove av beklignende, sammenlinet lag
** = Ran vare underbestemt pga, heyt innhold av mineralole
Kjemiske analyser. Vannpreve
Tabell 5.2 fra rapport ¢3649-1
; ¥ —
Prove Dvp Bly, mg/l ieforb., ug/l FAH rCR
Yann ovarflate < ({1 ?];kTEE%?l“g 5 iklee anadyserr | ikke anulysert
mincralofje<s{
43649abr 14, februar 2000 Side 1 av 1

k-SSR N tar 2 DO 038402 ved] dor




FREDNINGSBESTEMMELSER FOR KNERTEN NATURRESERVAT I NESODDEN
KOMMUNE, AKERSHUS FYLKE

i medhold av lov om naturvern av 19. juni 1970, nr. 63 § 8,
Jfr. § 10 er gya Knerten i Nesodden kommune, Akershus fylke,
fredet som naturreservat ved kgl. resolusjon av 15. desemberp

1978 under betegnelsen "Knerten naturreservat".

IT

Fredningen berdrer gnr./bnr. 30/12.

Reservatet dekker et areal pi ca. 50 dekar som omfatter

#ya Knerten og de tilst¢tende sjdomrider innenfor en avstand
av ca. 50 m fra land,

Grensene for reservatet er avmerket pd kart i mdlestokk 1 : 5000,
datert Miljgverndepartementet juni 1978. Kartet oppbevares i
kommunen, hos fylkesmannen og i Miljgverndepartementet.

IlT

Formdlet med fredningen er 4 bevare livsmiljget for plante-

og dyrelivet i omrddet, szrlig ut fra hensynet til sjg¢fuglene
og deres hekkeplasser,



Iv

For reservatet pjelder fglgende bestemmelzer:

i

1.

Vepetasjonen, herunder dpde husker og trer, er fredet
mot enhiver skade og gddelerpgelse som ikke fglger av lovlig
ferdsel eller tiltak i medhold av pkt. IV, 6 og pkt. V.

Hye plantesrter mid ikke innfﬁres.
Fattedyr og fugler, herunder deres hi, bo, reir, egg og
unger, er fredet mot enhver form for skade, gdelegpelse

og ungdig forstyrrelse,.

A1l jakt, fangst og bruk av skytevépen er forbudt i
tidsrommet fra og med 1. mars til og med 1., oktober,

Hunder méd 1kke slippes ut 1 reservatet.
Hye dyrearter md ikke innfgres.
Det mid ikke foretas inngrep som kan endre de naturgitte

forhold, herunder oppféring av bygninger, brygger, anlegg
eller lignende innretninger, framfgring av ledninger i

- luft, pé eller i grunnen, uttak eller utfylling av massge,
drenering, bhruk av kjemiske bekjempningamidler, konsentrerte

forurensningstilfgrsler op henlegging av avrall’

Camping, teltslagning, biibrenning og ocppsetting av
kamuflasjeinnretninger for fotografering er forbudt.

I tiden fra og med 15, april til og med 15. juli er
llandstigning og all ferdsel i reservatet forbudt, I
resten av dret skal ferdselen foregd slik at plante- o35
dyrelivet skades og forstyrres minst mulig,



5. Bestemmelsene i pkt. 1-% er ikke til hinder for:
- ferdsel i ambulanse-, politi-, brannvern~, oppsyns-
og skjgtselsdyemed,

6. Forvaltningsmyndigheten kan gi tillatelse til:

- regulering av bestanden av arter som kan forstyrre den
naturlige balansen i omridet

- ferdsel i forbindelze med ovennevnte regulerings-
tiltak og 1 spesielle tilfelle

Skjgtsel som er ngdvendig for & oppfylle formilet med
fredningen skal utfgres av forvaltningsmyndigheten eller
av den forvaltningsmyndigheten bestemmer. Skjgtselen akal
skje etter plan godkjent av Miljgverndepartementet.

VI

Departementet kan gj@gre unntak fra fredningsbestemmelaene
for vitenskapelige undéragkelser og arbeider av vesentlig
pamfunnamesaig betydning eller i spesielle tilfelle dersom
det ikke strir mot formilegt med fredningen.

VII

Forvaltningen av fredningsbestemmelsene tillegges fylkeamannen
i Oslo og Akershus.
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Yabell 18. Akseptable doser for helse og pkosystem, rapporterte bakgrunnsdata for norsk jord,
tidlinere SFT norm og jordkvalitetsnormer for mest folsorn arealbruk.

Stoff Repporera Tidli- Halsabasarta normer Dhotokshasate Meelle | Detekjsons | Momm- Gieldends
pakgnsns-verdier gere {a.hseptabal terskelgosa) | nommear (akseptabel jord- -QrENse wvardiar FHFEL-
ter jord | Horge U | nommer tersheldose) kvalitatg- aktuota juslart for vErdier
rrTLer endlyses | datekgons
: redocar -granser
SFT | Sumale Exsl, {PNEG | Juetaris —]
1085) | ek, velor | drikkevann pord- verdier
varder}
mykin irrkp {rmpkg) {mfykpl rngfed | (Mol {rnnfka) {mrpkg) Imp'kag) [mafkg)
Arsen 0,788 n 008 1,7 02 1 2 008 0,03 005 2
Bly {uorpanisk) a5-107 4 3} 0.5 86 10 100 60,5 003 B 50|
Kadmlum 0117 1 35 11,7 0.4 4 35 Q01 3 3
b belesaa [w 005020 1 8 9 01 1 0a 0111 1 1
Kebber 627 - 1040 18400 [ 33400 18 110 10 ooz 100 100
Sink 25-104 150 12400 52400 10 100 100 01 100 108
Kramm {1} 230 {lol} 100 71800 BE000 26 -] [ 25 25 fton)
Krom (Y1) 230 {1t} i3 73 18 iB 18 -
Mikched 318 30 50.5 135 8.205 | 63 508 102 50 50
[Cyanid m.d 0.1 1.5 45 00004 0,000 01 0,i 1
PCR (pr. kongan) 0.0023-0,02 .0 0,00 .
CAS1 206363
TIPCE 0003008 00z | o007 | o807 | 0003 o003 0,007 0,007 0,07
; CAS1336-36-3 . : _
Penizkortensi 0,005 00028 | 00026 | 0.7 0D0ZE | o0es | 0006 0,005
{indan 0002003 002 {1 06005 00005 0N H.0m 0,001
DOT 00003002 82 11,58 004 .04 Ly 004 0,04
Moncklorbanson m.d. 5 59 [T 1,01 05 05 05
1 2-dWorbensen m.d. 15 15,5 i 0,1 05 05 [
1.4 dHorbensen md. 012 bid | 001 go1 05 b5 05
1.2.4- m.d. 10 105 001 001 0z 0,2 02
fridorbensen -
1245 m.d. 029 03 04 03 0,01 03 03
A Eraklorbens an
Fentakiobensen m.d. 09 00 0,1 D1 081 0,1 o
_Haksﬂ.ldnrbansan 1.0004-0.006 003 0,03 005 [ eE] ool - 0,03 0,03
Dikdormétan m,d- 0.1 [[E] o8 - 0,08 005 0,06 0,06
Trdonneian o001 o0 oae | ofoi oo 001 0,01 .01
| Tredorstan nom 11 1,5 001 [l]] 0,01 0,091 [HRL]
Tatrabdareten 001 0,03 [} 04 [H ) 003 201 0,03 0,03
1,1, 1-ikoretan 0:001 17 13 013 013 {01 0,1 01
| £16 PAH 000508 B 030~ 18.7 020 0,01 0,20 2
Bansofajnyren 0015-0,157 01 [11ef] Q1 15 01 oM 0,01 1
Haflsicn prt) 76 0A 18 . 18 [ 1]
Huoren B8 &) 1)z & am /K. .5
Huoranien 1) 101 01 24 .01 [ o1
 Pyren EZ] 7% 0,1 0.1 oM ot 0,1
Bansen 01 0,05 D005 0007 Q002 {4,002 0,005 0,005 B N0s
| Toluen 0,32 005 0.4 D4 0B 04 D006 04 05
Etylanzen 1 005 05 05 07 {5 0,005 05 05
[ Xylen <1 005 0B oA 003 0.03 0,008 0,63 05
| Altteti=ko hivdrolcarpaner;
Alfater C5-08 1 11 [Tk 7 7
Aifatar >C6-C8 ] a 505 '
Alitaier >CB 10 7 7 100
Alitater »C10-C12 a a1 100 31 30
[ Allfater »C12.G16 119 119 1007 1040 100
Mlfofar >C16-C35 7H50 TAS) 100
TEx: 3|
MTEE 29 6.3 B0 22 2
1 2-diMoretan [l D00 5o 1003 0,003
1 2-dibromalan 11,0006 'EI.QQUDG - 00000 0.004 0,004
Tetraetylbly 000002 | Q00003 - 000003 0,001 .00

1} Data er henta fra Beck of Jaguas {(1993)
2} Bazert pi verdeor for den mest ioksizka PAH-fobindelse, I:panau{a]pyren
3} Basort pd varder fra Naluwviirdsverket og Syenska Pemoleumsinstitie! (1999)
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Tsbell 19, Oversikt over delkonsentrasjoner Tor mest folsom amalbiuk (beregnet ut fra metodide
beskrevet | kapitel 10, 11 og 12). :
Oral Inntak | Hudkontekt | Innanding| Innaoding | Inntak av | Innizk av Innitak av | Tel Inntak | Tot. Inntak
Stoff avjord | medjord | avstev | avgass |drkkewvann | grennsaker fizk all ehspo- ehakl,
Ca Cou Cy G Giw Cu Ca nering | drikkevann
mg'ky mgky mgthi mg'kg mg'kq ma‘kg mygikg magkyg mygkg
Arzen Ays E84E+1 | &1E+D ir. G.1E-02 5.7E+00 &,0E+D0 5.BaE-02 157
Bly TOE+G2 | 7.59C+03 [1.22E+04] ir TEAE0Z | 215E+04 | 66L+00 | BAOSE+01 [ 96,1
Kadmium TOE+DZ | B42E+02 | 1,A7E+02] it 401E+00 | ZABE+01 | 40E+01 | 3A5E+DD T
Kvikksaly 4,7 E+IH 45E+02 | 2BEE+04 [ O0.8™ 153E+01 | 1.89E+03 | 202E+03 | 6,26E-01 0,57
Kobhar 5 OE+D4 m.d. B21E+T i 40BC+04 | BI4E+05 | 1,15E+06 | 1,84E+04 | 3,34EH
Sink TOE® | 2AE+B | 6426+7 | ir TEIE+D4 | 133405 | BEEE+05 | 1,24E+04 | 6.24E+d
Krom {11 tOE+ls | 12E+06 | BAZE-DT| ir A.26E+05 | BOBE+DT | B57E+B | 7,180+04 | 92000
Keom (¥} 10E+05 | 533E 05 732 5. 451E+03 | B13E+05 | 1,2BE+47 731 7.32
[Nfckel ROE+(Z | 6850402 | 293E+02| ir G16C+401 | 19BE+03 | 2.156+05 | BOSE+ 136
Cyanid I TOE+03 | 192E+03 | T.7E+06 | SBBEH | Z.15E+00 | 632E+00 | 5.7GE+03 | 1,49E+G07| 464
gga CASI336.| BIOE01 | S576L+00 | BA4E+Dt | 285E+1 | 718E01 | 483E-08 | 402E-01 [ 4TIE-03 | 474E-06
Pa?mufmd SADE+01 | 224E+07 | 1,80E0Z| 141E-1 | 162601 | 270E-05 | 341E+00 | 26E-03 | 2,64E-03
Lindan -4 FIEHID m.d. 5.J4E+2 1!H4Et2 2rTE-O2 012 - 9 36E+1 21702 1.01E-01
DDT 181EA01 md. T7IE+06 | 237E+4 | 40E+Di KEL) 351EHH 9,17 11,9
[MoncHorbensen | S0E+03 | 491E+04 | 5.79E+06| 857 BZE+01 | 1,70E+01 | 2.1E+04 | 4,38E+00 5.9
TSdNohenee | 455 0% | ZO0GE05 | 638Es06| 21,70 | 2.73E«02 | 593601 | 5.02E+04 | 15E+B] | 1556+
14dNorpensen | Z5E+02 | 1,19E+D3 | 3BBEHS| | 115 TIGED] | 188501 | 104E+01 { 1201 | 143E-1
104 FIEHE | 661E+03 | 22E+05 | 241 TA5E+01 | 1BBEGD | 450E+02 | 9,83E-01 1,05
irikforbensan —_
1245 30E+01 ma. | 153E+04 | 235E+01 | 1,01E+ { B 11E-0n | S54SE+00 | 283F-01 | 8,02E-01
1etraklerbensen ' ' :
Pentaorbenson | S0E+01 md | 519E+04 | A05E+01 | 7.92E+01 | 11E+00 | 802E+00 | @18E-01 | 9,26E-n
Doleaorbanson| BOBC+01 |- 754E+071 | AB8EA5| 714 | 418E00 | S34c-02 | 36600 | 3.26E-02 | 9,28E-02
Dedarmatan B.13E 08 ma | BEAE10E| 542 | 187N | ZO1EO1 | GOBE402 | 1,1E01 | ZE6E-H
Triommztan TOOE+02 | 4B7E+02 | 107E+04 | 53500 | 3B6E0Z | 567E-02 | 78E+07 | 292E-03 | 3,16E-04
Trikorelen SdE+0d3 | 11BE+04 | 1326+07| 248 | 439E+00 | GBGE+00 | B7IE+03 | 1,1E+00 146
[Tatrakiorsien T28E+02 | GOAEDZ | 1.84E+05 | 4BEDZ | ZIBE1 | 1B3ED01 | 7O7E+01 | BIVE-0Z | 3.58E-02
11 14ddaretan | 7OE+03 | 3.35E+04 | 195E+07 | 223 1a7E+01 | 14BE+01 | 38GE+04 | 1,6E+00 187
Benso(alpyren | B.76E.01 | ZDBE+00 | 26BE-00 | SB4EH1 | 433E+00 | 1.1EE-02 | 404E+00 T 111E-02 | 192602
Nahaen A00E03 | 152E+08 | S57E+08 | 151ED2 | 131E+D2 | B29E+01 | 151E+04 | 219E+01 | 2.83E+01
Fuoren Z00E+03 | 950E+03 | 257E+06 | 798E+03 | BOTEHZ | BIGE+01 | 146E+04 | BAAE0T | 6,96EHDT
Auoramen ADOET0S | BSBE 5 | Z57E 106 | ZA4E05 | BGBLH03 | 1DSE+UZ | 130E+04 | SHIE+OT | 1,01E402 |
Pyran B00E+03 | 7,19E+03 | 195E 106 | 262E+05 1 5.14E+03 | 7BUE+01 | 10GE+04 | TAIEHDY | T,55EH1
Bensen BOGESDD | 1226+00 | 3176404 | 790E-00 | 705E02 | 9B2€E02 | 1926402 | BAE03 | 684E-1
Toluen ZIE+08 | G70E+04 | O76E+06 | 425601 | S20E+01 | 3A2C+01 | 3.62E+04 | 417E-01 | 42E01
Erytbensen 10C+08 | ZAE+D4 | B.76E+D5 | bABED1 | 38BL+1 | 1,836+ | 1,18E+04 | 518E-01 | 6.26E-M
Yylen 1BE+DA | 7.9+ | 6,76E+05 | B,1BE-01  B,06E+01 ZB2E+0T | 2D2E+D4 | 78TE-01 | 7.95E-01
Alifatar C5-C6 EOOE+05 | T20C708 | 4A0E+08 | 107E+01 | GBBE+03 | 273E+03 | 1A7CH06 | 107E+01 | 1,07E+401
Ailetar =068 | SO0E+05 | 120606 | 340608 | 290C+01 | B.76E+04 | SBAE+0S | 102E+06 | ZOTEO1 | ZBTEHT
Alilalar >Ga-G10 | 1.00E+04 | 2A0E+D4 | 2A4E+H07 _?‘Esemo BABEDD | 1,21E+02 | 1B4E+04 | 7,10E+0¢ | 7,11E«D0
A G0 CIE] T00ET08 | 240504 | Z44E+07 | 9B7E+01 | A10E+04 | 1.96E+0Z | 180E+04 | SOTED | 3,08E%01
AHTEeT ~C1216 | 100508 | Z40E+04 ! Za4aE+07 | 1,76E+02 | B,18E+05 ZBIEZ | 179E+4 | 1,15€H2 | 1,190E+1
Aaer sC1635 | 200E05 | 470E+0F | 128E-+08 | 1,176+04 | 26E+09 | S0AE+04 | 429E+5 | 7,85E+03 | 7.85E+03
MTEE TOOE+D4 | 4,78E+04 | 7,006-+07 | A.86E+01| B29E+00 | TAIED0 § 433E+04 | 2,17E400 | BI3E«00
1,2-dKorotan S26L+02 | 2970008 | Do7E+05 | 275E-00 | B22E-02 | 1.7tE-01 | 7.21E+02 | 285E-03 | Z74E-
TZdbromean | 75IEDZ | 356E07 | 1.105+03 | 129E-08 | 199E06 | 285€.05 | S7SE02 | 116805 | 279R-05
. |Tetrasiyibly TO0EDE | 479C02 | 6425+00] BA1E0A | 7OTEGS | 2B6E-D5 | 184EDZ | 199E-05 | 272E-08




= Om forurensninger kan spres il neerliggende uforurenset jord | konsentrasjoner som gir
arealbrukskonflikter. Dette baskrives i kapittel 4.4.3,

*  Om forurensninger kan spres til sjgen i kritiske konsentrasjoner for maring organismer.
Kritiske konsentrasjoner for akvatiske organismer ogfeller eksisterende tilstandsklasse for
sj@en er sammenstilt i tabell 3. Bakgrunnsverdier for biota i sjpomradene (ONV, 1999) er
sammenstilt i tabell 4 og 5. Delle beskrives | kapittel 4.4.4.

» Om fiyklige stoffer fra forurensninger kan sgres | rakseptable Konsentrasjoner med
tanke p& lukiproblemer. {uktterskler for sloffer der data har veeri lett lilgiengelige er
sammenstilt i tabell 3. Dette beskrives i kapittel 4.4.5.

| Vediegg 3.9 {tabell ¥3.9) er det gjort en sammenstilling av viktig spredningsrelatert
infarmasjon for Farmnebu relevante stoffer. SFTs veiledning for risikovurdering av forurenset
grunn (SFT 99:01) beskriver en made!! for spredning i losmasser. Denne kan beryties der
den er egnet p& Formebu, l'vedlegg 2 beskrives imidlertid 0gs4 en {orenklet modell som gjar
det mulig 4 gjere en forenklet vurdering av spredning med uigangspunkt | akiuelle
farurensningssiofier og stedsspesifikic informasijon fra det omrader som virderes. Hvis den
innledende vurderingen viser at det foreligger risiko for spredning av miljafarlig forurensning,
kan det enten velges 4 giennomiore tiltak ifig. 1) eller & utfere en mer detaljert
spredningsvurdering basert pg malinger i felt. Malinger 7 felt kan muligens avkiare om det
foregar spredning og omfanget av en eventuell spredning.

Tabell 3 oppsummerer informasjon som kan benyites for vurdering av spredning som gir
Kritiske konsentrasjoner | planter, nzerliggende areal, si@ eller |ukt (akseptkriterier), |
vurderingen av spredning til sediment eller biota, er det utarbeidet et seft med
bakgrunnsverdier basert pa en omfattende kartiegging utfert i 1993 (DNV, 1989). Figur 2 er
et oversiktskart som inneholder provetakingspunkt for sedimentpravene | ovennevnte

undersekelse. Bakgrunnsdata for henholdsvis sediment og biota 1il sammenligning med
SFTs tilstandskvalitet er gitt | tabell 4 og 5.

Tabell 3. Terskeikonsentrasjoner som kan benyties for vurdering av Spredning tif pfanter, 1

ferdievende organismer efier ti vannlevende organismer, Uthevede verdlar foreslas
som kritiske konsentrasjonar Hf sio.

?E-rur‘ensnings- “Kritiske” konsenirasjansnivaer|Bak. SFTs tilstandshlasser for vannkvalitet
stoff | for vurdering av spredning  {grunns- i fiorder og kystiarvann {kons. g1}
: Lukt-  [tordlevende [Vannley- |konsen-
terske! | lerganismer |ende trasjoner
jord inklusive  [organls- |malt |
{mg/ |planter mer 1;3"53“"3:]'
m (mgtkg 15,1 ltugtli  |fiorden | It I3 v V
. jard) vanny? (g
Arsen i - o 0¥ id. <2 25 510 [ 10-20 [ =z-
Bly - 100" 1 0,23 {Ill} |<0.05(0.05-0,15] 0,15 | 0,51 =1
0.5 :
Kadmium - P 01> 005 (It) |<0.03[0.03.007] DOF- [ D205 }a.f_i
0.2 !
Kvikksaly [ - 17 001%™ 1 <0, 1™ 1<0,00[ 0.001- | 0.005 | 0.09E. >G.C3 |
1 { 0605 | 0015 | 003 L
Kabber -- 10" 06% |0750 [ <03] 6307 |07181 153 =i
Sink I - 108" 1,5 MAV) |<15] 155 7510 [ 1020 | =2, ¢
Krom 11l {y1) - 26 (1,87 g L <021 0205 [6515] 1,53 | =5z
Nikke - 3" 3> ld. <08 | 652 | 25 { 540 | =15 |
PCB (7) - 8,003 7 0,002° id.
Heksaklor i.d. 005" 0,1 id.
bensen )
Triklormetan g, gorm 2™ id,
i Trikloretan rd. oo 15~ r.d.

FiF: 1. Elﬂ'l-"prDSjEkfl':J:l-991DE"J’E.'-FE:WH_C-:}C Side 14:49 Oas=- 7 1éﬁ
Aguateam A S Aevizjarzdaln:

PRl




Forurensnings- |"Kritiske" konsentrasjonsnivier|Bak- SFTs tilstandsklasser for vannkvalitet
stoff for vurdering av spredning {grunns- | j florder og kystfarvann (kans. pg/
Lukt-  |Jordlevende [Vannley- jkonsen-
terskel llorganismer |ende trasfoner
jord inklusive  |ortganis- |malti
(mg/  |Iplanter mer Lysakedr]-
m¥ {matkg t.s. i |{(pgn i [fiorden I il 1 ik ¥
jord) vanm)®  [(pgd)
Tetrakloreten id. 06" 10 id
Alifatiske hydrokarbanar
C5-C107 id. 507 27 <10
>C14-C12 7 - 50 27 <1}
=C12.035 7 - 1000 2" <10}
Argmatiske hydrokarbonar
Bensen 3 0,005 " 3~ <{},2
Toluen 0,08 08" 4" <(},2
Etylbensen 0,2 07" 4" <(),2
Xylen 5 0,7 " 47 id.
Sum16 PAH - 20" 02* «if), 1
Bensofalpyren - 157 0,01 ¥ <0,1
Naftalen i.d. 08" 8~ <01
Flusren - 06" 5 {1
Fluorarten - K 0,01°% <0,
Pyren -- o1 a,0%" =} 1
Andre stoffer
Metkaptaner 100093 [ ir [ e T ir
1 Okotoksbased norm { juster for deteksjonsgranse) er benytet, SFT (1998}
2 Beregnet Ul fra Keverdi : NOEGey = NDEC, 4, i« Ky, [hke er tigiengelig Keveedien Ko = Kue Ly, dor fe = 001 (1% karhan}
3 Hovedsaklg data fra Beck og Jaques {1383
4 Data fra DNV (1934, 19495]
& PMEC (Predicled Mo Eflect Concentration)-data
6 Justert lor deteksjonsgrensen
¥ Antatt samme toksisitel som etylbengan
g Lita tigjengellg inlummas)an, antatt samme toksisiet som bensolaipyren

Kun vurdert uargansik kvikksalv, Metyler kvikksaly rapponert £a, 30 ganger 53 woksisik som uongansi kvkkeg v
10 Malemelodens falsombel e god nok til & vorders fistandsklasse

11 Gielde: seksvericky krom

i2  Frogner og andre [1998), Folkeheisa {1995). 1ppm, teabet luft =135+03 ky/m®

1. d.=ikke relevant ;id. = ikke data.

Fit: il prosjekto-S9108wev-rapport. dos Side 1553

AQuateam A'S Ftevisjomsdata: AL I B
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