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Konstantinos Kalomoiris Tone Furuberg

Sammendrag:

I Miljopakken arbeides det med & forbedre fremkommeligheten til gdende og syklende i
eksisterende vegsystem i bebygde sentrumsneere omréder. I Buengvegen er det valgt &
etablere nytt fortau, og i den forbindelse er det satt i gang en reguleringsprosess.

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har fétt i oppdrag av Siri Be Timestad,
Miljepakken, & gjere grunnundersgkelser i forbindelse med regulering av nytt fortau.

Det er gjort 10 totalsonderinger, 1 trykksondering, og tatt opp til sammen 5 representative
prover og 16 54 mm sylinderprever. I tillegg er det gjort poretrykksmalinger i 2 punkt.

Grunnundersgkelsen viser at skraningene nordvest for Buengvegen bestér av terrskorpeleire
over middels fast til fast leire. Under vegen bestar grunnen fram til svingen av
tarrskorpeleire over fast leire. Det er pavist et tynt lag sprebruddleire over fjell i punkt 2.
Nord for svingen bestér grunnen av middels fast kvikkleire under et topplag av fast leire.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

| forbindelse med Miljgpakken arbeides det medriedre fremkommeligheten til gaende
og syklende i eksisterende vegsystem i bebygdewseshaere omrader. | Buengvegen er
det valgt a etablere nytt fortau, og i den forbiedesr det satt i gang en reguleringsprosess.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har faippdrag av Siri Bg Timestad,
Miljgpakken, a gjgre grunnundersgkelser i forbisdehed regulering av nytt fortau.
Hensikten med grunnundersgkelsen var a kartleggeéprhold og a skaffe datagrunnlag
for & vurdere prosjektets gjennomfarbarhet. Gjerfaonarhet av planen vurderes i eget
notat.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 10 totalsonderinger, 1 trykksonderiog tatt opp til sammen 5 representative
prgver og 16 54 mm sylinderpraver. | tillegg er gjert poretrykksmalinger i 2 punkt.
Borpunktenes plassering og undersgkelsestype tgpdvisituasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11-14 og egne profiler i tegning 31-
33. Koordinater og terrenghgyder for borpunktengiteii tegning 99. Innmalingen ble
gjort av grunnborerne som brukte Leica Viva GS08plu

Feltarbeidene ble utfgrt i tidsperioden 29.09-1£2004.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnholdyrgdetetthet bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved konus- og trykkforSghsitiviteten er bestemt pa grunnlag
av konusforsgk. Resultatene fra laboratorieundetsgke er sammenstilt pa borprofil i
tegning 51-59.

Det er utfart 1 treaksialforsgk med isotrop kordling for 8 bestemme material-
parametre pa effektivspenningsbasis. Resultatarefeksialforsgket er vist i tegning 71-
72. 1 tillegg er det utfart kornfordelingsanalyseta prgver. Kornfordelingskurvene er vist
i tegning 91-92.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune og Rambgll Norge AS har tidliggjoet grunnundersgkelser i
omradet:

* R.284 ’Leirbrua — Kolstad vannledning” (TK1)
« R.1164 "Buenget’ (TK2)

* R.1264 "Buenget”’ (TK3)

« 0.6898 "Flatasen Trafo” (R1)

Forkortet rapportbetegnelse som er brukt pa sitmagirt og profiler er vist i parentes bak
rapporttittel i lista over.



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Buengvegen faller mot nordgst fra kote 137 ved Bédatasveg til kote 96 de farste 350
meterne, deretter svinger den mot nord for a fiatde siste 150 meterne, til kote 89 ved
jernbanebrua. Vegen gar i foten av bratte skramidgdarste 350 m. De skraner opp fra
vegen med helning 1:2 mot nordvest. Sgrgst forvégéer terrenget noe mot en liten
bekk. Nord for svingen er det flatere terreng.

3.2 Lgsmasser

Buengvegen ligger nesten i sin helhet innenfordSkam kvikkleiresone klassifisert i hay
faregradsklasse. Grunnundersgkelsene viser imidlrtet ikke er antatt/pavist
sprgbruddleirksgrvest for svingen med unntak av punkt 2.

Grunnundersgkelsen viser at skraningene nordve8uengvegen bestar av tarrskorpe-
leire over middels fast til fast leire. Under vedmstar grunnen fram til svingen av
tarrskorpeleire over fast leire. Det er pavistyet tag sprgbruddleire over fjell i punkt 2.

| punkt 8 bestar grunnen av fast leire ned til dynde. Derunder ligger et tykt lag middels
fast leire som er kvikk pa 13 m dybde. | punkt £8tr grunnen av fast leire til 7 m dybde,
og derunder av middels fast leire til stor dybasmns tillegg er kvikk fra 12 m dybde.

Vanninnholdet varierer fra 20 til 35 % og er hgyiestraningene nordvest for
Buengvegen.

3.3 Grunnvann
Det er gjort poretrykksmalinger i punkt 1 og pu@kResultater fra poretrykksmalingene
er vist i profil A, tegning 11.

3.4 Fjell

Sonderinger 1-6 er avsluttet mot antatt fjell. Kjgbder og fiellkoter er vist pa
situasjonskartet, tegning 2. Nord for svingen edssingene avsluttet uten a ha oppnadd
stopp. Der ligger fjellovergangen dypere enn 25nueun terreng.

4. TEGNINGSLISTE

Tegning Revision Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
11 Profil A, malestokk 1:200
12 Profil B, malestokk 1:200
13 Profil C, malestokk 1:200
14 Profil D, malestokk 1:200
31 Sondering 6
32 Sonderinger 9
33 Sondering 10

! Leire med omrart skjeerfasthet < 2 kPa og sensitivitl5



5.

51
52
53
54
55
56
71
72
91
92
99

BILAGSLISTE

Bilag
1

Revision

Borprofil, punkt 1

Borprofil, punkt 2

Borprofil, punkt 3

Borprofil, punkt 6

Borprofil, punkt 8

Borprofil, punkt 10

Resultater fra treaksialforsgk, punkt 1, dybdék m
Resultater fra treaksialforsgk, punkt 1, dybd m
Kornfordelingskurve, hull/prgve 2/09
Kornfordelingskurve, hull/prgve 8/17
Koordinater for innmalte punkt

Tema

Kalibreringsskjema for CPTU-sonde 4352,
kalibrert 2013-09-13

CPTU 1. Anvendelsesklasse etter NGF-meldin nr.



Tegnet: 2FX

Buengvegen forfau Godken'

. Saksbeh: 2FX
Oversiktskart Dato: 1012074
Malestokk:

Prosjekt nr. Tegn.nr.
R1621 01
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Punkt nr.[ x-koordinat y-koordinat |Terrenghgyde NN2000
1 7028674,93 567609,03 129,86
2 7028649,21 567626,25 121,29
3 7028703,99 567641,90 123,81
4 7028691,00 567654,15 115,77
5 7028757,05 567682,03 115,36
6 7028730,01 567692,15 109,89
7 7028833,96 567776,85 102,62
8 7028824,55 567791,03 97,38
9 7028899,01 567800,30 94,14
10 7028954,87 567784,05 91,94

Buen Tegnet: 2FX
gvegen fortau Godkjent,
Saksbeh: 2FX
Koordinater for innmalte punkt Dato: 10.112014
Mélestokk:
Prosjekt nr. [Tegn.nr.:
TRONDHEIM KOMMUNE R1621 99
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Kalibreringsskjema for CPTU-sonde 4352, kalibrert 2013-09-13



GEO(JTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4352
Probe No 4352 _
Date of Calibration 20130913
Replacement of
Calibrated by Fredric Nystrom :
File name 4352 20130913 122855.do
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1196 _
Resolution 0.6379 kPa (17 bit resolution)
Area factor (a) at 1MPa 0.833
" ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 33.1708 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3738

Resolution 0.0102 kPa (17 bit resolution)
Area factor (b) at 1MPa 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.6528 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3975

Resolution 0.0192 kPa (17 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.9408 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.
Range - 0-40 Deg. Celsius -
BACK-UP MEMORY

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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CPTU 1. Anvendel sesklasse etter NGF-melding nr. 5



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU 1 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- o Tillatt minimums- [ Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengnings
Forsgkstype) Malestarrelse . ap: = - - - ol
klasse ngyaktighet mellom malinger Malestarrelse Awvik (kPa Relativt avvik (%) malinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 41,4 0
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,4 0
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0,1 0
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
5 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5’ Helning 3,5
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Buengvegen fortau Tegnet: 2fx
CPTU 1 Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: 2fx
Dato: 13.11.2014
TRONDHEIM KOMMUNE _ .
Prosjekt nr. Bilag nr.
R162] 2




