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R 573 BYGNINGSSKADER RAGNHILDS GT 1

1. INNLEDNING

Etter anmodning fra seksjon for bygningskontroll ved bygn.sjef
Elsaas har vi bistatt medvgeoteknisk vurdering i forbindelse med
de skader som er inntruffet p& Ragnhilds gt. 1. Formdlet med

vart engasgement er & gi "geoteknisk f@grstehjelp”, dvs. relativt
raskt & gi et bilde av hva som har skjedd, om mulig peke pa skade-
&rsaker og gi retningslinjer for videre behandling av saken.

2. BEFARING 10.2.1981

Ved befaringen deltok overing. Rge fra var seksjon.

Golvet i kjelleren var da meislet opp for inspeksjon av avlgps-

ledning som var gatt tett. Det viste seg ved gjennom-meislingen

at det var et stort hulrom under kjellergolvet. Dette hulrommet

skyldes at det under golvet var dannet en forsenkning av jord-

overflaten med stgrst dybde 50 -60 cm ved avlgpsledningen av-
takende til begge sider.

Forsenkningens omfang er antydet pd& skissen ovenfor, og har ogsa
medfgrt at midtbanketten pd en mindre strekning mangler kontakt
med dgrunnen.

Ved frigraving viste det seg at ledningen ogsa hadde fatt en for-
senkning og at det var oppstdtt 3 brudd, 2 pé& oversiden ved

begge ender av forsenkningen og 1 brudd péd undersiden i lav-
punktet p& ledningen.
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Figuren viser et lengdeprofil langs ledningen over forsenkningen.




Forsenkningen av jordoverflata var stgrst ved ledningens lavpunkt
og avtok langs ledningen i begge retninger fra dette.

Ved gjennom-meisling av kjellergolvet i andre punkter ble det ikke
pdvist hulrom under golvet, men grunnen virket meget lgs og usta-
bil i lagringen.

3. UTF@RTE UNDERS@KELSER

a. Kartstudier

Gamle kart viser at Ragnhilds gt. 1 er bygget over den gamle bekke-
dalen som Klosterbekken fulgte. Denne dalen er allerede for lenge
siden, kanskje omkring &rhundreskiftet, fylt igjen etter at bekken
var lagt i kulvert. Etter dette var det grunn til & tro at blokken
var fundamentert pd fyllmasse, og det ble besluttet & utfgre en
enkel undersgkelse av fyllmassen ved prgvetaking gjennom de alle-

rede oppmeislede hull i kjelleren.

b. Utfgrte boringer og laboratorieundersgkelser -

I 7 hull er det tatt opp representative prgver med skrueprgve-
taker til dybder fra 2,4 til 4,8 m under kjellergolv. Plasseringen
av borhullene fremgdr av situasjonsplanen i bilag 1.

De opptatte prgver, i alt 46, er undersgkt i vért laboratorium.
Her er prgvene fgrst klassifisert og beskrevet, deretter er det
utfgrt vanninnholdsbestemmelse.

P& 1 prgve er det ogsd utfgrt bestemmelse av humusinnholdet ved
brenning i gryte.

Resultatene fra laboratoriet er gitt i borprofil i bilag 2 - 3.

c. Helningsmdlinger pad kjellergolv og yttervegg

Det er utfgrt helningsmdling pd& kjellergolv i 3 profiler, 2 tverr-
profiler og 1 lengdeprofil, alle for bygningens hovedflgy langs
Mauritz Hansens gt. Dessuten er det for yttervegg mot Mauritz
Hansens gt. utfgrt helningsmdling ved hjelp av loddsnor. Mélere-
sultatene er gitt i profilene I - III i bilag 4.

d. 1Innsetting av bolter for setningsmdling

For & avgjgre om bygget fremdeles har setninger, er det satt inn
bolter i yttermuren rundt hele bygget og dessuten i midtre bare-
vegg innvendig. Boltene er m&lt inn i forhold til hgydefastmerke
og muliggjgr lgpende setningskontroll. Det er ogsé utfert nivelle-
ment p8 gesims rundt bygget for & f& et begrep om differanse-
setninger.

4., GRUNNFORHOLD

Den utfgrte prgvetaking har bekreftet hva studier av gamle kart
tilsa, at blokken er sdlefundamentert direkte pd fyllmasse. Fyll-
massen synes stort sett & hgre til silt-sand-fraksjonen men den
er meget uren, med innhold av glass-skar, teglsteinsrester oOg
hunus. ,

Fyllmassens kvalitet varierer noe fra hull til hull, og darligst
kvalitet er der pdvist i hull 1, 2 og 4. Her er det pdvist nesten
ren "sagflis" i et lag med tykkelse 1 -1,5m.



Ved utbrenning av en prgve fra dette laget i hull 2 ble det regi-
strert et vekttap pa ca 50%. -

Vanninnholdet i prgvene er stort sett mdlt i omrddet 20 - 50%,
men i "sagflis"-prgvene opptil 277% av tgrrvekten. Vanninnholdet
kan dermed brukes som en indikator pd fyllmassens innhold av
organisk materiale.

Overgang til original grunn synes & vare patruffet i hull 1 og
3, henholdsvis 4 og 3,3 m under kjellergolv. De ¢vrige prgve-
takingene viser ingen klar overgang til original grunn, men da
de er stoppet opp p& grunn av stor boremotstand, er det sann-
synlig at de er stanset i narheten av tidligere terreng.

5. MALERESULTATER

Helningsmdlingene viser at kjellergolvet har et tverrfall mot
Mauritz Hansens gt. p& ca 13-16 cm over bredden pd 9,8 m. Lodd-
milinger p& fasaden mot Mauritz Hansens gt. viser at fasaden i
en hgyde av 9,8 m har et "overheng" pd 8 - 9 cm.

Langs blokken er maksimal hgydeforskjell ca 10 cm med minst set-
ning i sgr-gstre ende og stgrst setning pd hgyde med bruddstedet
for ledningen.

M8lingene p& gesimsen rundt bygget viser at gesimshgyden er 12 -
16 cm lavere p& siden mot Mauritz Hansens gt. enn pd motsatt side.
Langs bygget er det pdvist hgydeforskjell pd ca 10 cm fra sgr-
pst mot nordvest.
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Milingene p& gesimsen er framstilt p& skissen ovenfor, idet vi
har satt hgyde 0 pd det hgyest mdlte punkt, som er hjgrnet mot
spr pd& den korte flgya langs Ragnhilds gt.

Hvis vi forutsetter at dette hjgrnet stdr péd fast grunn og at
gesimsen var horisontal da bygget var nytt, har vi dermed fatt
et grovt setningsbilde for bygget.

Dette viser at det har inntruffet setninger opptil stgrrelses-
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orden 30 cm med skjevsetning pd tvers mot Mauritz Hansens gt og
p& langs mot Ragnhilds gt.

Troverdlgheten ‘av dette setningsbildet blir bestyrket av helnings-
malingene pa kjellergolv som samsvarer meget godt med hgyde-
mdlingene p& gesimsen.

6. VURDERING AV SKADESARSAKER

Nar det gjelder mullge drsaker til skadene pa bygget er det nar-
liggende & peke pd& 3 forhold:

-Bygget er fundamentert direkte péd fyllmasse som er lagt ut
uten kontroll og med til dels hgyt innhold av organisk ma-
teriale.

-P& grunn av brudd pd avlgpsledning og taknedlgp har relativt
store vannmengder passert gjennom fyllmassen under bygget.

-Bygget ligger inntil gate med betydelig og til dels tung
trafikk.

Etter hvert som organisk materiale har rdtnet bort i fyllinga kan
det ha inntruffet visse setninger pa bygget som direkte fglge av
dette. Samtidig er det oppstdtt hulrom i fyllmassen slik at denne
kan ha f8tt en 8pen, ustabil struktur. Dette kan igjen ha fgrt

til at gjennomstrgmmende vann har vasket med seg finstoff ned
gjennom fyllinga og dermed gket setningene pa overflaten.

En annen effekt av den 8pne, ustabile struktur er at denne massen
er sdrbar for vibrasjoner og rystelser som kan fordrsake sammen-
brudd i strukturen og dermed setninger.

Setningsbildet, med skjevsetning mot gatesidene av blokken kan
tyde pd at rystelsene fra trafikken, s@rlig i Mauritz Hansens gt,
har forsterket setningsutviklingen for blokken.

Oppsummer ing:

Alt i alt ser det ut som at setningsskadene skyldes et samspill
mellom de 3 forhold som er tidligere nevnt.

Primart er det skjedd visse setninger som fglge av forrdtnelse
i fyllmassen, disse er blitt forsterket av ledningsbrudd og ut-
vasking, samt rystelser fra trafikk pd narliggende gate.

7. N@DVENDIGE TILTAK
Etter dette vil det vare naturlig & foresla tiltak i 2 trinn.

1. trinn:
-Utbedre alle brudd slik at alt avlgpsvann og takvann kommer
under kontroll.
-Understgping/Underfylling under midtbankett hvor denne mangler
bakkekontakt.
-Underfylling av kjellergulv hvor det er hulrom, helst med
lette materialer.
~Setningskontroll ved nivellement pd innsatte bolter.

Hvis setningsmalingene viser at blokken stdr i ro, skulle det ikke
vere ngdvendig med ytterligere tiltak, bare fortsatt, sporadisk
setningskontroll.




Hvis setningsutviklingen fortsetter, vil det bli ngdvendig med
ytterligere tiltak, trinn 2. Disse tiltak vil vi ikke i detalj
komme inn p& her, da disse md vurderes i den aktuelle situasjon.
Det kan imidlertid antydes:

-Grunnundersgkelse for mer ngyaktig kartlegging av tidligere
topografi og original grunn.

-Fundamentering til original grunn for deler av blokken, f.eks.
ved hjelg av skjgtbare stdlrgrspeler, rammet eller boret ned
fra kjeller. , : S

Vi diskuterer gjerne de framlagte resultater og vurderinger, o9
bistdr om ¢gnskelig under videre behandling av saken. :
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