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Sammendrag:

Multiconsult AS har pd oppdrag fra Kviteseid kommune utfert grunnundersekelser pa Midtsundtoppen boligfelt i
Kviteseid.

Arkitektfirmaet Sendergaard & Rickfelt as arbeider med revisjon av en tidligere vedtatt reguleringsplan.

I den forbindelse ble det etterspurt ingenisrgeologisk og geoteknisk bistand.

Denne rapporten omhandler utferte grunnundersekelser pa deler av byggefeltet.

Det er utfort 8 totalsonderinger og tatt opp 3 omrerte preveserier (maskinskovlinger).

Grunnen bestar av faste morenemasser.
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Midtsundtoppen MULTICONSULT

Grunnundersokelser-

1. Innledning
Arkitektfirmaet Sendergaard & Rickfell as arbeider med revisjon av en tidligere vedtatt reguleringsplan
for Midtsundtoppen boligfelt i Kviteseid. I den forbindelse ble det etterspurt ingeniargeologisk og
geoteknisk bistand.
Multiconsult AS har pa oppdrag fra Kviteseid kommune utfort grunnundersekelser pa deler av omrédet.
Ingenigrgeologiske forhold er beskrevet i rapport nr. 813155-1, mens foreliggende rapport beskriver
utforte grunnunderspkelser.

2. Undersokelser

Det er utfert 8 totalsonderinger og tatt opp omrarte praveserier {maskinskovlinger) ved 3 av
totalsonderingene. Provene er visuelt klassifisert i marken og tatt inn til analyse i geoteknisk
laboratorium mhp. korngradering og vanninnhold.

Borepunktene cr plassert i terrenget av Multiconsult AS og deretter innmélt av Geotek as.

En nermere beskrivelse av undersekelsesmetoder og opptegningsmater framgér av vedlagt
geoteknisk bilag, tegning nr. 4000-1D.

3. Topografi og grunnforhold

Tegning nr. 813155-1 viser plassering av borepunktene. Tegning -20 — -27 viser bore-
diagrammer fra de enkelte totalsonderingene, mens tegning -10 og -60 viser resultatene fra
undersekelse av de opptatte pravene.

Det aktuelle delomridet er et svakt skrinende ca. 40 m bredt og ca. 100 m langt omréde pé kote
83 — 87 nede ved Kviteseidvatn. T strandlinja ved vatnet pd ca, kote 72 er det registrert fiell i
dagen,

Observasjoner under boring av totalsonderingene viser at grunnen i hele omradet bestér av 3 -5
m faste lssmasser over meget fast grunn. De fleste boringene er fort til stopp mot antatt fjell.

Praveopptak ved borhull 1, 4 og 6 viser at lasmassene bestar av morene, narmere beskrevet
som terrskorpeaktig sandig og leirig silt med grus og noe stein. Provetakingen ble avsluttet 1
losmasser pa en dybde som varierer fra 2 — 4,2 m. Korngradering og vanninnhold péd
karakteristisk prave er vist pé tegning -10 og -60.

Det averste laget som varierer i dybde fra 0,3 — 0,8 m, bestar stort sett av humusjord.
Lesmassene er generelt meget telefarlige ("T4) og kan ved oppblating {8 sterkt redusert
fasthet. Kornsammensetningen kan variere ved at lesmassene er lagdelte.

4. Stabilitets- og fundamenteringsforhold
Stabilitets- og fundamenteringsforholdene er generelt gode og velegnet for direkte fundament-
ering av aktuelle boligbygg. Tilsvarende gjelder for eventuelle lokale oppfyllinger for utearealer
0g vVeger,
Byggene fundamentercs pa avrettet traubunn etter at humusholdige toppmasser forst er gravd ut.
Det mé treffes tiltak mot frostnedtrengning bade for bygge- og ferdigfasen. Tak- og overvann
anbefales fort 1 lukket ledning til kontrotlert utlep i strandlinja.
Skraningen ned mot vannet bor nermere vurderes mhp en mulig skraningssikring der blottlagt
fiell ikke danner en sikker barriere. Dette md vurderes naermere i forbindelse med detaljplan-
legging og selve utforelsen av veger, grafter og husplassering narmest vatnet.
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Geotekniske bilag
Feltundersgkelser
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller
fast grunn.

@ DREIESONDERING (NGF MELDING 3)

Utfpres med skjptbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd |
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med |
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pd stengene. Hvis det

ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller |
manuelt. Antall %s-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres. '

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synkning uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk
angitt pa venstre side. Kryss angir at borstengene ble rammet
ned i grunnen.

v RAMSONDERING (NS-EN 1SO 22476-2)

Boringen utfgres med skjgtbare ¢32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pd 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU) (NGF MELDING 5)

Utferes ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk |
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons- |
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen madles kraften mot |
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand q. og |
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u |
méles like bak den koniske spissen. Malingene utfpres |
kontinuerlig hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert |
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF MELDING 7)

Utfores med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant |
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. ‘
Rotasjonshastigheten kan okes hvis ngdvendig.
Nedpressingskraften Fgr (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for & bedgmme
grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire

i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfares med skjgtbare $45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med hgyt trykk. Boring |
gjennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire, |
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og stgrre |
steiner. For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i |
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker !

__pavisning,
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® TOTALSONDERING (NGF MELDING 9)

Kombinerer ~metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes ¢45 mm skjgtbare borstenger og
$57 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i blgte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
presses ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og
konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste |
lag patreffes gkes farst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette
synk av horet benyttes spyling og slag pa borkronen. '
Nedpressingskraften Fyr (kN) registreres kontinuerlig og vises

pd diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,

slag og bortid vises til venstre

MASKINELL NAVERBORING
Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved 3 samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsd mulig a benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

klasse 1-2 for leire.

www.multiconsult.no

PROVETAKING (NGF MELDING 11) ‘
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske |
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prgvetaking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderpraver. Prgvesylinderen kan veere av plast eller |
stdl, og det kan benyttes utstyr badde med og uten innvendig |
pravesylinder. P34 gnsket dybde blir prgvesylinderen presset |
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det |
skjaeres derved ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prgvediameteren kan variere mellom $54 mm (vanligst) og
$95 mm. Det er ogsd mulig & benytte andre typer provetakere, |
som for eksempel ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hpyeste
kvalitet. Stempelprgvetaking gir vanligvis prgver i Kvalitets-

VINGEBORING (NGF MELDING 4)

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til @nsket |
maleniva. Her blir vingekorset pafgrt et pkende dreiemoment |
til jorden rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende |
dreiemomentet blir registrert. Dette utfgres med jorden i
uforstyrret (fgrste gangs brudd) og omrgrt tilstand etter
gjentatte rotasjoner av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, |
og ¢, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved brudd |
og etter omrgring. Fra dette kan ogsa sensitiviteten S, = cy,/Cyr |
bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korrigeres empirisk
for opptredende effektivt overlagringstrykk i maleniva, samt
jordartens plastisitet.

PORETRYKKSMALING (NGF MELDING 6)

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (3pent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler). |
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret eller ved avlesning av |
en elektrisk trykkmdler i spissen. Valg av utstyr vurderes pd |
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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