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1. INNLEDNING

Etter anmodning fra Jordseksjonen har vi utfgrt grunnundersgkelse og
stabilitetsvurdering pé& begge sider av Hafellbekken fra riksveg 707
ved Asheim og ca 900 m nedover langs dalen.

Foranledningen til undersgkelsen var at en ved bygging av kloakkrense-
anlegg like nedenfor riksvegen pdtraff svart blgt, sensitiv leire.

Formidlet med denne undersgkelsen er for det ene & gi en grov be-
skrivelse av grunnforholdene p& strekningen, dessuten vil stabiliteten
bli undersgkt og vurdert, med henblikk pd faren for utvikling av ras
langs Hafellbekken.

2. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Grunnen i det undersgkte omrédde langs Hafellbekken bestdr av blgt
leire til stor dybde, under et fastere tgrrskorpelag pd 2 - 3 meter.
Det kan regnes med forekomst av sensitiv eller kvikk leire under de
hgyestliggende deler av omrddet. Ved befaring er det fastslatt at det
bare foregdr mindre og spredt bekkeerosjon pé& den undersgkte strekning.

Stabiliteten i omrddet gir ikke overhengende fare for utglidning i
dagens situasjon, men pd& den annen side skal det forholdsvis lite til
av ytre forandringer fgr likevekten forstyrres og situasjonen blir
kritisk. A

Det er derfor viktig & vere p& vakt mot ytre forandringer i omradet,
som gket bekkegraving, ukontrollert bakkeplanering o.l.

Sikring av omrddet kan oppnds ved gjenlegging av bekken i rgr kombi-
nert med en forsiktig bakkeplanering som gir slakere skréaninger og
bedret stabilitet.

Sikringstiltak av denne art er mest ¢nskelig péd den gvre delen av
bekkedalen forbi garden Berg Hafellen hvor beregnet sikkerhet er
minst. Et slikt arbeide bgr planlegges og utfgres etter samrad med
~geotekniker.

- 3. UTF@RTE BORINGER

Borearbeidet er utfgrt i tiden 9. sept. - 2. okt. 1980 under ledelse
av boreformann Jakob Varum.

Det er i 19 borpunkter utfgrt dreiesondering til dybde 10 - 30 meter
under terrengd.

I 5 av disse borpunktene er det tatt opp uforstyrrede prgver med

54 mm sylinderprgvetaker, i alt 45 prgver.

Borpunktene er fordelt p& 7 tversgaende profiler som vist pd situa-
sjonsplanen i bilag 1, satt ut i terrenget av siv.ing. Solheim ved
Geoteknisk seksjon. '
Sonderingsresultatene og jordartsbeskrivelse fra prgvetaking er pre-
sentert i terrengprofilene bilag 2 - 8.



4. LABORATORIEARBEIDE

Prgvene er undersgkt i vdrt geotekniske laboratorium, hvor de fgrst
er klassifisert og beskrevet, og deretter er det utfgrt forsgk for
bestemmelse av romvekt og vanninnhold.

Udrenert skjerfasthet er bestemt i uforstyrret og omrgrt tilstand og
sensitiviteten er utregnet som forholdet mellom disse.verdiene.

P& 6 prgver er det dessuten kjgrt treaksiale trykkforsgk for bestem-
melse av skjarfasthetsparametrene a og ©.

Data fra rutineforsgkene i laboratoriet er gitt i borprofiler, bilag
9 - 13, mens resultatene fra treaksialforsgkene finnes i bilag 14 - 16.

5. GRUNNFORHOLD

Grunnen i omr8det bestdr av marin leire. Dreiesonderingene er fgrt
til stor dybde med liten dreiemotstand, til dels med synk uten
dreiing i de gvre lag. I dybden er det bare en svak gkning av
dreiemotstanden.

Prgvetakingene viser at det gverst er et lag fast tgrrskorpeleire
med mektighet 3 - 4 m p& de hgyereliggende partier, noe mindre, 1,5 -
2 m under dalbunnen.

Under tgrrskorpeleira er det padvist meget blgt og til dels kvikk
leire til stor dybde, og boringene er avsluttet uten overgang til
markert fastere lag eller fjell. Kvikkleira er pavist ved pr¢ve-
taking i hull B og 10, men indikeres ogsd ved sonderboringer i flere
punkter.

Det kan se ut som at kv1kkle1ra stort sett er lokalisert under de
hgyereliggende omrader P& begge sider av dalen, mens det under selve
dalbunnen ikke synes & vere kvikkleire.

Imidlertid er leira ogsd her meget blgt og sensitiv.

I den blgte leira og kvikkleira har en fatt fglgende miledata:

~vanninnhold 30 - 40 8

-romvekt 18 - 19 KN/m3

-udrenert skjezrfasthet 10 - 40 KN/m?2
Ndr det gjelder detaljer om grunnforholdene, vises til profiler og
borprofiler, bilag 2 - 13.
- 6. STABILITET

a. Generelt

Med de pdviste, meget blgte grunnforhold langs Hafellbekken, er det
av stor betydning & undersgke stabilitetsforholdene i dalsidene for
& kunne vurdere faren for utglidning.

Derfor er boringene plassert i tverrprofiler tvers over dalen, opp-
tegnet i bilag 2 - 8.

I en del ay disse profilene, profll II, III, IV, V og VII er det ut-

fert stabilitetsberegninger for & vurdere faren for utglidning.




b. Stabilitetsberegninger

I de nevnte 5 profiler er det lagt inn tenkte glideflater, og for
hver av disse er det utfgrt likevektsbetraktning av det "glidele-
geme" som begrenses av hver glideflate. Ved disse beregningene
sammenliknes den skjerstyrke jorden har med de beregningsmessig
opptredende skjarspenninger langs glideflatene, og forholdet mellom
disse verdier, sikkerhetsfaktoren F utregnes for hver flate.

Verdier for skjarstyrken er tatt ut fra de treaksiale trykkforsgkene
som er utfgrt, se bilag 14 - 16. Ved beregningene er benyttet att-
raksjon a. = 20 KN/m?2 og tgep = 0,48. Videre er det ved beregningene
forutsatt hydrostatisk gkende porevanntrykk i dybden fra inntegnet
O-linje i profilene. ‘

c. Beregningsresultater

Beregningsresultatene er fgrt opp i tabell ved siden av de aktuelle
profiler. Det er fgrt opp beregnede sikkerhetsfaktorer for hver an-
tatt bruddflate. I tabell nedenfor er fgrt opp laveste sikkerhets-
faktor for hvert profil:

- Profil II : Beregnet sikkerhetsfaktor F=1,4
" III: " " F=1,2
" i IV : " . ' n F - l ’ 6
"o v s u " F =1 ’ 4
" VII . " ) 1] F = l ’ 4

d. Vurdering av stabilitet

Med m&lt sikkerhetsfaktor mellom 1,2 og 1,6 er det klart at dal-
sidene langs Hafellbekken ligger med en viss sikkerhet mot utglid-
ning. Imidlertid m8 det presiseres at denne sikkerheten er sa lay
at stabiliteten raskt kan bli forverret og at situasjonen kan bli
kritisk hyis det inntrer ytre forandringer som f.eks. bekkeerosjon
og oppfylling av masse ved toppen av dalsidene.

I dagens situasjon er det derfor viktig & vere pé& vakt mot slike
endringer i likevektsitilstanden. Ved forsterket bekkeerosjon
(graving) m& det overveies & sikre bekken helt eller delvis ved
steinplastring eller gjenlegging i r¢r. Bekkeplanering hvor skra-
ninger slakes ut ved nedplanering ved toppen o9 oppfylling i bunnen,
vil generelt fgre til bedret stabilitet. Imidlertid er det uhyre
viktig at en under arbeidets gang ikke lokalt fyller opp s& mye at
det oppstdr grunnbrudd. I det kvikkleireomradde som dette kan et lo-
kalt grunnbrudd f& de verste konsekvenser og mé& for all del unngés.

Plankopkoret
Geoteknisk sse sjon
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