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AVDELING SEM, PLANLAGT VERKSTEDBYGNING - GRUNNUNDERSZKELSE.

Etter avtale med byggmester Dagfinn Eriksen, har vi foretatt en undersgkelse
for & vurdere fundamenteringsforholdene for den planlagte bygningen, og for
& vurdere hvilken effekt en planlagt veiskjering kan f4 for denne bygningen.

Undersgkelsen inkluderte 5 dreieboringer, 1 vingeboring og 1 prgveserie med
rutinemessige laboratoriearbeider. Plasseringene av borepunktene er vist Pa
figur 5. Resultatene finnes pd& figurer 1 til 3. P& figur L viser vi to
terrengprofiler med inntegnede boreresultater. Som figur 5 vedlegger vi
utsnitt av et ledningskart, som vi fikk i forbindelse med markarbeidene.

I bilag A definerer vi de uttrykkene vi bruker i beskrivelsen av grunnfor-
holdene.

Vi har ogs& benyttet oss av resultater av boringer som Vestfold Vegkontor
har utfgrt langs den planlagte nye traseén for riksvei 312.

P& profilene pd figur 4 og pi boreplanen pd figur 5 har vi tegnet inn den
planlagte veiskjeringen. Vi har forstdtt at den endelige utformingen kan
bli forskjellig fra det som er vist.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD.

Omrédet har et svakt fall mot gst, hvilket gir en hgydeforskjell pé anslags-
vis 1 meter. (Terrenghgyder ble ikke mdlt.)

De eksisterende bygningene i nzrheten gir ikke inntrykk av 4 ha veart utsatt
for vesentlige setninger.

Boringene tyder pd at det er smd variasjoner i grunnforholdene. Boringer

2 og 3 viste 1litt svakere grunn enn de gvrige boringene. Dette, sammen med
vire tidligere erfaringer fra omradet og Vegvesenets boreresultater, tyder pa
at grunnen blir svakere mot nordgst.

En dreieboring bestdr i at en spesiell borspiss blir boret ned i grunnen med en bormaskin mens en
teller antall omdreininger for hver halvmeter nedsynkning. Belastningen p3 boret_ kan varieres fra
25 kg til 100 kg. Vi presenterer imidlertid resultatene omregnet til 25 kg belastning, Dreiebor-
resultater ma tolkes pé grunnlag av andre boringer.

Fiellkontrollboringer er gjort med vanlig fjellboringsutstyr, og det blir som regel boret 3 meter ned
i fjellet.

En vingeboring bestdr i at et korsformet borhode (ving) presses ned i' bak}<en og for hvpr halv-
meter dreies rundt. Dreiemomentet som skal til for 8 rotere vingen gir skjeerfastheten i grunnen.

Provene i prgveseriene er tatt opp med en 54-mm diameter proveeylinde_r, 800 mm lang.
De gverste massene er gjerne for faste for denne provetakeren, og det blir derfor gjerne skovlet
gjennom disse massene.

Rutinemessig laboratoriearbeide bestdr av méiing av fasthet, romvekt, og vanninnhold, samt
beskrivelse av massene.
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Vi regner med at preveserien pd figur 1 gir et rimelig godt inntrykk av grunn-
forholdene. Her var det omlag 1 meter med sand, grus og stein, siltig sand
ned til 1,3 meter, sé& et lag med leirig silt, og derunder siltig leire med sand
og grus.

Romvekten i de leirige massene . var hgy, og vanninnholdet tilsvarende lavt.
" Massene er derfor relativt lite kompressible (lite setningsfarlige). Den
tgrre romvekten 18 pd 1,8 t/m’, mens leirgasser av vanlig kompressibilitet
gjerne har romvekt mellom 1,3 og 1,5 t/m”. P4 2 meters
dybde var leirmassene faste. De ble noe svakere med dybden, og pd 5 meters
dybde var massen blgt til middels fast.

I vingeboringen og i prgveserien registrerte vi grunnvannsnivdet til 1,5 meter
under terrenget. Grunnen ga inntrykk av at grunnvannsnivdet har stétt lavere.

For vire dreieboringer med 25-kg borbelastning regner vi vanligvis med fglgende

forhold mellom bormotstand og grunnens fasthet. For siltige og sandige masser
kan en f& stgrre omdreiningstall enn hva tabellen tilsier.

Blgt eller meget blgt grunn mindre enn 10 omdreininger ©
Blgt til middels fast grunn 10 til 30 omdreininger <25 /
Middels fast til fast grunn 30 til 60 omdreininger 3 -2
Fast grunn 60 til 120 omdreininger VLS ~ &S50
Meget fast grunn Mer enn 120 omdreininger 7 ASD

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

1. Boringene tyder pd at det var smd variasjoner i grunnforholdene, men at
grunnen ble 1litt svakere mot nordgst.

Vi regner med at det er inntil 1 meter med fyllmasser i deler av det
planlagte byggeomrddet. Vi regner generelt med at grunnen bestér av
siltig leire med sand og grus., som har relativt hgy romvekt, og derfor
vil vare lite kompressibel.

Vi regner med at leirmassene varierer fra fast gverst til middels fast
pa stgrre dybder, tildels pd grensen til blgt.

I borepunkter 1 og T registrerte vi grunnvannsnivéet 1,5 meter unqer
terrenget. OGrunnvannsnivdet har sannsynligvis stétt lavere i perioder.

2. Grunnforholdene i byggeomridet er gunstige bide med hensyn til fundamen~
tering og med hensyn til graving for en eventuell kjeller.

En kan regne med at den planlagte bygningen kan fundamenteEes pd séler
dimensjonert for et grunntrykk av stgrrelsesorden 150 kN/m~, Vi regner
imidlertid med & f& komme tilbake til fundamenteringen, ndr vi vet

mere om bygningen.
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3.

Vedlegg: Figurer 1 til 6

Fordeling: Adressat, 4 eksemplarer

Vi regner med at en veiskjzring som vist pd figur 4, vil fgre til at
grunnvannsniviet i det planlagte byggeomrédet vil bli senket 1 til 2
meter. Grunnvannssenkningen vil sannsynligvis vare stgrst ved det
sydgstre hjgrnet av bygningen.

En bgr regne med at grunnvannssenkningen vil fgre til setninger.

Setningene vil sannsynligvis vzre smid. En bgr imidlertid regne med at
det kan oppstéd mindre bygningsskader som fglge av setningene.

Dersom leirmassene lokalt skulle inneholde mindre sand og grus, kan det
oppstd noe stgrre setninger.

Det er vesentlig usikkerhet knyttet til var vurdering av setningspro-
blemet. En ngyere vurdering ville kreve flere prgveserier og utfgrelse
av gdometerforsgk (belastningsforsgk). Vi har forelgpig ansett dette
for & vare utenfor vart oppdrag.

Noe av usikkerheten knytter seg til det forholdet at det tidligere har
vert tappet ut store mengder grunnvann i dette omrddet fra dype, &pne
lag i fjellet. Det kan tenkes at dette har fgrt til at grunnvannet 1
perioder har stdtt lavt, slik at en eventuell grunnvannssenkning né
ville f4 liten betydning.

Dersom den planlagte bygningen skal ha kjeller, vil dette fgre til en
avlastning av grunnen, som vil redusere setningene. En stiv kjeller 1
armert betong ville ogsd bidra til & begrense setningsskadene.

Dersom det blir aktuelt med en dyp veiskjering inntil den planlagte
bygningene, bgr grunnvannsnivdet ved bygningen mlles regelmessig.
Det bor ogsd foretaes mdlinger for & se hvilke setninger som skjer.
Dette gjelder uansett om mere ngyaktige undersgkelser tyder pé at
setningsfaren ikke er vesentlig.

Bilag A, definisjoner

Eget arkiv, 1 eksemplar
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DEFINISJONER STANDARDBILAG A

Rev. 4 juni 89

Leire. Leire gar gjennom et nummer 200 sikt (0,075 mm) og er i vat tilstand
plastisk. Vi sier at jordarten er plastisk nar den ved riktig vanninnhold kan
rulles ut til en tynn trad (2mm).

Leire som er tgrket inn eller trykket sammen under hgyt trykk, er hard og vil
absorbere vann meget langsomt (timer eller dager). Hard, t¢rr leire md knuses og
knas hardt og lenge fg¢r den blir plastisk. Dette i motsetning til silt, som
absorberer vann raskt og er lett & blgte opp.

Vat leire mister mye av sin fasthet ndr den blir omrgrt eller utsatt for beveg-
else, for eksempel pa grunn av anleggsvirksomhet eller pa grunn av ras. Hvor mye
en leire vil bli oppblgtt av omrgring kan anslas fra Atterbergs flytegrense (LL)
og vanninnholdet. Hvis vanninnholdet i grunnen er 357 og flytegrensen er 30%, vil
grunnen bli praktisk talt flytende ved omrgring. Hvis derimot, flytegrensen er
30% og vanninnholdet er 25%, kan en regne med at leiren vil tale mye bevegelse
uten & bli flytende, eller meget blgt. Dette gjelder for leire, ikke for silt.

En sensitiv leire er en leire som mister det meste av sin fasthet ved omrgring.
Ytterligheten er en kvikkleire, som blir flytende under ganske lite omrgring. I
laboratoriet skjer det et plutselig brudd i en kvikkleire ved deformasjoner pa 2
til 5%, mens en vanlig leire kan na deformasjoner pa over 15% fgr brudd.

Leire har liten vanngjennomtrengelighet, og pavirkes lite av drenering eller
oversvemmelse. Vate leirmasser er vanskelige & tegrre ut. Faste leirmasser blir
ikke blgte fordi om en utgravning oversvgmmes, hvis ikke massene samtidig rotes

opp.

Leire kan komprimeres bare nar den er passe fuktig. Te¢rr leire bestdr gjerne av
harde klumper, og ma derfor komprimeres med tungt utstyr.

I forbindelse med graving i leire er tiden en vesentlig faktor. I mange tilfeller
vil en graveskrent sté& i flere dager fgr den raser ut. Dette gj¢r at en ofte kan
greie seg uten forstgtning nar utgravningen bare skal std apen en kort tid. P&
den annen side er dette et faremoment, siden det frister til & arbeide i grgfter
og andre utgravninger med for liten sikkerhet.

Silt. Silt kan forveksles med leire. Svart ofte nar det klages over at leira er
umulig & grave i, er det i virkeligheten silt. Hvis en legger en vat siltklump pa
handflaten og dunker handa mot et fast underlag, slik at silten ristes bratt,
blir siltoverflaten blank. Vannet gidr ut i overflaten. Hvis en sa klemmer pa
siltklumpen, blir den matt. Det er denne muligheten for vannstrgmning i silten
som gjer at den er totalt ustabil ved graving under grunnvannsnivaet. S& snart en
far senket grunnvannsnivaet, blir silten fast og stabil.

Nar silt terker blir den fast, men ikke hard. Tgrr silt trekker raskt til seg
vann, og kan lett brytes ned, eller lgses opp i vann. Vannmettet silt er elastisk
eller svampaktig. Siden silt lett suger opp vann, er den telefarlig.

Sand. For sand bruker vi grensene 0,075 mm og 2,4 mm. Hvis de sandige

massene inneholder tilstrekkelig finstoff til a oppfere seg som leire, blir den
klassifisert som leire selv om den inneholder mer sand enn noe annet.
Anleggsproblemer i sand henger gjerne sammen med enten for lite vann eller for
mye vann. Det kan ofte vare riktig & ga langsomt frem med gravearbeider i sand
for & gi grunnen tid til & dreneres i takt med gravearbeidene.

Grus. Grus ligger mellom 2,4 og 75 mm. Grus behgver ikke ngdvendigvis vare en
apen masse med gode dreneringsegenskaper. FEn velgradert, leirig grus er ganske
tett.
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Stein. Grensene er 75 mm og 600 mm.
Steinblokker. Steinblokker er steorre enn 600 mm. Steinblokker forekommer ofte i
leirmasser, og er en av flere grunner til at ungdvendige opphold i gregfter og

utgravninger bgr unngas.

Fasthet. Pa grunnlag av fglgende kan en gjgre seg opp en omtrentlig mening om
fasthet 1 forbindelse med leirmasser.

Sk jerfasthet Beskrivelse Enkel prgve

0 -12 Meget blegt Knyttneve presses lett inn flere cm

12 - 25 Blgt Tommelfinger presses lett inn flere cm

25 - 50 Middels fast Tommelfinger pressen inn med moderat trykk

50 - 100 Fast Merkes lett med tommel, vanskelig a trykke inn
100 - 200 Meget fast Merkes lett med fingernegl

200+ Hard Vanskelig & merke med fingernegl

Skjerfasthet i kN/m2 (10 kN/m2 omlag 1 t/m2)

En bgr vare oppmerksom pa at beskrivelsen middels fast er heller optimistisk for
en leire med skjerfasthet omkring 2,5 t/m2. Det som ofte kalles lums ligger
gjerne i omradet blgt til middels fast.

Ensgradert masse er masse som i all vesentlighet bestér av korn av lik stgrrelse,
slik at det praktisk talt ikke finnes mindre korn som kan fylle apninger som
naturlig danner seg mellom andre korn.

Velgradert masse bestar av korn av forskjellige stgrrelser slik at ster-

relsen pa apningene i all vesentlighet vil vare mindre enn en fjerdedel av

den gjennomsnittlige kornstgrrelsen. Massen skal vere fast og stabil etter
komprimering.

Et eksempel pa en velgradert masse er en blanding av 10 % finsand, 20 % mellom-
sand, 20 % grovsand og resten grus. Sand med en del grovere gruskorn er saledes
ikke velgradert.

Et sjikt har en tykkelse vesentlig mindre enn 1 mm. Prgver av silt og leire
brekker ofte i lag (skiver) langs sjikt bestéende av 1litt grovere masse, men
uten praktisk malbar tykkelse.

Morene. Med morene mener vi masser som er transportert og avsatt av en isbre.
Morene bestar gjerne av varierte masser og kan for eksempel vere en blanding av
leire, grus og stein. Bunnmorene har ligget under isbreen og er séledes hardt
sammenpresset. Bunnmorene kan vare meget fast silt eller leire som inneholder
stein og steinblokker. I slike masser kan det forekomme linser eller lag av ren
sand eller grus. Bunnmorenen kan ogsd vare helt anderledes enn dette. Over
bunnmorene ligger det ofte lgsere morenemasser. Endemorene og sidemorene er
dannet ved enden og sidene av isbreene og kan vare middels faste heller enn faste
masser.

Ur og andre grove avsetninger som en matte treffe pa i grunnboringer, kan
forveksles med bunnmorene.

LL og PI refererer til Atterbergs grenser. Dette er et system for a klassifisere
siltige og leirige jordarter. En opererer her med to grenser, plastisitetsgren-
sen (PI) og flytegrensen (LL). Plastisitetsgrensen er det vanninnhold hvorved
prgven gar over fra & vere sprg til & vare plastisk. Flytegrensen er det
vanninnholdet hvorved preven gar over fra & vere plastisk til & vare flytende.
PI; plastisitetsindeksen, er forskjellen mellom disse grensene. Alle verdiene
uttrykkes som vanninnhold i prosent av tgrr vekt.




side 3 av 3

|
/'/
. . |
. meget plastisk leire e
(feit leire)
B ! ! ..
] [ R
iy
L
T 1/-
y

lavplastisk leire _//’

(siltig leire, leire) A

(mager, leire)

20 -
plastisk silt,
» organisk leire,
pad organisk silt
10 ' ' |
L // |
‘giltig leire/ ”;y” silt 1
' leirig silt,
. A’ —
0 1 it
o) 10 20 30 40 50 60 70 80 80

flytegrense (LL) - 7% av térr vekt







