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Totalsonderingene viser varierende lesmassemektighet fra ca 2 til 10 meter.

Generelt skiller overste 1- 2 meter seg ut med fastere friksjonsmasser. Ut fra prevetakingen har vi sett at det,
foruten barelag, er fyllmasser av vekslende grusig, sandig, siltig og leirig innhold. Teglsteinrester
forekommer. Boringene og observasjoner fra provetakingen naermest fjellskjeringen, viser nesten
utelukkende fyllmasser som har blitt blandet med noe leire.

Under fyllmassene viser boringene blet, siltig leire. Det er liten eller ingen ekende motstand med dybden,
noe som antyder sensitive masser.
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1. Innledning

Fra 1. januar 2004 overtok Norsk Folkemuseum driften av Bygdey Kongsgérd, og for 4 fa
plass til flere gjenstander fra norske samlinger er det behov for nytt magasin- og
publikumsbygg. Statsbygg star for planleggingen.

Som grunnlag for prosjektering av grunnarbeider og fundamentering er Lovlien Geordd AS
engasjert til & foreta milje og grunnundersekelser pé tomta. Tomtas beliggenhet er vist med
sirkel pa oversiktskartet i bilag 1.

Arbeidene er utfort av Levlien Georad AS, med folgende underleveranderer:
Mesta AS, grunnboring

e Merlin Oppmaling AS, innméling

e NTNU, geotekniske laboratorieanalyser

e Jordforsk, miljeanalyser

Rapport nummer 1 er en geoteknisk datarapport som ogsa inneholder bakgrunn for og
resultater fra miljoprovetaking og analyser.

Oppdraget er formidlet av Statsbygg som er vér kontraktspart. Var kontaktperson i Statsbygg
har veert Rolf Jullum.

2. Utforte undersokelser

Markarbeid

Det er utfort totalsondering i 17 punkt, provetaking med 54 mm stempelprovetaker i 2 punkt
og naverboring for miljeprevetaking i 5 punkt. Det ble tatt opp til sammen 8 poseprover
mhp miljeanalyser og 6 sylinderprover til de geotekniske laboratorieundersgkelsene. Det ble
ogsa satt ned 2 hydrauliske piezometere. Grunnvannstanden ble malt ferste gang etter ca 1
dogn, 24.05.05.

Punktenes plassering med boredybder er vist pa bilag 2. I tillegg er det utarbeidet et
fjellkotekart pé bilag 3. Boreresultatene er vist pé terrengprofiler, bilag 4-8, og
totalsonderingene er generelt forklart i vedlegg. Alle boringene er rutinemessig avsluttet med
3 meter boring i fjell.

Markarbeidet ble utfort av Mesta AS med hydraulisk borerigg av typen Geotech 704, i
perioden 12. - 24.05.05. Totalsonderingene er digitalt registrert og overfort. Undertegnede
geotekniker, Harald Thler, ledet miljoprovetakingen. Miljoprovetakingen var bestilt utfort
med gravemaskin. Dette ble erstattet med naverbor, fordi:

e Massene bestar hovedsakelig av blat leire. Det kan vanskeliggjore graving uten &
lage store hull med slake skréninger. Det er en ulempe mhp daglig drift pa stedet, og
det ville kreve merarbeid med istandsetting etterpa.

e Massene bestar hovedsakelig av blet leire. Det ville neppe veere mulig & se noe
lagdeling utover det totalsonderingene gir.
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Hullene ble forsekt renset godt for prevetaking for 4 unnga krysskontaminering. De opptatte
provene ble ogsé skrapt av ytterst for & fjerne evt krysskontaminering. Naermere beskrivelse
av miljeprevetakingen folger i kapittel 4: Milje.

Laboratoriearbeid - geoteknisk

De 6 sylinderprevene analyseres hos NTNU i Trondheim. I tillegg til rutineundersekelser er
det utfort 2 treaksialforsek, 2 kontinuerlige adometerforsek, 4 kornfordelingsanalyser, 4
malinger av korndensitet, Sstk konsistensgrenser og 4 stk gledetap. Resultatene er vist pa ,
bilag 9-18. I tillegg er utskift fra hver enkelt sylinderprove lagt i eget tillegg bak bilagene.

Laboratoriearbeid — miljo

Det ble tatt opp totalt 8 poseprover. Av disse er 6 stk sendt til Jordforsk; 5 stk for
miljeanalyser og 1 stk i reserve. De resterende 2 posene er lagret ved eget laboratorium i
tilfelle det er behov for ytterligere analyser.

For hver av de 5 prevene utfores analyser mhp olje, tungmetaller, BTEX, PCB og PAH.
Resultatene er referert pa bilag 19 og 20.

Malearbeid

Borpunktene er innmalt 25.05.05 av Merlin Oppmaling AS v/ Trond Severinsen. Det ble
benyttet bade GPS og totalstasjon. Enkelte punkter avviker noe i fra opprinnelig borplan pga
ledninger og tilgjengelighet. Innmaélte borpunkter, samt dybde til fjell og fjellkoter fra
totalsonderingene er som folger:

Hull- X Y Terreng- Fjell- Fjell- Metode
nummer kote dybde  kote

1 -182,375 -2089,083 19,149 9,3 9,8 Total

2 -169,774 -2103,061 19,093 6,5 12,6 Total

3 -165,862 -2118,987 19,198 56 13,6 Total

4 -173,31 -2122,154 19,541 6,8 12,7 Total

5 ~190,791 -2103,445 19,572 10,1 9,5 Total, 54mm, piezo
6 -204,143 -2077,705 19,316 3,7 15,6 Total, miljg

7 -197,289 -2080,886 19,101 7,5 11,6 Total

8 -216,273 -2088,339 19,849 2,8 17 Total, miljg

9 -202,165 -2101,127 19,648 9,6 10 Total, miljo

10 -215,89 -2097,036 19,927 9,2 10,7 Total

11 -229,587 -2101,122 20,135 2,3 17,8 Total

12 -222,219 -2113,686 20,182 7,8 12,4 Total, miljg

13 -228,086 -2129,293 20,43 6,3 14,1 Total

14 -208,9 -2139,865 20,17 6 14,2  Total, 54mm, piezo
15 -194,261 -2158,869 20,06 4 16,1 Total, milje

16 -182,584 -2136,786 19,828 7.4 12,4 Total

17 -196,886 -2121,242 20,018 7.9 12,1 Total
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3. Grunnforhold

Topografi

Omradet er pent opparbeidet med plener, asfalt og kantstein. Det undersokte omréadet er
relativt flatt, samtlige borpunkter befinner seg pé ca kote 19 - 20. Terrenget stiger imidlertid
noe pé servestsiden, opp mot Bygdayveien. P4 segrostsiden av tomta, ved nedgravd
dieseltank, er det fjellskjeering i dagen, opp mot forvalterboligen.

Lesmasser

Totalsonderingene viser varierende lgsmassemektighet fra ca 2 til 10 meter. Overgangene til
fiell er tydelige fordi det skifter fra blet leire til intakt fjell, med unntak av ved punkt 10 hvor
det synes & vere en sleppe i fjellet.

Lasmassene bestar gverst av matjord pa plenene og baerelag av grus pa asfalterte omrader.
Generelt skiller gverste 1- 2 meter seg ut med fastere friksjonsmasser. Ut fra provetakingen
har vi sett at det, foruten barelag, er fyllmasser av vekslende grusig, sandig, siltig og leirig
innhold. Teglsteinrester forekommer. Boringene og observasjoner fra provetakingen
narmest fjellskjaringen, viser nesten utelukkende fyllmasser som har blitt blandet med noe
leire. Med unntak av barelaget er disse massene trolig bade telefarlige og darlig drenerende,
og de egner seg derfor ikke til oppfylling under bygg.

Under fyllmassene viser boringene blet, siltig leire. Det er liten eller ingen gkende motstand
med dybden, noe som antyder sensitive masser.

Parametervalg

Ut fra de utforte laboratorieundersgkelsene anbefales forelopig folgende parametere:
Romvekt: 19 kN/m?

Friksjonsvinkel: 26°

Attraksjon: 10 N/m?

Grunnvann

De to hydrauliske piezometrene ble installert 23.05 i punkt 5 og 14, avlest 24.05.05:
o Punkt5: Spisspd 9,5 m (kote 10,1), grunnvann pé 1,9 m (kote 17,7)
e Punkt 14: Spiss pa 5,2 m (kote 14,9), grunnvann pé 4,7 m (kote 15,5)

Avlesningene ble foretatt ca 1 degn etter installasjon. Ved installasjon fyltes mélerne med
veeske, som vil dissipere ut i massene omkring, og til slutt vil vannstanden i reret tilsvare
grunnvannstanden. Den korte tiden fra installasjon til avlesning gjer at avleste verdier
muligens ikke er korrekte. Mest sannsynlig trengte maéler i punkt nr. 5 4 sté lengre, da det
virker urimelig at grunnvannet stér ca 2 meter hayere her enn i punkt 14, pé en flat tomt.

Fjell
Berggrunnskartet utgitt av NGU indikerer sedimenteere bergarter fra ordovicium bestdende
av leirskifer, mergelskifer og/eller kalkstein.
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4. Miljo

Bakgrunn

Statsbygg ensker en kartlegging av mulig forurensning i grunnen. For & kunne konsentrere
miljeprevetakingen om steder der det kan ha blitt forurenset, var det nedvendig med litt
forarbeid. I den forbindelse er det foretatt befaring pa tomta, samt samtale med Jan Tore
Sersdal ved Norsk Folkemuseum.

Provetaking — kilde 1

I omradet for nedgravd dieseltank har det tidligere vert to andre tanker; pa heyden oppa
fjellskjaeringen. Disse er angivelig fjernet, men vi vet ikke hvilken tilstand de var i. Selv med
intakte tanker kan det ha blitt forurenset ved pafyllingspunktene. Det ble derfor besluttet & ta
prover si nerme de potensielle kildene som mulig. Man ser av bilag 2 at bade
totalsonderinger og miljeprever er tatt noe lengre nord enn foreslétt av Statsbygg. Det
skyldes bade ledninger og rer i grunnen, og at arealet rundt dieseltanken fungerer som
lagringsplass for traktorutstyr, se bilde:

Det ble tatt miljeprover med naverbor i punktene 6 og 8 for & dekke grunnen langs
fjellskjaeringen, samt i punkt 9 for a sjekke evt spredning utover tomta.

Péfelgende 3 bilder viser opptatte prever fra hhv punkt 6, 8 og 9.
e [ punkt 6 ble det tatt 2 praver fra hhv 2,0-2,5 meter og 2,5-3,0 meter. @verste prove
bestod av sand og grus, denne luktet sterkt diesel. Nederste preve bestod av leire,
denne luktet ingenting. Bildet viser leira.
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e I punkt 8 var det lite materiale som festet seg pa naverboret pga lose, vate og grove
fyllmasser med bade sand, grus og teglsteinrester. Det ble tatt 1 prove fra 1,5-2,4
meter. Proven luktet diesel.

e [ punkt 9 ble det tatt 2 prover fra hhv 1,5-2,0 meter og 2,0-2,5 meter. @verste prove
bestod av en blanding av sand, grus og leire, denne luktet ingenting. Nederste prove
bestod av leire, denne luktet heller ingenting. Bildet viser leira.

: P r; g 2 P '&M il
Naverbor punkt 6 Naverbor punkt 8 Naverbor punkt 9

Provetaking — kilde 2

I omradet mellom profil ¢ og d, se bilag 2, har det tidligere veert en 1ave og et fjos som ett
storre bygg. Bygget gikk parallelt med nevnte profiler, og man kan se restene fra lavebrua i
fijellskjaeringen serest pa tomta. Ved Norsk Folkemuseum kunne de opplyse at det hadde
vart gjedselkummer og rom for luting av halm i bygget.

Det ble tatt miljgprever med naverbor i punktene 12 og 15 for & sjekke hvorvidt det kan
vaere noe forurensning fra nevnte bygg.
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Péfolgende 2 bilder viser opptatte prever fra hhv punkt 12 og 15:

e | punkt 12 ble det tatt 1 preve fra 2,0-3-0 meter. Det var noe sand og grus ned til ca
1,5-2,0 meter, med gradvis overgang til leira som ble provetatt. Proven luktet ikke.

e [ punkt 15 ble det tatt 2 prever fra hhv 1,5-2,0 meter og 2,0-2,5 meter. Qverste prove
bestod av siltige, terre og relativt faste masser, denne luktet ingenting. Nederste
prove bestod av silt og siltig leire, vesentlig vatere, denne luktet ingenting. Bildet
viser hele skovlpreven, dvs begge prevene beskrevet.

Naverbor punkt 12

Andre kilder

Nordest for bebyggelsen pa bilag 2 ligger i dag jorder. Tidligere har disse jordene, ifelge
Norsk Folkemuseum, strekt seg helt inn til ca profil a. Evt forurensning her kan neppe vare
noe annet enn forhayede verdier av naringsstoffer fra tidligere landbruk, muligens kan rester
av spreytemidler forekomme. Dette kan kanskje sjekkes med personer som husker driften fra
flere &r tilbake, for man vurderer provetaking.

De ovennevnte kildene (kilde 1 og 2) ble prioritert i denne fasen, og det ble derfor vurdert
som un@dvendig & ta prever pa den nordestlige delen av omradet.
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Proveserie, materialsymboler.
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Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler.
Framstilling av laboratoriedata.
Oppdr.nr. : B3453
Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 4988 Pravetaker: NGI 54MM
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Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elvebunn eller sjebunn.
Jordartsbeskrivelse. Grurmvannstanden ber angis.

Provens beliggenhet angis ved skrastrek, evt. pafores prevenummer.
Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.
Tyngdetetthet y 1 KN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

OXCICICISICIONS

Kolomner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolonne.
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Forklaring av lesmasseprofil
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LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSOKELSER
PROSJEKT: Lavlien 2005.13 OPERATOR: JJO KONTROLL:
PRGVEAPNING
Borested: Bygdey Dato, pravetaking 23.05.05 Masse av prove 327640 g
Hull nr. 14 Dato, provedpning 25.05.05 Volum av prove 1663.39 ¢’
Prove nr. Lengde av prove 71.7 cm |Midlere densitet 1.97 g/ch
Dybde, z 4.0 - 4.8 m{Masse av sylinder m/prave 4081.0 g |Tyngdetetthet 19.32  kN/m’
Grunnvannstand miMasse av tom sylinder 804.6 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse:  Leire, noe lagdelt. Merknader:
En del sand og gruskorn.
Moreneaktig i et par partier.

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE

Prave 1 | Preve2 | Prave 3 W, Wp Ring Skal
Skél nr. 227 105 206 65 2 Ring/skél nr. I 222
Total masse vat, g 101.8 96 92 78 33 Tot. masse vét, g 97.38  |-wmmeommoem—-
Total masse torr, g 81.91 79 75 66 31 Tot. masse tar, g |--—--—=--mm- 74.02
Masse skél, g 26.87 18.71 27.02 22.77 21.29 |Masse ring/skdl, g 32.60 26.19
Masse vann, g 19.89 16.46 16.32 12.19 1.83 |Masse vét prave, g 64.78  |-----ccmoemoo-
Masse tarr prove, g 55.04 60.53 48.28 43.48 9.74 |Masse torr prove, g |--=-=-rmo=m-- 47.83
Vanninnhold, % 36.1 27.2 33.8 28.0 18.8 |Volum, em’ 3530 |-----mmrmemoee-
Middle verdi vanninnhold (prave 1,2,3): 32.38% Densitet r, g/ch 1.84 1.35

KONUSFORSOK ENAKS. TRYKK FORSGK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Sy s, S, Prove Sy €, Pyknometer nr. 11
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 147.63
1 39.7 10.6 3.7 1 37.1 14.0 Masse pykn.+ prove + vann, g 154.90
2 38.7 8.6 4.5 Total masse torr, g 225.41
Skél nr.
Masse skél, g 213.56
Masse tarr, g 11.85
Korndensitet r, g/lem’ 2.59
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra -~ Til (m)] Forsgk/Kommentarer
Densitet r 1.84 g/cm3 4.04 4.05 Yanninnhoid wi
Antatt korndensitet g/cm3 4.05 4.10 Densitet liten ring
Vanninnhold 32.4 % 4.10 4.14 Konus 1
Porgsitet n % 4.14 4.25 Enaks
Poretall & 4.25 4.36 Treaks 1
Metningsgrad S, % 4.36 4.37 Vanninnhold w2
Saltinnhold S g/l 4.37 4.48 Glassprove
Humusinnhold % 4.48 4.55 Konus 2
Plastisitetsindeks Ip % 4.55 4.60 Flyteutrullingsgrense WI/'Wp
Flyteindeks I, % 4.60 4.65 Kornfordeling/Korndensitet
Su (Konus) 39.2 kPa 4.65 4.66 Vanninnhold w3
Su (Enaks) 37.1 kPa
Sensitivitet St 4.1




LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSOKELSER
PROSJEKT: Lavlien 2005.13 OPERATOR: JJO KONTROLL:
PROVEAPNING
Borested: Bygdey Dato, pravetaking 23.05.05 Masse av prave 182980 g
Hull nr. 5 Dato, preveapning 31.05.05 Volum av prave 916.38 cm’
Prave nr. Lengde av prove 39.5 cm |Midlere densitet 200 glem’
Dybde, z 2.2 - 3.0 m|Masse av sylinder m/prave 2639.8 g |Tyngdetetthet 19.59  kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder 810.0 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart;
Beskrivelse:  Leire, torrskorpe. Merknader:
En del humus.Noen sand og gruskorn.
Noe oppsprukket.
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Prove 1 | Prove2 | Prove3 W, Wp Ring Skal
Skal nr. 240 238 204 234 22 Ring/skal nr. 1 245
Total masse vat, g 116.68 91 106 68 36 Tot. masse vat, g 99,94  |-cmecemonenes
Total masse tarr, g 96.91 77 89 55 34 Tot. masse tarr, g =~ |-=ememmmmmamm- 79.96
Masse skil, g 26.2 28.05 26.86 26.26 25.47 [Masse ring/skal, g 32.60 27.35
Masse vann, g 19.77 14.00 17.71 12.93 2.14 |Masse vat prove, g 67.34  |------eemee-
Masse torr prove, g 70.71 48.84 61.90 29.17 8.35 |Masse tarr prove, g |--------—------ 52.61
Vanninnhold, % 28.0 28.7 28.6 44.3 25.6 |Volum, e’ 3530 |eeeeeommenee
Middle verdi vanninnhold (prgve 1,2,3): 28.41 % Densitet r, glem’ 1.91 1.49
KONUSFORSGK ENAKS. TRYKK FORSOK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Sy S S, |Prove Sy e, Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
1 105.0 51.0 2.1 1 129.0 5.0 Masse pykn.+ prove -+ vann, g
111.0 60.3 1.8 Total masse torr, g
Skal nor.
Masse skél, g
Masse torr, g
Korndensitet r, glem’
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)]| Forsek/Kommentarer
Densitet r 1.91 g/em3 2.22 2.23 Vanninnhold wl
Antatt korndensitet g/cm3 2.23 2.28 Densitet liten ring
Vanninnhold 28.4 % 2.28 2.32 Konus 1
Porasitet n % 2.32 2.44 Enaks
Poretall e 2.44 2.45 Vanninnhold w2
Metningsgrad S, % 2.45 2.50 Konus 2
Saltinnhold S g/l 2.50 2.54 Gdometer
Humusinnhold 2.08 % 2.54 2.56 Flyteutrullingsgrense Wi/'Wp
Plastisitetsindeks Ip % 2.56 2.57 Vanninnhold w3
Flyteindeks I, %
Su (Konus) 108 kPa
Su (Enaks) 129 kPa
Sensitivitet St 1.9




LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSGKELSER
PROSJEKT: Lsvlien 2005.13 OPERATOR: JJO KONTROLL:
PROVEAPNING
Borested: Bygday Dato, provetaking 23.05.05 Masse av prove 321250 g
Hull nr. 5 Dato, prevedpning 31.05.05 Volum av prave 1663.39 cm’
Prave nr. Lengde av prove 71.7 cm |Midlere densitet 193 glem’
Dybde, z 4.0 - 4.8 m|Masse av sylinder m/prove 4031.7 g |Tyngdetetthet 18.95 KkN/m’
Grunnvannstand m{Masse av tom sylinder 819.2 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse:  Leire. Noe lagdelt. Merknader:
Siltig i noen lag.
En god del sand og gruskorn.
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Prove 1 | Prove2 | Prove3 W, Wp Ring Skal
Skal nr. 243 214 124 51 20 Ring/skél nr. 111 216
Total masse vit, g 123.32 93 102 61 36 Tot. masse vit, g 10030 [---remmmmemeeen
Total masse torr, g 100.6 77 83 51 34 Tot. masse torr, g |--r-rmemmmemamv 78.03
Masse skil, g 27.39 26.90 24.09 26.33 22.41 |Masse ring/skél, g 32.60 26.84
Masse vann, g 22.72 16.14 18.75 9.75 2.11 ([Masse vt prave, g 67.70 {------ommee
Masse torr prove, g 73.21 50.17 59.01 25.03 11.35 |Masse torr prove, g [--------------- 51.19
Vanninnhold, % 31.0 32.2 31.8 39.0 18.6 |Volum, cm’ R ]| S [Se————
Middle verdi vanninnhold (preve 1,2,3): 31.66 % Densitet r, g/cm3 1.92 1.45
KONUSFORS@K ENAKS. TRYKK FORSGK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prave Su S; S, Prave Sy €, Pyknometer nr. i
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 147.63
1 19.6 4.0 4.9 1 19.6 9.0 Masse pykn.+ prove + vann, g 159.22
22.1 4.2 5.3 Total masse torr, g 242.70
Skal nr.
Masse skal, g 224.1
Masse terr, g 18.60
Korndensitet g, glem’ 2.65
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRGVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m){ Forsek/Kommentarer
Densitet r 1.92 g/cm3 4.02 4.03 Vanninnhold w1
Antatt korndensitet glom3 4.03 4.08 Densitet liten ring
Vanninnhold 31.7 % 4.08 4.11 Kornfordeling/Korndensitet
Porgsitet n % 4.11 4.15 Konus 1
Poretall & 4.15 4.26 Enaks
Metningsgrad S, % 4.26 4.37 Treaks 1
Saltinnhold S g/l 4.37 4.38 Vanninnhold w2
Humusinnhold 1.15 % 4.38 4.49 Permeabilitet
Plastisitetsindeks Ip % 4.49 4.54 Odometer
Flyteindeks I} % 4.54 4.59 Konus 2
Su (Konus) 20.85 kPa 4.59 4.66 Glassprove.
Su (Enaks) 19.6 kPa 4.66 4.68 Flyteutrullingsgrense W/Wp
Sensitivitet St 5.1 4.68 4.69 Vanninnhold w3




LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSOKELSER
PROSJEKT: Lgvlien OPERATOR: JJO KONTROLL:
PROVEAPNING
Borested: Bygday Dato, provetaking 23.05.05 Masse av prove 2903.40 g
Hull nr. S Dato, preveapning 30.05.05 Volum av prave 1663.39 cm’
Prgve nr. Lengde av prove 71.7 cm |Midlere densitet 1.75  glem®
Dybde, z 6.0 - 6.8 miMasse av sylinder m/prave 3702.4 g |Tyngdetetthet 17.12  kN/m®
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder 799.0 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: fleste undersgkelser er umulig.
Beskrivelse:  Leire. Forholdsvis homogen. Merknader:
Sylinderen var ikke full.
Proven er s forstyrret at de
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Preve 1 | Prave?2 | Prove3 W, Wp Ring Skal
Skal nr. 248 224 242 211 19 Ring/skal nr.
Total masse vat, g 124.03 86 101 83 36 Tot.massevat,g | = |ememmemmemeeee-
Total masse terr, g 97.87 68 79 71 33 Tot. masse torr, g = j-=-----=-e-m-m
Masse skal, g 27.46 26.39 27.60 27.62 20.65 [Masse ring/skél, g
Masse vann, g 26.16 17.62 21.43 12.56 2.53 |Massevatprave,g | @00 [e-e--mmmmmee-
Masse torr prove, g 70.41 41.69 51.87 43.12 12.70 |Masse torr prove, g f---------eremne
Vanninnhold, % 37.2 42.3 41.3 29.1 199 {Volum,em® | e
Middle verdi vanninnhold (prave 1,2,3): 40.24 % Densitet r, g/cm3
KONUSFORSOK ENAKS. TRYKK FORSOK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prave Sy S S, |Preve Sy €, Pyknometer nr. 11
nr kPa kPa or kPa % Masse pyknometer + vann, g 147.63
0.8 Masse pykn.+ prgve + vann, g 163.70
0.4 Total masse terr, g 234.95
Skal nr.
Masse skal, g 209.54
Masse torr, g 25.41
Korndensitet r, g/ch 2.72
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m){ Forsgk/Kommentarer
Densitet r 1.75 g/cm3 6.05 6.06 Vanninnhold wi
Antatt korndensitet g/cm3 6.06 6.10 Flyteutrullingsgrense WI/Wp
Vanninnhold 40.2 % 6.10 6.15 Kornfordeling/Korndensitet
Porgsitet n % 6.15 6.20 Konus 1
Poretall e 6.20 6.30 Glassprove
Metningsgrad S, % 6.33 6.34 Vanninnhold w2
Saltinnhold S g/l 6.52 6.57 Konus 2
Humusinnhold % 6.57 6.58 Vanninnhold w3
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks I} %
Su (Konus) kPa
Su (Enaks) kPa
Sensitivitet St




LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSOUKELSER
PROSJEKT: Leovlien 2005.13  OPERATOR: JJO KONTROLL:
PROVEAPNING
Borested: Bygdey Dato, prevetaking 23.05.05 Masse av prave 1619.70 g
Hull nr. 14 Dato, provedpning 30.05.05 Volum av prove 800.38 cm’
Prove nr. Lengde av prove 34.5 cm |Midlere densitet 2.02 g/cm3
Dybde, z 2.0 - 2.8 m|Masse av sylinder m/prove 2427.9 g |Tyngdetetthet 19.85 KkN/m’
Grunnvannstand m{Masse av tom sylinder 808.2 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse:  Lagdelt leire, terrskorpe. Merknader: Kons. Grenser umulig pga
Noe vertikal lagdeling, en god del humus. humus og gruskorn.
Noen gruskorn.

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE

Prave 1 | Prove2 | Prove3 W Wp Ring Skai
Skal nr. 43 49 48 Ring/skal nr. 1 208
Total masse vit, g 86.82 92 86 Tot. masse vit, g 101.28  |----mmooeeomee
Total masse torr, g 71.22 78 73 Tot. masse torr, g = |---------=----- 79.26
Masse skil, g 24.96 19.59 25.50 Masse ring/skél, g 32.60 25.74
Masse vann, g 15.60 13.43 12.83 Masse vit prove, g 68.68  |--—-------—-
Masse totr prove, g 46.26 58.54 47.28 Masse torr prove, g [------c-oc-m—- 53.52
Vanninnhold, % 33.7 22.9 27.1 Volum, cm® 35.30 |-
Middle verdi vanninnhold (prove 1,2,3): 27.93 % Densitet r, g/cm3 1.95 1.52

KONUSFORSOK ENAKS. TRYKK FORSGK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prave S, S S, Prove Sy €, Pyknometer nr.
nr kPa kPa nr kPa Y Masse pyknometer + vann, g
1 77.0 33.8 2.3 1 103.9 9.0 Masse pykn.+ prove + vann, g
102.0 47.6 2.1 Total masse totr, g
Skal nr.
Masse skél, g
Masse torr, g
Korndensitet 15, g/cm3
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet r 1.95 g/cm3 2.03 2.04 Vanninnhold wi
Antatt korndensitet g/cm3 2.04 2.10 Glassprove
Vanninnhold 27.9 % 2.10 2.15 Densitet liten ring
Porgsitet n % 2.15 2.19 Konus 1
Poretall e 2.19 2.20 Vanninnhold w2
Metningsgrad S, % 2.20 2.30 Enaks
Saltinnthold S g/l 2.30 2.32 Konus 2
Humusinnhold 1.72 % 2.32 2.33 Vanninnhold w3
Plastisitetsindeks Ip %
Flyteindeks Iy Y%
Su (Konus) 89.5 kPa
Su (Enaks) 103.9 kPa
Sensitivitet St 2.2




LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

RUTINEUNDERSOKELSER
PROSJEKT: Levlien 2005.13 OPERATOR:  JJO KONTROLL:
PROVEAPNING
Borested: Bygdsey Dato, pravetaking 23.05.05 Masse av prove 2968.50 g
Hull nr. 14 Dato, provedpning 25.05.05 Volum av preve 1563.64 cm’
Prove nr. Lengde av prove 67.4 cm |Midlere densitet 1.90  glem’
Dybde, z 3.0 - 3.8 m|Masse av sylinder m/prave 3767.6 g [Tyngdetetthet 18.62  kN/m’
Grunnvannstand m|Masse av tom sylinder 799.1 g
GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse:  Leire, noe lagdelt. Merknader:
Enkelte sand og gruskorn.
Vertikale humustrader. (Rotrester)
VANNINNHOLD DENSITET LITEN PROVE
Prove 1 | Prove 2 | Prove 3 W, Wp Ring Skal
Skaél nr. 209 247 232 223 14 Ring/skal nr. 111 34
Total masse vit, g 89.48 102 108 65 32 Tot. masse vét, g 102.20  j-------memmmm-
Total masse torr, g 70.64 83 87 54 30 Tot. masse torr, g f-m-m=r-=-m-memv 72.86
Masse skil, g 26.79 26.67 25.21 27.15 22.44 [Masse ring/skil, g 32.60 19.95
Masse vann, g 18.84 19.10 20.81 11.04 1.84 |Masse vitprove, g 69.60  j--me--ocmooooe
Masse terr prove, g 43.85 56.65 62.21 26.60 7.88 |Masse torr prove, g |-----cmmeeoem- 52.91
Vanninnhold, % 43.0 33.7 335 41.5 23.4  |Volum, cm’® 3530 --emeomommemee-
Middle verdi vanninnhold (preve 1,2,3): 36.71 % Densitet r, g/cm3 1.97 1.50
KONUSFORSUK ENAKS. TRYKK FORSOK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMALING
Prove Sy S, S, Prove S, €, Pyknometer nr. 11
nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 147.63
1 97.0 274 3.6 1 62.1 10.9 Masse pykn.+ progve + vann, g 159.59
2 102.0 24.5 4.2 Total masse torr, g 232.27
Skél nr.
Masse skil, g 213.54
Masse torr, g 18.73
Korndensitet r, g/lem’ 2.77
OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PROVEN
RUTINEPARAMETRE Fra - Til (m)| Forsgk/Kommentarer
Densitet r 1.97 glem3 3.04 3.05 Vanninnhold w1
Antatt korndensitet g/lem3 3.07 3.12 Densitet liten ring
Vanninnhold 36.7 % 3.12 3.16 Konus 1
Porgsitet n % 3.16 3.27 Enaks
Poretall e 3.27 3.38 Permeabilitet
Metningsgrad S, % 3.38 3.39 Vanninnhold w2
Saltinnhold S g/l 3.39 3.49 Glassprave
Humusinnhold 2.56 % 3.49 3.54 Konus 2
Plastisitetsindeks Ip % 3.54 3.59 Keornfordeling/Korndensitet
Flyteindeks I, % 3.59 3.64 Flyteutrullingsgrense WI/Wp
Su (Konus) 99.5 kPa 3.65 3.66 Vanninnhold w3
Su (Enaks) 62.1 kPa
Sensitivitet St 3.9




Sjekkliste grunnundersgkelser

Prosjekt: dgy KongsgOppdragsnummer: 05-29
Filsti: ):\2005\05-2{ Kundenummer: 0
Saksbehandler (E). Harald Ihler{Kvalitetssikrer (S} , . Per Lavlien
Signatur: Signatur: ¥ ({2

Nr |Kontrollspersmal: E-sign. S-sign. |Merknader

Er prosjektregistreringen komplett utfylt?

Er det inngatt avtale med bore- og
gravefirma?

Er gravemeldinger sendt il el., tele,
kommunen og kabel-TV?

Er det bestilt kabelpavisning?

Er digitalt kart i 3D bestilt ?

Er malearbeidet planlagt?
(heydereferanser, hjelpemannskap,
kikkertutstur, pinner, maleband,
merkespray, malesnelle, vinkelprisme,
fotoapparat, skrivesaker, spett og oks.)

Er punktene satt ut med referanser pa
situasjonsplan?

Er nivellementet kontrollert og
hgydereferanse entydig?

Er omfanget av boringer og prevetaking
vurdert?

10

Er oppdragsgiver oppdatert (omfang,
priskonsekvens)?

11

Er prevene sendt til avtalt laboratorium?

12

Er laboratoriejournal sendt og framdrift
avtalt?

13

Er boringer og laboratorieresultater
komplett og mottatt?

Merknader implemtert:

Sign:

Dato:




Sjekkliste for geotekniske rapporter

Prosjekt: Bygdey Kongsgard|Oppdragsnummer: 05-29
Filsti: J:\2005\05-29 |Kundenummer: 22 95 41 80
Saksbehandler (E): Harald lhler Kvalitetssikrer(S). | Per Lagvlien
Signatur: Signatur: ¢ '}élg D Z@ .,E “

Nr [Kontrollspersmal: E-sign. S-sign. |Merknader

Er forsiden fulistendig utfylt m/
oppdragsgiver, prosjektnr, kundenr, dato,
kontroll- og rapporttype?

M\ sin conludaifh

Er topp- og bunntekst i samsvar med
firmaets mai?

D
oC |

Er innholdsfortegnelse, bilags- og
tilleggsoversikt fullstendig?

vl

Er det samsvar mellom innholdslis"ﬁ,
kapittelinndeling, tegninger, bilag og tillegg?

U

Inneholder innledning tilstrekkelig
informasjon om tiltaket, tiltakshaver,
bakgrunn for rapporten og innholdet?

YL

Er sammenhengen tiistrekkelig
(grunnforhold og konklusjon)?

VC

Er utferte undersgkelser beskrevet med
hensyn til type, omfang,
laboratorieundersgkelse og malearbeid?

Er det referert il alle bilagene?

Er beskrivelsen av grunnforhold fullstendig
(topografi, lesmasser, fiell og grunnvann)?

10

Er grunnforholdene tolket og parametere
angitt?

1

Er tomtebearbeiding, tomteutnyttelse,
naboforhold etc. beskrevet?

12

Er tilrading mht. fundamenteringsmate,
niva, forutsetninger og begrensninger
utvetydige?

13

Er stabilitetsforholdene lokalt og totalt
vurdert og beskrevet?

14

Er setninger (differanse, totalt,
tidsavhengighet, event. tiltak), beskrevet og
forklart?

15

Er ansvarsforhold til plan- og bygningsloven
forklart (forutsetninger, videre arbeid)?

16

Er det behov for supplerende undersgkelser,
og oppfelging i videre planarbeid og
utbygging forklart?

Merknader implemtert:

Sign: Dato:




Sjekkliste for geotekniske tegninger

Prosjekt: Bygday Kongsgar{Oppdragsnummer: 05-29
Filsti: J:\2005\05-29 {Kundenummer: 0
Sakshehandler (E). a Asbjgrnsen LgyKvalitetssikrer (S): . Per Lavlien
Signatur: Signatur: (\/ﬁ\ﬂr /R
AN WL\ g
Nr |Kontrolispgrsmal: E-sign. S-sign. Merknader
1 Er provestedet angitt pa A QL
oversiktskart? ! zw "
Kontroller: Nordpil,
2 punktplassering, niva, dybder, ?L
malereferanser, provetakingog | T L
vannstandsrer.
Kontroller: Punkthgyde, Coovns pSat
plassering (samsvar med e peet
3 [situasjonsplan), pravetaking, - —
grunnvannstand og
malereferaser.
Kontroller: Laboratorie-journal, ‘
4 |vanninnhold, skjaerstyrker og (_% i% L
laggrenser P
Er det samsvar mellom
5 |bilagsnr. og Ly ?
innholdsfortegnelse? @* - L
6 |Eralle tittelfelt utfylt, signert og Q L /) L
datert? - \
7 Er malestokken angitt pa alle L DY,
tegninger? AL \ L
Er det samsvar mellom A )
8 |boreprofil, kornfordelings- H [ \’(
analyse og boreresultater? P
Merknader implemtert: Sign: Dato:
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Analyserapport S JUIUjuidh
I:a%%ezléA. Dahls vei 12

hg:%llgnnﬁg?réd AS Telefon: 64948100 Telefax: 64948120
Postboks 408 Side: 1av 1
2303 HAMAR

Rapportnr: M005-2-01471
Pravetype: Jord

Oppdragsgiver: Lovlien Geordd AS, Harald Ihler

Antall prover: 5 Ankomstdato: 27.05.05 Utsendelsesdato: 09.06.05

MO005- | M005- | MO05- | M005- | MO05-
Provenummer 01471-1| 01471-2] 01471-3| 01471-4| 01471-5
. Hull Hull Hull Hull Hull

Merking or.6 |or.8 |or9 |or12  |or 15

Parameter |Metode [Enhet lDato
Benzen BENZEN-]  img/kg TS (09060 0.03 0.02 0.02 0.02 0.07
Toluen TOLUEN-) __ img/kg TS 09060 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
[Etylbenzen ETYLBENZ-] mg/kg TS 090805 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Sum Xylener SUM-XYLEN mg/kg TS 09060! <0.50 <0.50 <0.50 <0.50) <0.50
Naftalen NAP-MS-J mg/kg TS 09060 <0.10 <0.10 <0.10) <0.10 <0.10
[Acenaftylen ANY-MS-J mg/kg TS 090605 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acenaften ANA-MS-J mg/kg TS 090605] <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoren FLU-MS-J mg/kg TS 090605 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fenantren PHE-MS-J mg/kg TS 19060 <010 <0.10 <0.10 <0.10  <0.10
|Antracen ANT-MS-J mg/kg TS 19060 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranten FLT-MS-1 mg/kg TS 090605 <0.10 <0.10 <0.10  <0.10 <0.10
Pyren PYR-MS-J mg/kg TS 109060 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Benzo(a)antrasen | BaA-MS-J mg/kg TS 109060! <0.01 0.0 0.01 <0.01 <0.01
[Krysen CHR-MS-J __ imglkg TS 109060: 0.01 0.04 0.02  <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranten| BbF-MS-J mg/kg TS 09060 0.06 0.07 0.06) 0.01 <0.01
Benzo(k)fluoranten| BkF-MS-J mg/kg TS Y9060 0.08 0.05 0.0 <0.01 <0.01
Benso(a)pyren BaP-MS-J mg/kg TS 09060 0.07 0.06 0.0 0.02 <0.01
Indeno(1.2.3cd)pyréIND-MS-J mg/kg TS 09060 0.03 0.04 0.05 0.02 0.01
Dibenzo(ah)antracehDBA-MS-J mg/kg TS 09060 <0.01 <0.01| 0.02 <0.01 <0.01
Benzo(ghi)perylen | BPE-MS-I mg/kg TS 09060 0.02 0.0 0.05 0.02 <0.01
Sum 16 PAH SUMI6PAH) _img/kg TS 09060 0.34 0.5 0.40 0.8 <0.10
PCB 28 PCB28-MSJ  mg/kg TS )9060 <0.004 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PCB 52 PCB52-MS-]  mg/kg TS )9060 <0,001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PCB 101 PCB10IMS-] _ |mg/kg TS 19080 <0.001 <0.001 <0.001] <0.001 <0.001
PCB 118 PCB118MS-1  [mg/kg TS 0906051 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PCB 153 PCB153MS-1  img/kg TS 090605 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PCB 138 PCB138MS-}  mgrkg TS g0605  <0.001]  <0.001]  <0.001] <0.001] <0.001
PCB 180 PCB130MS-] _ mg/kg TS 19060 <0.0011 <0.001] <0.001 <0.001 <0.001
Sum 7 PCB suM7pCB-l__jmg/kg TS )9060! <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Upolar olje C10-CI12UFR-J>C10- _ img/kg TS 19060 <20 <20 <20 <20 <20
Upolar olje C12-C1pUFR-J>C12-  img/kg TS )90605 <20 <20 <20 <20 <20
Upolar olje C16-C40UFR-J>C16-  mg/kg TS 09060 <20 36.3 <20 <20 <20
Upolar olje C10-C40UFR-1<C40 __img/kg TS 090605| <20 36.3 <20 <20 <20
Torrstoff | T8 % 310508 74.9 82.9 77.2 75.8 78.6
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* Bestemmelsen er ikke akkreditert

n  Resultatet refererer seg til prave etter tarking ved 40°C

#  Bestemmelse hvor det er blitt banyttet underleverandar  Opplysninger om bestemmelsesgrenser og maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet
Praven(e) oppbevares i én maned etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver. )
Utdrag av denne rapporten kan ikke gjengis uten etter skriftlig godkjenning fra Jordforsk Lab. Analyseresultatens gjelder kun for de tilsendte praver.
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TEST 035

Frederik A. Dahls vei 12
1432 AS

Lovlien Georad AS ) )
Harald Thler Telefon; 64948100 Telefax: 64948120
Postboks 408 Side: 1av 1

2303 HAMAR
Rapportnr: M005-2-01469

Pravetype: Jord
Oppdragsgiver: Levlien Geordd AS, Harald Ihler

Antall prever: 5 Ankomstdato: 27.05.05 Utsendelsesdato: 10.06.05
M005- M005- MO005- M005- MO05-
Proevenummer 01469-1 | 01469-2 | 01469-3 | 01469-4 | 01469-5
. Hull Hull Hull Hull Hull
Merking nr. 6 or. § or. 9 or. 12 nr. 15 Grense
Parameter Metode lEnhet }Dato
Arsen *AS-EAAS-]  mg/kgn 100605 3.0 2.4 2.6 2.7 3.0 2
Sink ZN-ICP-J mg/kg o 090605 87.2 125 177 85.0 814 100
Kobber CU-ICP-J mg/kg o 090605 23.2 21.5 18.6 25.8 332 o0
Nikkel NI-ICP-J mg/kg & 090605 45.2 53.1 39.7] 45.3 54. 50
Kadmium CD-EAAS-]  mg/kg 100605 0.13 0.26 0.22 0.068 0.11 5
Bly PB-ICP-J mg/kg o 090605 16.3 27.2 19.9 17.4 154 (o
Krom CR-ICP-J mg/kg o 090605 49.8 64.5 41.4 51.0 51.9 2
Kvikkselv HG-CVAAS-J mg/kg o 090605 0.044 0.035 0.030 0.025 0.039 1
Bilag 20
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I Resultatet refererer seg til prove etter tarking ved 40°C * Bestemmelsen er ikke akkreditert
# Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander Opplysninger om bestemmelsesgrenser og maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratorist
Proven(e) oppbevares i én maned etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.
Utdrag av denne rapporten kan ikke gjengis uten etter skriftiig godkjenning fra Jordforsk Lab.  Analyseresultatene gjelder kun for de tilsendte praver.
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