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NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR Oslo, 20,8,1970,

Rapport

ARENDAL STASJON GODSHUS
HELAUG = ARENDAL KM 317,6
GK 3680

Det er imnnkommet forslag 1 2 alternativer for gjenoppbygging av
godshuset i Arendel, som ble brannherjet 10,4.1970. Geoteknisk
kontor er av Kristiansand distrikt blitt anmodet om & understke
grunnforholdene pd %o alternative tomter., Alternativ I forutsetter
gjenoppbygging pd samme sted som tidligere, mens alternativ II
forutsetter bygging pd stasjonstomten. Alternativ II synes 4 vere
mest aktuelt og skal derfor behandles alene i denne rapport,

P4 stasjonstomten er det tilsammen utfirt 31 boringer, hvorav

1 priveserie med uforstyrrede priover (NSB’s 40 mm privetaker),

9 dreieboringer med meskinelt dreiebor (nr. 1-9) og 21 slagboringer
med cobra (ar, 10-30), Samtlige dreie-og slogboringer er £irt til
antatt £jell og har gitt god fjellappell i dybder varierende fra
1,4 n ti1l 17,3 m under terrenge Alle boringer med aengivelse av
terrengkote, fjellkote og bordybde, er vist pd vedlagte tegning 2,
Tegning 1 viser alle dreieboringer, samt en del utvalgte slag-
boringer, inntegnet pd profiler, Man gjdr oppmerksom pd at
tegning 2 er orientert i moisatt retning av jernbanens kilomefrew
ring. Dette er gjort for & f£A overensstemmelse med konsulentens

tegninger,

Grunnforhold.

De dirlige grunnforhold pd Arendal stasjon er kjent fra tidligere.
Stasjonsbygningen ble i sin tid revet pd grunn av setningsskader
og senere oppfort pid nytt, fundamentert pd peler til fjell,.
Geolog Rosenlunds betenkning i rapport av 8,12,28 vedlegges.
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Den né utférte grunnunderstkelse bekrefter de dirlige grunnforhoid,
Priveserien viser at det Overst er fyllmasser av stein og grov
sand ned til 3 m under terreng: Den naturlige grunn bestdr av et
ca., 3 m tykt gytjelag og derunder leire som inneholder en del sand
og kvabb, Det er funnet kvikkleire ned mot fjell, Leirens
udrenerte skjerfasthet er malt i laboratoriet ved konusforstk og
ligger i omrddet 1,8 til 2,5 t/m2. BAde gytjen og leiren har
relativt hdyt vanninnhold og stor porisitet, og grunnen anmses 2
vere meget kompressibel og setningsfarlig,

Pundanmenteri n_ge

Grunnforholdene anses & vare si didrlige med hensyn til kompressie-
bilitet og seiningsfare at en direkte fundamentering p& grumnen
er meget betenkelig. Dertil kommer at belastningene vil bli
relativt store (sdylelaster pd ca. 15 t) og ogsd ujevnt fordelt,
Man foreslir derfor at bygsget fundamenteres pd spissbsmrende peler
til f£jell eller p& sjaktede, betongstdpte pilarer hver dybden il
£jell ikke er stdrre enn ca. 3 m.

Nir det gjelder valg av peletype, anbefales benyttet fabrikk-
fremstilte, skjdtbare betongpeler som forskywes med pelesko av
herdet ekselstdl, Bruk av stilpeler frarides pd grunn av
korrosjonsfaren i gytjelaget, og man vil ogséd fraride trepeler
p& grunn sv den relativt lave grunnvannstand.

Det forutsettes at rammeinstruks med blandt annet de nddvendige
kriterier for innmeisling i f£jell, utarbeides av konsulenten,
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Rapport ve anbanegeolog A. L. Rosenlund vedlagt tegning nr. 64;

é Je
davert 8.12.28

ARENDAL STASJON GRUNNFORHOLD OG SYHKNING AV STASJORSBYGHINGEN

Arendal stasjonsbygning - en wmurstensbygzning paa 2 etager, blev nedrevet
for noen ar siden og gjenopbygget. Arsaken til acdarivningen ver de sta-
dige setninger som bygningen hadde vart ugsatt for.

Grunnforholdens pd stedet avgir et glimrende eksompel pé betydningen av
inng2ende grunnundersgkelser. Bygningen pabegyndtes allercde hgsten 1908
og var ferdig antagelig i bepgyndelsen av 1908,

Regelmessige setningsobservasjoner igangsattes Ira april 1908 av. Kurvene
her viser setningens forlgp gjennem arene og som det fremgldr av disse '
ver don hele setning ved gstre og nordre hjgrne i 1927 over TO cm.

Terrenget ocumkring bygningen var oppfylt. Under hele den del av bygningen
hvor der ver kjeller blev der lagt dobLslt treflite, menc der urder den
gvrige del av bygningen kun var flite under grundsurene.

Pgrst 1 1928 fik jeg befatning med bygningen og der blev da boret og
optatt prgver av grunnen. Tidligere var der foretatt misdst to Zrunnunde re-
sgkelser, og den ene av disse gange ogsié optast prgver. wmen prgvene blev
dengang kuh besiktiget og iidke nsmrmere undersgkt. Gronnens riktige be
skai'fenhet blev ikke erijendt. Hesultatet av den sist utf@grte grunnunder-
sgikelse 1 1928 fremgdr av de her viste profiler. Under de cpfylte masscr
optrair sand med velslende kornztgrrelse, enkelte steder rorekommor Zrov
sand og grus. I denne sard patraff man under boringen ved ncerdre og gstys
hjgrne rene torvlag, som dog som oftest ikke var over et per em tysie; men
dor forekom mange av dem. Under sandavleiringen er der et mektig aytjlg
lag som hviler pd morene. Det gytjige lag bestar hovedsx:gelig av lere

soi indeholder organisk substans i vekslende mengder, Ved spndrs G
vestire hjgrne erstactes leren av fin sand med organisk substans.

Bymningens setning skyldes huvedsagelig tilstedsverelsen av det gytiige
lag og dessuten av torvlagene i sandavleiringen, For den del av Ligningan
som sank mest. I det gytjige lag bestir nassen kun for <n ringe 4del: “
vedikommende av lergytJe ): lere med mer enn 6 5 organisk substans. Massen
forgvrig er gyijig lere og dessuten gytjig fin sand medé mindre enn © %
hurius. Nar det gjelder mindre mengder er det meget vanskellg hare vod
besiktigelse & avgjgre om Jordarten holder Orglnisk Suostans eller ikke.
fen kommer man opp 1 5 a 6 /5, viser savcl Jordartens utsecende som GUE -
ske.er, at s& er $ilfellet. Ved en systematisk laboratoriecundersgrelse

rfar wan rece pa 1 hvilike prgver mengden av organisk substans md Destennes.
En finkornig Jordart som indeholder organisik substans selv i forholds:
beskjedne mengder er meget gntalig for <ctning nir den belastes. Ti
vwrelsen av den organiske substans forérsaker en stgrre eller mindre
ning av jordartens vannindhold og nér jordarten bolastes vil stgrre eller
mindre mengder av dettewnn - alt efter belastningcns intensitet - pros
"ub o= ‘setning fremkommer, -

Hvor hurtig varueutpressingen og dermed sebtningsn sicjer, er i sterk grad
avinenglg av jordartens flnkornighet oy den derav evnengige vanngjeancie
trongelighet. Lr sidledes jordarten gytdig lere er vahngjennemtrengeliy, -
heten liten og som fglge derav ‘foregar setningen langsomt. For gytjiz fin
sand foregdr derimot setningen betycdelig hurtigere.

utfgre en tig-
det gytjive

T

For Gen gamle Arendal stasjonsbygning har jeg forspgkt &
nErmet beregning over hvor stor del av setningen skyldes
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lage. Da man 1Kkke har kjenlakag t11 lagets oprindelige vannindhold kan for
de beregneds tall ikke gigres krav pa noen ngysktighet.

Beregnet setning | ; Qbservert
som skyldes det gytjlge lag sctal setning
ngrne g 57 ﬁm . Fg %m
’ [c0e)
He . 7 .
Hii v‘e 2)- i fs-. 1t
1,4 S 8 1 ‘J 1]

Ved sgndre hjgvro-okyldes setningen udelukkende tilstedevarelsen v det
gytilge lag da der her ikke fins torv i sanden. Den beregnede setning or
her funnet > cm sigrre enn den observerte totale. Denne uwoverensstemnelse
kan neget vel skyldﬂs at observasjonene fgrst er begynt efterat bygningen
var ferdig og 1 den observerte totale setning inngdr ikke hele setningen

1 selve byggeperioden.

For de gvrige hjgrner md differansen mellem beregnet og total seining
skyldes de tynde torvlag som var sxrlig frembredende vea nordre og
gatre hjsrne.

Jeg skal nu 1 korthet omtale de foranstaltninger som blov diskutert og
delvis iverksa®t helt fra 1909 av for & ferebygge videre setning. Fgr jeg
&&r videre vil Jeg dog bemerke, &t dette ikke er ment s en kritikk da
er dengang lkke var noen som hadde ordentliz rede pa dlsse ting. En
virkelig geoteinisk videnskap er Cprst utviklet 1 de siste 10-13 ar,

Allerede fra fgrste stund av mente man at aJnkcin"eﬂ sigrav sig fra vaon
som forarsaket en utvaskning cv grunnen., Der blev darfor anlegt en luke
ket renne som med forgrening hadde en lengde pid 80 m for 4 aviede vann
som antokes & komme fra fjellet Joruten at det langs sclve fjellec kle
lagt en meget liang overvannagrgft. Med det foricil for gye & hindie byg-
ningens setning var disse arbelder uten noenscuielst btetydning. Det bplev
for gvrig elterps konstatert ved opgravning av en rekke huller i for-
bindelse med grunavannstandsoobservasjoner at men ikke engang haddzs op-
naet hvad man fgrst og fremst tilsikiet nemlig 2 enkc grunnvannscvanderli.
Man mente da at det matte vamre dypere liggende vannar:s™ som bevirket
beortskylling av undergrunden, Det blev derfor foreslatt & sette nec en
tett spunnvegeg rundt stasjonskygningen for & avskjere disse vanmirer, men
efter at nye grunnundersdgielser var utfgrt 1 slutten av 1309 opdagetr man
ingen egentlipe vannarer hvorfor forslaget becrifaldt. 53 blev det over-

veiet & fundamentere til fast bunn og derefter ble det bragt pi bane &
presse cementvellling ned 1 grunnen.

Det fgrste forslag, som par dette tidlige tidspunkt kunde ha reddet byg-
ningen, kom dessverre ikke til utfeorelse, men derimot det siste. Savel
utenfor som innenfor bygningen og langs efter grunnmurene boret man <.
60 huller og innpresset ce.enLvellinb.

A presse inn cement 1 lere eller gytje er Jo hel? udeluikket saa Cforan-
staltningen var paa forhénd dgmt til & mislykkes. 3Jynkningerne fortsatte
som tidligere. I 1ulD overveles igjen & fundamentere til fast grunn og
flere forslag ble bragt pid bans uten at noen koa til utlfgrelse. I slutten
av 1911 er dreneringsspgrsmilet atter fremme. Planen gikk ut pé & dreners
langs bygningens sgndre og gstre side helt ned til 1,8 m. under flaten.
Overslaget 1lgd pa kir. T000. rlangkom heldigvis ikke Lil utfgrelse. Hvis
den var plitt utfegrt og man virkelig hadde oppnadd en effektiv dypdrener-
ing, var bygningen blitt ubrukelig pa et tidligare tidspunkt.

Si fremkom en merkelig ide, nemlig 'S bringe stenmateriale ned i den
blzte grunn foran fundaw;ntare « 3tenmaterialet skulde nedfgres g, ennen
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Cpgr pad 1,5 & 2 m2 dlameter hvorved man mente "at den blgte masse efter-
hinden vilde fortettes og byghlngens syakning formentliz ophgre”. Til
nedfgring av 13 rgr ansloes omkostningerne til ca. 20 000 kr. Man kan
giensynlig 1kke ha vart pd det ren2 med at hvis iran hadde opnaetl hensiic-
ten med f'erslaget vilde fplgene for bygningen vert de mest uheldige. I og
ped on eventuel feortetning av lercn eller den gytjige lere vilds bygninger
1 tilsvarende grad ha suniet og derved fremskyndst bygningens gdeloggeisc.
T begyndelsen av 1912 er atter spgrsmialet oppe om & overfgre bygningens
vekt til fjell eller fast bunn. Men selv dette menes nu ikke lenger &
veore tilfredsstillende, da bygningen ikke kan rettes op iglen cg utgiftens
vilde belgpe sig til over halvparten av hvad dens opfgrelse har kostet.
Dessuten blev det fremholdt at av hensyn til trafikken kunde dei bli tule
om fiytning av bygningen om en del &r og det vilde derfor ikke varce rik-
tig 4 envende ot sa stort belgp. Synkningerne er imidlertid 1 avtagende
og man mener derfor stadig at de skal ophgre. Hen man er fremdeles 1
vildrede med hensyn til setningens drsak og tror fremdeles at den skyldes
cpblgtning av grunnen ellexr at det er kvikklere som forsikyver sig pa

PR

grunn av bygningens belastning av grunnen og rystelsernc fra trafikken.

Fra 1914 av og utover er det forheldsvis stille med Jdiskusjonen om hvad
der skal gjigres. Ved en inspeksjon av sakkyndige i 192. konstateres, at
tross synkningen er bygningens indre sammenheng god. Ved en lignende
inspeksjon i 1928 viser detie seg lkke lenger a vare tilfellet. ber
rapporteres om en rekke sprekker og om at bjelkelag og takverk truer med
% g& ut av sit ~plag pd murene, og man foresléar at bygningen rivec.

Ved Kengelig resolusjon av 21.95.28 blev nedriviing og gjenopbysning ay
Arendal stasjon bifaldb. :
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Det er ikke utfgrt grunnboringer spesielt for kulvertanlegget, men det er
foretatt boringer for prosjektert godshus pd stasjonsomrddet, og de :'unguto
av disse boringer er tatt ikke lenger emn 5 m til siden for kulverttraseen.
Resultatene fra grunnundersgkelsen er nedtegnet pd blad Gk.3680,1, som
oversendes vedlagt i 2 eksemplarer.

Grunnforholdene er dirlige. Sverst er det fyllmasser av stein og grov

sand ped til 3 m under terreng. Den naturlige grunn bestér av et ca 3 m
tykt gytjelag og derunder leire: som inneholder en del sand og kvabb.

Det er funnet kvikkleire ned mot fjell. ILeirens udrenerte skjarfasthet
ligger i omrddet 1,8 til 2,5 t/m2. Bide gytjen og leiren har relativt

hgyt vanninnhold og stor porgsitet, og grunnen anses £ vare meget kompressi-
bel og setningsfarlig.

S3 lenge kulvertanlegget betyr en avlastning av grunnen, eller i verste fall
bare en mindre nettobelastning, skulle det vare mulig & fundamentere direkte
pd grumnen. Dybdene til fjell varierer en del, og det er en mulighet for

at det kan finnes oppstikkende fjell langs kulverttraseen. Hvis det er
gnskelig med supplerende boringer for fastleggelse av fjell, kan Geoteknisk
kontor utfgre disse.

En senkning av nivarende bekk, vil bety permanent lavere grunnvannstand pad
hele stasjonsomrddet. S& lenge senkningen ikke blir stgrre emn 0,5 - 1,0 m,
anses dette ikke & vare av vesentlig betydning for de tilliggende omrdder

En mer radikal grunnvannssenkning mi vurderes mer ngye, OSnmrurboholdu:
seg eventuelt & £& komme tilbake til dette spgrsmil nir saken er mer utredet.

For Generaldirektgren
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ARENDAT STASJON  GODSHUS

Vedlagt oversendes forsisg i 2 alternativer for glenopp-
byeging av godshuset i Arendal som ble brammherjet 10C.4.70.

Ad. Alternativ I.

Dette alternativ forutsetter as godshuset bygges opp igjen
& samme sted som tidligexe.

Tomten mellom godéshus oz adkomstveien til stasjonen er mebeT

trang, men vi antar at revnte adkomstvel szom skal utbe

dres

kan legges i sarme plen som tomten. VI vil da kunne oﬁpzé en

bedring av plassiornholdene foran gedshuset. Barbuelven
utsettes overbygset. .

Ad. Alternativ I1I.

Godshuset ex hex pla 39:t p
miliggjert ved at perscn drden er flytitel og redus
2 spor {spor 3 og 5). fla Toran ﬂ"asgonaov.n‘nre
til spor. Planen gir forh 1 !ib rouwmeli; areal foran
bhuset, mea forutsetier al Bs roueiven overbygges.

n \u O ]
= uq

1

Tidligere plass fc.o ged

fTor-

ssagjonstomben, noe som ex
a“t il

benyties

geas—

hus kan ved dette altermativ uinyttes

st
$il frilastes spor med f.eks. vve*b“bb t remve. Ogsd her md

ra
& Barbuelven cverbygges.

tdsaun sbyeningen kan med Zorholdsvis beskjedne uig rifter
< a

o -
ominnredes =& den blir tjenlig til den nye _1rua010ﬁ

Distriktet vil etter det foreliggends
Dette gir etter v&r opnfatning bedre muligheter fc
drift, samtidig som vi vil f&4 et nytt rrilastespor,

N

ends anbefale alferna
3 e
i

iy Ll.
r rasjonell

i ter Le om Jovcc>ﬁ11n1vt?asjan9ﬂs rurdering av de to
alternativer for man gdr til deta;q:lgﬁ]egglng. Salken hasler
svert, P //!jf‘ﬁf
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