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Det er utfort grunnundersekelser ved Torrem i Bjugn pa oppdrag for NVE Region Midt-Norge med tanke pa
mulig behov for forbygning langs en bekk.

Omradet som er undersgkt ligger ved bekken som ender i Terremsbukta, Bjugn kommune. Undersekelsen er
utfort pa begge sider av bekken, mellom vegen og sjoen.

Det undersekte omradet relativt flatt, og boringer er utfert fra ca. kote 8-20.
Det er utfort 6 stk. dreietrykksonderinger, 2 stk. CPTU og 2 stk proveserier.

Ut fra utforte grunnundersgkelser mé det paregnes & vare sensitiv leire / kvikkleire i hele det undersekte omradet,
med unntak av ved borpunkt 6 ved gardsplassen til John H. Harsvik.

Ut fra undersekelsesresultatene vurderer vi det ogsa slik at det neppe er kvikkleire p4 omrédet hoyere opp enn ved
ca 5 meters dybde. Leira, og kvikkleira, er ikke spesielt blet i uforstyrret tilstand. Den mest usikre situasjonen er
ved det lille raset nedenfor vért borpunkt nr 1, se tegning 411358 —1. Vi har ikke poretrykksdata fra omrédet, og
kan derfor ikke gjore sikre beregninger av stabilitetsforholdene ved rasstedet.

Det ber prioriteres & gjore tiltak ved rasstedet, da det ikke kan utelukkes at en videre utvikling av dette raset kan
spre seg og bergre et storre landomrade. Vi foresldr at terrenget langs toppen av raset senkes med 1-2 meter i et
ca 5 meter bredt belte langs rasstedet. I tillegg ber yttersvingen av bekken plastres godst slik at videre erosjon
unngas.

Detaljer vedrerende utforming av tiltak og omfang av disse overlates til NVE. Vi bistér imidlertid gjerne med
vurderinger og rad vedrerende omfang av tiltak nér terreng- og erosjonsforholdene er bedre kartlagt.
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Bekk ved Terrem, Bjugn kommune MULTICONSULT
Grunnundersgkelse - Orienterende geoteknisk vurdering

1. Innledning

NVE Midt-Norge ensker 4 framskaffe mer kunnskap om grunnforholdene ved Torrem i Bjugn
kommune, da spesielt med tanke pa eventuell kvikkleireforekomst. En bekk gér gjennom
omradet, og ved bekkens utlap i Torremsbukta har det gétt et lite ras som folge av at bekken
har erodert i yttersving.

MULTICONSULT AS er engasjert som radgivende ingenier i geoteknikk for prosjektet, og
har i den forbindelse utfort grunnundersokelser. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
underspkelsen samt en orienterende geoteknisk vurdering.

2. Utferte undersokelser
Feltarbeidet ble utfort i uke 31, 2005.

Boringene ble utfort med helhydraulisk borerigg av typen GEOTECH 605D under ledelse av
borleder Olav Bakken.

Det er foretatt 6 dreietrykksonderinger, og 2 trykksonderinger(CPTU).

Dreietrykksondering gir informasjon om lesmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samt
dybde til fast grunn eller antatt fjell. Utstyret har begrenset nedtrengningsevne i steinholdig /
fast grunn og kan ikke benyttes til sikker fjellpavisning.

Trykksondering (CPTU) gir informasjon om lesmassenes beskaffenhet, lagringsforhold,
lagdeling og jordartstype samt en indikasjon pé poretrykk og materialparametere. Utstyret har
begrenset nedtrengningsevne i faste masser og kan ikke benyttes til fjellpavisning.

I tillegg til sonderingene er det tatt opp 2 proveserier med 54 mm provetakingsutstyr. Provene
er klassifisert og rutineundersekt i vart laboratorium i Trondheim.

Alle hoyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGO’s hoydesystem.

Borpunktene er satt ut med Trimble DGPS med korreksjon fra Kystradioen og horisontal
noyaktighet er oppgitt & vaere innenfor 0,5 m.

Det vises for ovrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1d og -2d for beskrivelse
av undersokelsesmetoder og geotekniske definisjoner.

3. Grunnforhold

3.1 Henvisninger

Plassering av borpunktene er vist pa borplanen, tegning nr. 411358-1. Utskrift fra
dreietrykksonderingene er presentert pa tegning nr. 411358 -100 og -101. Resultater fra
proveseriene er opptegnet pa tegning 411358 -10 og —11, og CPTU-sonderinger er opptegnet
pa tegning 411358-20 til -27.
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Bekk ved Terrem, Bjugn kommune MULTICONSULT
Grunnundersokelse - Orienterende geoteknisk vurdering

3.2 Omradebeskrivelse

Omradet som er undersokt ligger ved bekken som ender i Torremsbukta, Bjugn kommune.
Undersokelsen er utfort pd begge sider av bekken, mellom vegen og sjeen.

Det undersokte omradet relativt flatt, og boringer er utfert fra ca. kote 8-20.

3.3 Losmasser

Sonderingene viser stor losmassemektighet med generelt liten sonderingsmotstand. I borpunkt
1, 2 og 6 er sonderingene avsluttet i faste masser, mens sondering nr. 3, 4 og 5 er avsluttet uten
4 treffe pa fast grunn. Det er ikke pavist fjell, men de tre forstnevnte boringene kan ha stanset

ner fjell.

Sonderingene er avsluttet fra 6,8 m ( punkt 6) til 32,6 m (punkt 3) m under terreng.

Det er i hovedsak registrert tre lag. Et ovre lag pa 1,5-4 m med middels / varierende
sonderingsmotstand. Derunder er det registrert opptil ca. 24 m med svert liten
sonderingsmotstand. Sondering 5 og 6 skiller seg noe fra sondering 1-4 med noe storre
sonderingsmotstand i det midterste blote laget. Ved borpunkt 6 er ogsd mektigheten av det
blete laget mindre da det ble patruffet relativt faste masser fra ca 5 meter under terreng.

Proveserie PR.2, tegning nr. 411358 -10, er tatt opp ved borpunkt 2. Proveserien er avsluttet i
dybde 9,8 m under terreng. Den overste meteren bestér av siltig sand med malt vanninnhold
pa 17 %. Videre ned til 3,0 m under terreng er det registrert leirig silt med enkelte sand og
gruskorn. Mélte vanninnhold er 19 og 24 %. Videre ned til avsluttet proveserie ca. 9,8 m
under terreng er det leire med ujevnt innhold av silt samt enkelte sand og gruskorn.
Vanninnholdet er malt til 19-34 %, og tyngdetettheten varierer mellom 19,3 og 20,2 kN/m’.
Udrenert skjarstyrke er malt i omradet ca 30-53 kN/m (middels fast leire). Ned til 6,0 m
under terreng er omrort skjerstyrke malt til 2-9 kN/m?, mens det fra 7 m dybde er registrert
omrort skjerstyrkeverdier lavere enn 0,5 kN/m? som er kriteriet for kvikkleire. Med
flytegrense lavere enn naturlig vanninnhold blir leiren flytende ved omrering.

Proveserie PR.6, tegning nr. 411358 -11, er tatt opp ved borpunkt 6. Proveserien er avsluttet
ca. 3,0 m under terreng. Qverste 1,8 m bestar av siltig sand med vanninnhold fra 16 til 26 %.
Tyngdetettheten er malt til 17,3 KN/m’. Videre ned til avsluttet proveserie ca. 3,0 m under
terreng er det registrert leirig silt med skjellrester. Det er dette siltlaget som delvis gir svaert
lav sonderingsmotstand i punktet. Malte vanninnhold varierer mellom 19 % og 24 %, og
tyngdetetthet er mélt til 20,3 kN/m’. Udrenert skjaerstyrke er malt til ca 40 kKN/m’, og omrort
skjerstyrke er mélt til henholdsvis 2 og 3 kN/m’. Materialet karakteriseres som middels fast
og middels sensitivt.

Tolking av utfert CPTU-sondering i borpunkt 2 stetter opp om skjerstyrkeverdiene fra
provene i punktet.

Tolking av CPTU-sonderingen i punkt 1 indikerer at det ogsé er kvikkleire i dette punktet,
sannsynligvis fra ca 6-7 meters dybde og nedover. Her er ogsé leira middels fast, med gkende
skjeerstyrke med dybden (30-50 kPa).

Det mé paregnes & vare omtrent tilsvarende grunnforhold i hele det undersekte omrédet, med
noe grovere / fastere masser opp mot vegen og ved gérden til John Helmer Harsvik.

Det at sonderingsmotstanden er sa vidt lav i evre lag skyldes, etter var vurdering, en
kombinasjon av siltige masser og hoy grunnvannstand.
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Bekk ved Torrem, Bjugn kommune MULTICONSULT
Grunnundersokelse - Orienterende geoteknisk vurdering

4. Geoteknisk vurdering

Ut fra utforte grunnundersokelser mé det paregnes & vare sensitiv leire / kvikkleire i hele det
undersokte omradet, med unntak av ved borpunkt 6 ved gardsplassen til John H. Harsvik.

Grunneiere i omradet forteller om blet grunn ved bygging som har vert utfort tidligere. Dette
harmonerer med registreringene av siltig sand og leirig silt i dybde ned til ca 3 meter under
terreng i begge de opptatte proveseriene, kombinert med antatt hoy grunnvannstand.

Ut fra undersokelsesresultatene vurderer vi det ogsa slik at det neppe er kvikkleire pA omradet
hoyere opp enn ved ca 5 meters dybde. Leira, og kvikkleira, er ikke spesielt blet i uforstyrret
tilstand. Den mest usikre situasjonen er sannsynligvis ved det lille raset nedenfor vart
borpunkt nr 1, se tegning 411358 —1. Vi har ikke poretrykksdata fra omréadet, og kan derfor
ikke gjore sikre beregninger av stabilitetsforholdene ved rasstedet.

Selv om bekken generelt ikke er spesielt stor, er det tydelig at den eroderer i yttersvinger og at
den senker seg litt etter som tiden gar. Det er naturlig nok ved flomsituasjoner at stersteparten
av erosjonen foregar.

Det ber prioriteres & gjore tiltak ved rasstedet, da det ikke kan utelukkes at en videre utvikling
av dette raset kan spre seg og berore et storre landomrade. Vi foreslar at terrenget langs

toppen av raset senkes med 1-2 meter i et ca 5 meter bredt belte langs rasstedet. Itillegg bor
yttersvingen av bekken pa stedet plastres godt slik at videre erosjon unngas. Det ber imidlertid
foretas oppmaling slik at terrengprofiler kan utarbeides bade ved raset og langs bekken for
ovrig. Endelig dimensjon / utstrekning av tiltak ber imidlertid fastlegges etter en oppméling av
omradet.

For gvrig foreslér vi at bekkebunn og yttersvinger plastres for & unnga videre erosjon, ogsé i
dybde.

Detaljer vedrerende utforming av tiltak og omfang av disse overlates til NVE. Vi bistar
imidlertid gjerne med vurderinger og rad nér terreng- og erosjonsforholdene er bedre kartlagt.
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