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Etter oppdrag fra Oslo havnevesen ved brav av 14.januar d.4&. ha:
Ceoteknisk kontor foretatt grunnundersekelser for den planlagte
utfylling i Revierhavna. Hensikten med boringens har vart &
kartlegge grunnforholdene samt & gi grunnlag for stabilitets- og =~

setningsvurdaeringsr i forbindelse med denne utfylling.
MARKARBEIDET:

P& situasjons- og borplanen bilag 11 ar plasseringen av borpunktene
angitt. Det ble i alt foratatt 41 draisboringer, 4 enkle sondesr-
boringer, 4 vingeboringer samt 2 preveserier. Boringene ble utfert
i tiden 18/3-14/5 av mannskaper fra var markavdeling.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

De utferte boringer dekker et omrdde pad ca ZSDUOmZ. Vanndybdene
innenfor dette omrddet varierer fra 3-4m lengst inne ved
Revierbrygga til ca 1llm lengst ute nar utstikker 1. Fjelloverflata
ligger de fleste steder dypere enn kote -20. Forevrig varierer
fjellet fra kote -9 i borpunkt 12 til kote -43,2 i borpunkt 37.

I store trekk domineres fjellforlepet av en noenlunde nord-sar-
gdendes dypsons der dybdene tiltar serover. Lesmasssene innenfor
det undersekte omrddet bestdr av leire, borsett fra st ubetydalig
lag vesentlig organisk materiale ved sjsbunnen. Leira er stort
sett blet til meget blat med et vanninnhold pd 40-50% i de evre
8-10m. DOypere nedas ligger vanninnholdet p& noe under 40%. Leira
er meget plastisk i de svre lagene. P3 sters dybder er leira
mindre plastisk hvilket antagelig henger sammen med et starre
innhold av silt. Ved fjell er det registrert sandlag. De aller
fleste skjarfasthetsmdlinger viser verdier pa 1.0-2.5t/m2.
Sensitiviten i leira er gjennomgdends meget lav og de fleste
sensitivtetsmdlingene ligger pd 2-4. Bilag 1 og 2 viser borprofil
fra punkt 5 og 26. Bilag 3-6 viser vingeborresultater og bilagene

7-10 viser profiler med dreisbormotstanden i lasmassenea angltt.

STABILITETSFORHOLDENE ;

Rent beregningsmessig ar det fare for utglidninger av den patenkte
utfylling der vanndybdane utenfor fyllingsfronten blir sterre enn 5m
Stort sett er vanndybdsne p& Revisrhavna betydelig sterre enn 5m
bortsett fra i omrddet mellom Langkaia og Fastningskaia hvor det
vil vare naturlig & starte oppfyllingen,
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Etter hvert som fyllmasssnes leggses ut vil de @vre leirlagene bli
skviset utover slik at bunnen utenfor fyllingsfronten heves a
danner motfylling. Mindre utglidninger vaed fyllingsfronten vil fare
til at fyllmassene gradvis presses nedover i leirlagene. Fyll-
massene tdler mye starre skjarspsnninger enn den underliggande
leira slik at stabilitetsforholdene bedres des lenger ned i leira
fyllmassane presses. 0Oet er godt mulig at bunnhaevingen utanfor
fyllingsfronten sammen med nedpressingen av fyllmasser vil vare
tilstrekkelig for & hindre utglidninger av sterrs oppfylte arsalsr.

Utglidningene ved fyllingsfronten vil neppe f& noe dramatisk forlap,
men vil antagelig tidels arte seg som store deformasjoner. Tydelig
sprekkutvikling vil ventelig gi varsel om utglidninger. Under
fyllingsarbeidene md det vare folk tilstede p& tippen som ar kjent
med tilsvarende arbeider, og som ved & felge godt med pd sprekk-
utvikling og deformasjoner kan forhindre at doger eller tippvogner
sklir pd sjeen. Havnevesenat har tidligere utfert fyllingsarbeider
under tilsvarende forhold og skulle gdledes ha aerfaring med dettas.

Fyllingshayden vil i sterk grad vars avgjerende for hvor langt ned

i leira fyllmassene presses. For & redusers omfanget av utglidninge
ved fyllingsfronten og dermed & redusere fyllmassebeshovet, vil vi
anbefale at fyllingsnivdet i ferste omgang avtrappes til kote

+0,5 eller lavere dersom dette er praktisk mulig. Under fyllings-
arbeidet ber det profileres foran fyllingsfronten og foretas
stabilitetsvurderinger slik at det til en viass grad kan holdes
styring med stabilitetsforholdane. I denne forbindelse kan for
sksampel utlagging av midlertidige motfyllinger komme pd tals.

Stabilitetsforholdene vil bli vanskeligst ute ved den nye kailinjen.
For 4 kunne tdle en vanndybde pd llm utenfor fyllingsfronten kraves
det at fyllmassene her presses ned til minst 15m under opprinnaelig
sjebunn. En kan vanskelig forestille saeg at fyllmassene pressas
sdvidt dypt uten at det utleses en rekke regulare utglidninger ved
fyllingsfronten., Dette vil igjen maedfere en viss risiko for sterre
ukontrolerte utglidninger. Omfattends mudringsarbeider fgoran
fyllingsfronten kan her hjelps til & styre fyllingsprosaessen.
Dersom en ikke far ned fyllmassene p4 tilstrekkelig dybde, kan det
komme pd tale & redusers belastningen fra yttre del av fyllingen
ved & benytte laett fyllmasser. Yttre dal av fyllingen kan ogsa
erstattes med frittbarende dekke pd peler til fjell. Eventuell
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peling bar i sdfall utestd noen &r etter at fyllingsarbeidene er

avsluttet.

Fyllingsplanen skulle ikke madfere stabilitetsproblemer mot de a
tilstetende kaier der disse er bygget som fyllingskaier. Bortset
fra yttre del av utstikker 1 skulle samtlige tilstetende kaier

vare bygget som fyllingskaier, Ved utstikksr 1 er dan stabilitets-
messige sikkerhat pd grensen av det som ber tillates og mindre
gkstraforanstaltninger kan her komme pd tale, for sksempel noe
lette fyllmasser. Forsvrig md det her fylles med forsiktighet

slik at ikke kaipilarene skadas.

Nar fyllmassens aer utlagt, vil den underliggende leire konsolideres
og dermed sker fastheten i lsira gradvis., Stabilitetsforholdens
blir etter hvert bedre slik at det kan tdles sterre vanndybder
utenfor fyllingen. Fasthetsekningen gdr imidlertid sd vidt lang-
somt at det her kan vare snakk om en 5-3rs periode fer ekningen

vil vare av sterre praktisk betydning. Oersom det ved prosjek-
teringen av den nye kaia tas sikte pd & nyttegjere seg fasthets-
skningen i leira, md det foretas mdlinger for narmere & bestamme

denne fasthetsskningen.

SETNINGER:

Fyllmassane vil trolig trenge ganske langt ned i leira. Hvor dypt
fyllmassena trenger ned, vil blant annat vars avhengig av fyll-
massanaes art, fyllingsheyden samt omfanget av utglidninger ved
fyllingsfronten. Under fyllmassene vil det antagelig danne seg st
mange meter tykt sjikt hvor leire og fyllmasser er infiltrart.

Det antas at konsolideringssetningene i undergrunnen kan bli av
sterrelsesorden 0,5-1,0m avhengig blant annet av hvor dypt ned i
leira fyllmassene presses. D0Disse setningene vil pdgd over flere
104r og halvparten av setningen vil antagelig vare unnagjort i
lepet av ca.53r. I tillegg til konsolideringssetningene i under-
grunnen vil det pdgd egensetninger i fyllmasssns. Mye av disse
setningena vil komme alt i utfyllingsperioden og 2-3ar senere

vil antagelig det aller meste av aegaensetningene vare unnagjort.
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KONKLUSJON :

Grunnundersekelsen viser at det er store mektighster med blet
leire de fleste steder innen det undersekte omrddet. Med fyllings~
heyder pd opptil 10-12m over sjebunnen stdr an her overfor

stabilitetsproblemer.

Omrddet mellom Festningsbrygga og Langkaia skulle kunne fyllaes

opp uten fare for utglidninger. Etter hvert som det fylles vidre
utover i havnebassenget vil fyllingen som presses ned i leirlagens,
skyve foran sag en valk av leire blandat med fyllmasser. Disse
massene som bygger seg opp foran fyllingsfronten vil fungers som
motfylling. I hvilken grad dette samman med nedpressingan av
fyllmasser vil vare tilstrekkelig for & hindre utglidninger av
store oppfylte omrdder, er vanskelig & si p& forhdnd. Gjentatts
mindre uglidninger ved fyllingsfronten md en 1 alle fall regne med
& f& og dette vil samtidig vare en betingelse for & f3 praessat
fyllmassene langt ned i leirlagens. Utenfor omrddet mellom
Festningsbrygga og Langkaia ber det i ferste omgang tas sikts p&

4 trappe ned fyllingsheyden til kote +0,5 sller lavers. Videre
ber det fra tid til annen profileres foran fyllingsfronten for &
sjekke nivdforskjellen mellom topp fylling og det utenforliggende

omrédet.

Stabilitetsforholdene vil bli vanskeligst ute ved fremtidig kailinje
hvor det skal vare tilstrekkelig vanndybde for bdttrafikken. Over
dyppartiet mellom utstikker 1 og Langkaia m3 fyllmassens presses

ned i leira minst 15m for her & kunne tdle en utenforliggende
vanndybde pd 1llm. Dersom det her skal forsekes & f4 ned fyll-
massene til nedvendig nivd, ber det ved den innaenforliggende fylling
hestes erfaringer med muligheten for nedpressing av fyllmassane

ved kontrollerte utglidninger. Bdde mudringsarbeider og sprengning
vad fyllingsfoten kan da vare aktuelt.

Den konrensjonalle mdten & lase stabilitetsproblemene pd ute .ved
fremtidig kailinje, vil vare & bygge frittbarende dekks.pd peler
til fjell. En kombinasjon med lett fyllmasser kan ogsd tankes.
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0et er nevt at Havnavesaenst kunns tankes seg farst & fylle ut an
stainranke mellom Langkaia og Utstikker 1, Meningen msd dettes ar
at steinrankan skal demma opp for de innanforliggends leirmassar
som ellers 1 betydelig grad vil presses uytover i fjorden, nér det -
fyllas innenfra og utover i bassanget. Steinranken md presses ned
til fjell eller til stor dybda og an stdr da stort sett ovarfor ds
samma problemmer som en ellers vil f3 ved yttre dal av fyllingen
ndr denne fares inanfra og utover i bassenget. Det er mulig at

gn letters vil fd til smé& kontrollerte utglidninger ved & bygge
danna steinrankan, men en viss farse for ukontrollarts utglidninger
vil utvilsomt ogsd vaere tilstede her. Utstikkar 1 vanskeliggjier

ogsd danna planan,

Vi regner mad & komme tilbaks til danna saksn ved den viders

pros jektering og ved den sanare utferelse.

for Geotaknisk kontor

A, var

H. Sem
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