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Sammendrag:

Utbygging av det tidligere industriomradet pa Agnes omfatter etablering av ei bukt med sjebunnen pé kote +2
eller dypere. Bukta skal etableres der gamle kart viser at det tidligere har vert ei naturlig bukt i kanten av
Larviksfjorden. I bukta skal det bygges boligayer og bebyggelse med infrastruktur inntil og omkring bukta.

I den gamle bukta har det blitt fylt ut avfallsmasser i form av bark/flis fra treforedlingsindustrien pa stedet.
Formélet med grunnundersekelsene er 4 f grunnlag til 4 bestemme mengder bark/flis i grunnen, samt kartlegge
dybder til fjell og egenskapene til losmassene i omradet.

Grunnundersekelsene viser et topplag av grus/sand over den del av omradet som er asfaltert. Ytterst mot
Larviksfjorden mangler dette topplaget. Det er registrert bark/flismasser med mektighet fra ca. 0,5 m til 7 m.
Under fyllmassene er det lagdelt, blet siltig leire med varierende innhold av sand/grus. I de dypeste boringene er
det registrert sand/grus under leirmassene som stedvis er meget fast lagret og kan betraktes som morenemasser.
I de undersekte punktene varierer dybder til antatt fjell mellom 1,4 og 26 m.

Resultatene fra grunnundersekelsene er beskrevet nermere i rapporten, sammen med orienterende geotekniske
vurderinger knyttet til stabilitet ved utgraving av bukta.

Ut fra grunnundersekelsene er volum bark/flisfylling beregnet til anslagsvis 90. — 100.000 m’.
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Grunnundersakelser - Orienterende geotekniske vurderinger

1. Innledning

I forbindelse med etablering av boligomrédet pd Agnes skal et barkedeponi graves ut for &
reefablere ei tidligere bukt inntil Larviksfjorden. Alt av bark- og flismasser efter
industrivirksomheten pd Agnes skal {jernes sammen med underliggende naturlige avsatte
masser til minst kote +3,0. I hovedsak bestdr losmassene under bark- og flisdeponiet av blete
leirmasser.

Multiconsult er engasjert til & utfore grunnundersekelser i bark- og flisdeponiet der bukta med
ayer for bolighebyggelse skal etableres. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
grunnundersokelsene og orienterende geotekniske vurderinger knyttet til stabilitetsforhold ved
utgraving av bukta. 1 tillegg er det gitt et overslag over volumet av bark- og flisdeponiet basert
pa grunnundersekelsene.

2. Undersokelser

Det er utfort 35 totalsonderinger med tung borutrustning. Bare 3 totalsonderinger er avsluttet |
meget faste lagrede masser, ellers er alle fort ned til stopp mot fjell og i tillegg noe innboring i
fiell for sikrere pdvisning av fjelldybder.

Ved 2 av totalsonderingene er det tatt opp en uomrert preveserie. Opptatte prover er utfort i
vart laboratorium etter standard rutine. Pa to utvalgte prever fra hver proveserie er det utfort
treaksialforsek for & undersoke massenes skjarstyrkeegenskaper pa effektivspenningsbasis, P&
de samme prevene er det utfert kornfordelingsanalyser.

Videre er det utfert 48 maskinskovlinger for 4 ta omrerte praver av grunnen gjennom bark- og
flisdeponiet til underliggende naturlig avsatte masser som i hovedsak bestar av blet
leire/siltmasser. Opptatte praver er visuelt klassifisert i felt,

Borprogrammet er bestemt i samrad med oppdragsgiver. Det er i utgangspunktet satt opp et
rutenett pd 25 x 25 m med bokstavakser (12 stk.) ost - vest og tallakser nord — ser (10 stk.).
Oppmalingsarbeidet er i hovedsak utfert av Geoingenisrene AS, men flere boringer er
skjennsmessig mélt inn av oss basert pa ovennevnte aksesystem.

En narmere beskrivelse av undersekelsesmetoder og opptegningsmater framgar av
geotekniske bilag, tegningene nr. 4000-1D og -2D.

3. Grunnforhold

Plassering av borpunktene er vist pd borplanen tegning nr. 811570-1. Borepunkiene er vist i
plan med terrengheyde, boret dybde i losmasser, innboring i antatt fiell og kote pé antatt flell.
Resultatene fra feltarbeidet er vist pa terrengprofilene orientert langs hver bokstavakse, kit
tegningene nr. -100 t.o.m. -105.

Tegningene nr. -20 t.o.m. -54 viser totalsonderingene i detalj.

Tegningene nr. -10 og -11 viser resultatene fra de rutinemessige undersekelsene pd praver i
laboratoriet. Resultatene fra korngraderingsanalysene er vist pa tegningene nr. -60 og -61.
Tegningene nr. -75 t.o.n. -82 viser resultatene fra treaksialforsekene i laboratoriet.

Det undersakte omradet er relativi flatt med terreng mellom kote 1 og 3. Omrédet er begrenset
i sprest og ast av en fiellryge og steinjeté. Mot sor er omradet begrenset av et stort lagerskur,
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Grunnundersgkelser for planlagt bukt MULTICONSULT
Grunnundersgkelser - Orienterende geotekniske vurderinger

mot servest av et {iellpartt og mot vest av en ca. 6-8 m hay skraning, Det eksisterende
fabrikkomrédet begrenser omradet mot nord.

Undersekelsene viser at det er relativt grunt til fiell (mindre enn 15 m) i vestre og sendre del
av det undersokte omridet. Midt pa omridet og nordre del omkring den eksisterende
industribebyggelsen pd omridet er det registrert de storste dybdene til fjell (15-30 m). Det er
ogsé registrert stor losmassemektighet i omradet innenfor den gamle kaia lengst nordest pé
omridet. Bak sjefronten lenger sor er fjelldybdene mindre (5-10 m). Det tyder pa at fjellryggen
lengst serest fortsetter i retning mot nord og gir relativt sma fjelldybder i dette omradet. Lengst
sorest ser det ut til at omradet er opparbeidet ved & sprenge deler av fjellryggen ned til ca. kote
2.

Totalsonderingene viser at antatt fjell ligger mellom 1,4 og 26,0 m under terreng. Antall fjell er
registrert dypest i akse G ved overgangen mellom asfaltert omrdde og der bark/torvmassene er
synlige i overflata pa den ostre delen.

Fra akse A og lenger vest er det ikke pdvist bark/flismasser i grunnen. Fra akse B ogtil akse E
er det under et baerelag for asfaltoverfalata registrert 1-3 m tykt lag med bark/flis. Videre mot
sor eker mektigheten av barkmassene raskt til 5-7 m til begrensningen for barkdeponiet bak
sjefronten mot Larviksfjorden. Mot nord og ser avtar mektigheten jevnt mot sidekantene pa
den gamle bukta.

Observasjoner under boring tyder pa at det under barkmassene og det avre baerelaget ligger
sterk lagdelt grunn av silt og leire med lag av sand/grus. Sand/grusinnholdet i massene
varierer, I de dypeste boringene er det under leirmassene pavist antatt sand/grusmasser som
stedvis ligger meget fast lagret og kan karakteriseres som fast morene.

Lengst vest i foten av den 6-7 m hoye skraningen er det tatt opp en uforstyrret proveserie PR, 1.
Her er det registrert ca. 1,7 m tykt lag med sand/grus over et tynt lag med siltig leire. Fra ca. 2
m dybde og ned til bunn preveserie er det pavist sandig kvikkleire med udrenert skjzrstyrke
som avtar i dybden fra ca. 20 kPa everst til ca. 10 kPa i 5 m dybde. Nederst i proveserien sker
skjarstyrken svakt. Proveserien er i flg. totalsondering nr. 1-3 avsluttet mot et sand/gruslag
like over antatt fjell pd dybde 7,5 m.

Ved den ostre grensa for det asfalterte omradet er det tatt opp en proveserie ved totalsondering
nr. G4. Proveserien, PR.2, viser bark/flis til 5 m under terreng. Derunder er det registrert siltig
leire til avsluttet provetaking 9,5 m under terreng. Leira er lagdelt med varierende innhold av
sand og grus. Den er middels sensitiv med udrenert skjarstyrke ca. 25 kPa.

Grunnvannstanden i omradet er antatt pa ca. kote 0. Den vil trolig variere med vannstanden i
Larviksfjorden. Grunnvannstanden er malt flere omganger under ulike pravegravinger i
forskjellige arstider.

4. Orienterende geotekniske vurderinger

I det etterfolgende har vi gitt orienterende vurderinger av utgraving av bukia med mulige
sikringstiltak. Dette anbefales vurdert neermere nar endelige planer for bukta foreligger.

Vi viser til vart notat 6 datert 18.10.07 i oppdrag 810370-5 og til notat G1 rev. 1 datert
18.04.2008 i oppdrag 811489 vedrerende geotekniske forhold for etablering av bukta.

Grunnundersokelsene viser at det stedvis vil bli aktuelt med utgraving i kvikkleire. Slik
graving ma utferes med forsiktighet og etter prosedyrer gitt av geoteknisk sakkyndig. Sma
lokale ras i kvikkleire kan gi progressiv bruddutvikling og dermed true omradestabiliteten.
Stabilitetsvurderinger anbefales utfenrt i trdd med NVE’s retningslinjer for planiegging og
utbygging i farcomrader langs vassdrag utarbeidet i juli 2008.
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Grunnundersekelser - Orienterende geotekniske vurderinger

4.1

4.2

4.3

Utgraving mot skraningen mot vest

Foreliggende planer viser at bukta skal graves til minst kote +3 for & etablere et baerelag etler
erosjonsbeskyttende lag pa ca. 1 m. Utgravingen vil bli utfert i blete og sensitive
kvikkleiremasser. Utgravingen ma derfor utferes etter naermere angitte retningslinjer utarbeidet
av geoteknisk sakkyndig.

Utgravingen i foten av den 6-8 m heye skraningen vil svekke skraningsstabiliteten. Derfor ma
det treffes sikringstiltak og utarbeides graveprosedyre basert pa planlag form pé skraningen
med plassering av veg og nybygg med aktuelle laster. Reguleringsplanen for omradet viser en
atkomstveg i vestre kant av bukta og i foten av skraningen. | vart notat G1 nevnt foran har vi
forutsatt at vegen etableres pd velgraderte sprengsteinsmasser utlagt som en motfylling i
skraningsfoten. Dette sammen med terrassering av skraningen vil veere stabiliserende tiltak av
skraningen.

Dersom vegen flyttes lenger opp i skrdningen vil dette likevel utlase krav om sikringstiltak
som motfylling og terrassering. Andre mer kostbare sikringstiltak kan ogsd vare aktuelle,
Eksempelvis etablering av stottevegger i betong til fiell, stabilisering av leirmassene ved
innblanding av kalk/sement og/eller oppbygging av atkomstvegen pé lette fyllmasser.

Sikring av kantene i bukta. Utgraving

Grunnundersekelsene viser at leirmassene | omradet er blate og sensitive. Fare for
bunneppressing ved utgraving av bukta ma vurderes og aktuelle tiltak treffes.

Utgravingen mi trolig utfores seksjonsvis med utgraving lagvis og etablering av barelag av
drenerende masser pa fiberduk. Sterrelsen pa seksjonene ma tilpasses graveutstyret.

Avhengig av planene kan det bli aktuelt & stabilisere leinmassene ved innblanding med
kalk/sement for & eke baereevnen i utgravd trau og stabilisere gravesidene.

Bruk av spuntvegger rammet ned til faste masser kan vare aktuell sikring av kantene pa bukta.
Avhengig av planene Tor omrédet kan andre stettevegger ogsd vare aktuelle.

Bark/flismassene

Basert pa foreliggende grunnundersekelser har vi beregnet mengden av bark/flismassene lagt
ut t den tidligere bukta til anstagsvis 90.- til 100.000 m”. Massene ma héandteres etter nzrmere
angitte miljstekniske retningslinjer.

Stedvis 1 barkinassene er det registrert innhold av avfall slik som plast- og stalrester. Dette
inntholdet ¢ barkmassene er for det meste registrert pa den estre fyllingsdelen nermest
Larviksfjorden.

Utgraving av bukia anbefales utfert tort innenfor en tett skjerm av rammet spuntvegg mot
sjeen. Spuntveggen mé beskyttes pd begge sider med stettefyllinger av velgraderte
steinmasser. Defte er nimere beskrevet 1 ovennevnte notat G1 rev. 1.
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