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Sammendrag:

Statsbygg har engasjert NOTEBY til 4 foreta miljgtekniske grunnundersekelser av Dumpa-omradet pa Fornebu Nord.
Bakgrunnen for undersekelsen av lokaliteten er aktivitetene som har foregatt i fyrhus, i
motorverksted/motorprevestand, ved galvanisk verksted og i/ved hangar.

Grunnen bestdr generelt av et 0,5 - 1,5 m tykt lag av grusige fyllmasser over torrskorpeleire. Homogen tett leire, til
dels kvikk, er registrert fra en dybde varierende fra ca 1,0 - 2,5 m. Under et varierende niva fra 1.0 - 2,5 m under
terreng er saledes grunnen meget tett.

Opprinnelig gikk det en &pen kanal/bekk gjennom Dumpa-omradet. Kanalen/bekken ble fylt igjen for 1945. og det

ble da etablert en 15 " avlepsledning i grunnen. Denne har sannsynligvis ledet avlep fra diverse lokale ledninger ut i
Holtekilen.

Undersgkelsene har omfatiet graving av 32 prevegroper, inspeksjon av 19 kummer og provetaking av vann og slam i
hhv. 5 og 4 kummer og vannprgvetaking i den gamle avlgpsledningen.

P4 utvalgte jord-, slam- og vannpraver er det utfert analyser pa tungmetaller, olje og BTEX, haloformer (klorerte
losningsmidler) og screeninganalyse pa organiske miljagifter.

[ alle jordpraver ligger innholdet av arsen og krom over akseptkriteriet for boliger < 1 m dybde. Dette skyldes

imidlertid et generelt hoyt bakgrunnsnivd. Konsentrasjonene ligger under alle andre arealbruksrelaterte akseptkriterier
pa Fornebu med unntak av arsen pa offentlige omrader.

Risikovurderingen konkluderer med at av de 5 miljemalene som er etablert pi Fornebu, er miljemal nr. 1. 3 og 5 ikke
oppfylt. Det mé derfor gjennomfores tiltak pa folgende 4 steder i Dumpaomradet: langs gammel 13" avlepsledning.

ved tidligere motorverksted, ved fyrhus og like vest for hangar. Samlet volum av forurensede masser er anslatt til
1140 m’.

Behovet for tiltak skyldes i ferste rekke oljeforurensning. I den mest oljeforurensede massen, langs gammel
avlgpsledning og like vest for hangar, er det pavist bly-konsentrasjoner over akseptkriteriene. Oppgraving og

behandling anbefales som valgt tiltaksmetode. Pga. generelt forhayet sinkinnhold i forhold til ekotoksbasert norm ber
det for gvrig foretas tildekking med minimum 0,5 m rene masser der det skal beplantes.
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Lokalitet 042 - Dumpaomradet :
Miljotekniske grunnundersgkelser NOTEBY AS

1. Forord

Fornebu er nedlagt som flyplass, og flyplassomridet skal fi endret bruk. I den forbindelse har
Statsbygg engasjert NOTEBY til 4 foreta miljotekniske grunnundersekelser av Dumpaomridet
pé Fornebu Nord. Lokaliteten ble ogsé kartlagt av NOTEBY i 1994 [3].

De foreliggende rapporter (hoved- og vedleggsrapport) inneholder alle resultatene fra denne
og tidligere relevante undersokelser og en vurdering av behovet for tiltak og/eller yiterligere
undersokelser basert pa en stedsspesifikk risikovurdering.

Statsbyggs prosjektleder har vaert Vidar Ellefsen, med assistanse fra Tone Westby.

Prosjektleder hos NOTEBY har veert radgivende ingenier Gunnar Brenstad, med cand. Scient.

Gunnar Olstad som saksbehandler. Kvalitetssikringen er utfert av radgivende ingenior Ola
Bruskeland.
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Lokalitet 042 - Dumpaomradet
Miljotekniske grunnundersokelser NOTEBY AS

2. Sammendrag

Statsbygg har engasjert NOTEBY til 4 foreta miljatekniske grunnundersakelser av
Dumpaomréidet pd Fornebu Nord. Lokaliteten ble ogsa kartlagt av NOTEBY i 1994. Formalet
med undersgkelsene er & klarlegge behovet for miljebeskyttende tiltak, samt gi svar pa om
forurensninger i1 grunnen bidrar til forurensning av Holtekilen.

Bakgrunnen for undersekelsen av lokaliteten er aktivitetene som har foregatt i folgende
bygninger:

e Fyrhus (oljetankene skal finnes i kjelleren i nordastre del av bygget).

e Motorverksted og motorvask (i drift ca 1948-70), motorprevestand (i bruk fra 1945 til ca
1961/62). Bygningen er revet.

¢ Galvanisk verksted, i drift ca 1948-70. Veaskene i karbadene i galvaniseringsverkstedet ble
tidligere tomt 1 sluk i gulvet ved bytte av vaske. Avlapet fra sluk gikk muligens via en
avlgpsledning vestover som via andre ledninger har hatt utlgp til Holtekilen.

» Hangar, bygget av tyskerne under krigen. Direkte forurensende aktiviteter ikke kjent.

Flytende avfall skal tidligere ha blitt temt i grunnen og kjemikalier lagret rett pa bakken, uten
noen form for oppsamling av sel og lekkasjer.

Iht. kommunedelplan II er planlagt arealbruk i undersekt del av Dumpaomradet delvis
offentlig/almennyttig og delvis park. Like ost for undersokt omrade skal det etableres boliger.
Etter avtale med Statsbygg er risikovurderingen foretatt iht. arealbruk bolig.

Grunnforhold. Drenasje

Grunnen bestdr generelt av et 0,5 - 1,5 m tykt lag av grusige fyllmasser over terrskorpeleire.
Homogen tett leire, til dels kvikk, er registrert fra en dybde varierende fra ca 1,0 - 2,5 m.
Under et varierende nivd fra 1,0 - 2,5 m under terreng er siledes grunnen meget tett. I denne

undersgkelsen ble det derfor fokusert pa jordprovetaking ved sjaktgraving og prevetaking av
vann og slam i kummer.

1 1994 ble grunnvannsniva i brennene registrert fra 0,7 - 1,6 m under bakken, dvs. stort sett
noe ned i terrskorpeleira. Registrert grunnvannsniva viser at grunnvannsspeilet noenlunde
folger terrengoverflaten, dvs. sigevann/grunnvann dreneres i serlig retning mot lavbrekket i
omrédet og videre vestover mot Holtekilen. Eksisterende ledningsnett p omradet vil kunne
influere p& grunnvannsstremningen ved at groftene virker drenerende.

Opprinnelig gikk det en &pen kanal/bekk gjennom Dumpa-omradet. Kanalen/bekken ble fylt
igjen for 1945, og det ble da etablert en 15 " avlgpsledning i grunnen. Denne har sannsynligvis
ledet avlep fra diverse lokale ledninger ut i Holtekilen.

Utfort undersokelse

Undersekelsene har omfattet:

e (raving av 32 prevegroper

e Inspeksjon av 19 kummer og provetaking av vann og slam i hhv. 5 og 4 kummer

e Vannprevetaking i den gamle avlgpsledningen
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Lokalitet 042 - Dumpaomradet
Miljetekniske grunnundersgkelser

NOTEBY AS

P4 utvalgte jord-, slam- og vannprever er det utfert analyser pa tungmetaller, olje og BTEX,
haloformer (klorerte lasningsmidler) og screeninganalyse pd organiske miljegifter. P4
grunnlag av resultatene er det foretatt en risikovurdering iht. risikoveileder for Fornebu.

Resultatet av risikovurderingen

I alle jordpraver ligger innholdet av arsen og krom over akseptkriteriet for boliger < 1 m
dybde. Dette skyldes imidlertid et generelt hayt bakgrunnsnivé, da ogsé tidligere
undersgkelser viser at losmassene mange steder pa Fornebu har generelt forhayede
bakgrunnsverdier for arsen og krom tilsvarende konsentrasjonene pavist i Dumpa.

Konsentrasjonene ligger under alle andre arealbruksrelaterte akseptkriterier pi Fornebu med
unntak av arsen pé offentlige omrader.

Risikovurderingen gir felgende konklusjoner i forhold til miljemalene for Fornebu:

¢ Miljomal nr. 1 ikke oppfylt, da pavist forurensningen overstiger akseptkriterier for

boligomréde.

¢ Miljomél nr. 2 er oppfylt, da det ikke er sannsynlig at det vil forekomme miljaskadelig
spredning til inntil-liggende grunn.

e Miljomél nr. 3 er ikke oppfylt, da sjoen kan tilferes oljeforurenset vann som overstiger
PNEC-verdien (Predicted No Effect Concentration) for olje for sjelevende organismer.

* Miljomal nr. 4 er oppfylt (miljemélet gjelder omdannelse til farlige stoffer).

e Miljemal nr. 5 er ikke oppfylt, da flyktige forbindelser p lokaliteten kan skape
inneklimaproblemer.

Tre av miljgmalene er ikke oppfylt. Det mé derfor gjennomferes tiltak p4 enkelte delomrader i
Dumpaomridet. Datagrunnlaget er tilstrekkelig til 4 beslutte om behov for tiltak. Tiltaket ma
gjennomfores p4 de omrédder hvor forurensningsnivdet ligger over de helserelaterte

akseptkriteriene.

Folgende delomrader inneholder forurensning som overskrider akseptkriteriene:

Sted

Pavist forurensning

Anslatt volum
forurenset jord (m’)

Langs gammel

I omfyllingsmassene oljeforurensning og svak PAH-

300

hangar

sandfangskum. Massene mellom kummene langs
rerforbindelsen er oljeforurenset. Hayt bly- og
kadmiuminnhold i en av prevegropene.

15" avlaps- forurensning, samt heye konsentrasjoner av bly. Inne i

ledning roret ligger det oljeforurenset slam.

Motorverksted | Omradet er delvis sterkt oljeforurenset 1 omradet inntil | 500
betongplatting og spesifikt i overgangssonen mellom
fyllmasser og leire.

Fyrhus Grunnen er lettere forurenset mhp. oljerelaterte 300
forbindelser.

Like vest for Det ble pavist en oljeutskiller (antatt) samt tilherende |40

Behovet for tiltak skyldes i forste rekke oljeforurensning. I den mest oljeforurensede massen,
langs gammel avlgpsledning og like vest for hangar, er det pavist bly-konsentrasjoner over
akseptkriteriene. Oppgraving og behandling anbefales som valgt tiltaksmetode.
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Lokalitet 042 - Dumpaomradet

3.2

Miljetekniske grunnundersgkelser NOTEBY AS
3. Innledning
3.1 Omradebeskrivelse

Den tidligere Oslo Lufthavn Fornebu ligger p4 Fornebulandet, som er en halvey ut i
Oslofjorden, kfr. tegning nr. -0. Mot gst er strandlinjen noe ujevn med lite lasmasser. Mot vest
er omrédet brutt opp av de SV-N@-orienterte buktene Koksabukta, Storaykilen og Holtekilen.

Selve flyplassen 14 pa et delvis utfylt og delvis nedsprengt flatt omrade med svakt fall mot
servest. Mot nordest ligger omrédet p4 maksimalt kote 18.

Undersekt omrade ligger like like nord for selve flyplassen, st for Holtekilen. Terrengniva i
Dumpa-omrédet varierer fra kote 3,0 - 3,7 ner Oksengyveien i nord og gst til kote 1,5 ved
Oksengyveien i vest. Terrengoverflaten har séledes fall serover mot den @st-vest orienterte
internveien vist pa tegning nr. -2. Herfra faller terrenget vestover mot Holtekilen.

Mange naturtyper og ulike plantearter er registrert utenfor flyplassarealene. Det er ogsa et rikt
dyreliv, seerlig m.h.p fugler. Fornebu ligger i hovedtrekket langs kysten, og er et av f4
gjenvarende uforstyrrede vatmarksomréder i indre Oslofjord. Det er et lite vatmarksomrade

mellom lokaliteten og Holtekilen, men for gvrig antas ikke naturgrunnlaget i Dumpaomréadet &
vare spesielt sarbart.

Arealet av lokaliteten er ca 32.000 m”.

Historikk

Bakgrunnen for undersekelsen av lokaliteten er aktivitetene som har foregatt i folgende
bygninger (kfr. tegning nr.-7). Opplysningene stammer fra NOTEBYSs rapport 43626-1 samt
samtale med Finn Hansen, tidligere eiendomssjef i SAS. Den industrielle aktiviteten startet
under krigen, som beskrevet under. For krigen var det dyrket mark pa omradet.

Fyrhus: Oljetankene skal finnes i kjelleren i nordestre del av bygget. Kjelleren er vannfylt
og ikke tilgjengelig. De mest brukte fyringsoljene var i felge opplysninger
tungolje nr. 5 og fyringsolje nr. 3. Fra fyrhuset gikk varmtvannsledninger til
hangaren samt til enkelte andre bygninger, bla. nr. motorverkstedet. Ved sendre
kortvegg stod det en smerebukk.

Motorverksted: Motorverksted og motorvask (nedlagt, i drift ca 1948-70), motorprevestand (i
bruk fra 1945 til ca 1961/62). Bygningen er revet. P& motorprevestanden ble
benyttet hgyoktan 110° flybensin (meget blyholdig). Overskudd av drivstoff skal
ha blitt benyttet pd private biler. Noe spillolje kan ha gatt i bakken. Ved
motorverkstedet ble det benyttet en sterkt luktende rensevaeske (Turko). Det
opplyses om returordning med leverander. Lukten av rensevesken satt lenge i
klerne og var meget karakteristisk.

Galvanisk verksted: Verkstedet nedlagt og revet, i drift ca 1948-70. Veskene i karbadene i
galvaniseringsverkstedet ble tidligere tomt i sluk i gulvet ved bytte av vaeske.
Arbeidsinstruksen tilsa at syrer/baser og cyanidbad skulle temmes sakte ut i
kloakken. Noytralisering av badene begynte forst i 1965. Det var etablert tregulv
pé betong, og gulvene ble spylt mot sluk(ene) for & fjerne sel etc. Hvor avlgpet
fra sluk gikk er ukjent. Det er mulig at det kan ha gatt en aviepsledning vestover
som via andre ledninger har hatt utlep til Holtekilen. Dagens parkeringsareal over
galvaniseringsverkstedet ble etablert i 1988.

100895/gb
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Lokalitet 042 - Dumpaomradet
Miljotekniske grunnundersokelser NOTEBY AS

3.3

3.4

Hangar: Hangaren ble bygget av tyskerne under krigen. Etter krigen ble hangaren benyttet
av SAS og delvis av et Fred. Olsen basert flyselskap. Gulvet skal ha fall mot
derene. Det foreligger ikke opplysninger om sluk/avlep i gulvet inne i hallen. Det
opplyses derimot at gulvene ble spylt slik at vannet rant videre ut pa
betongplatting i syd. Det utelukkes ikke at det ved tidligere drift ble foretatt
lettvinte og kostnadsbesparende lesninger i forbindelse med avfallshandteringen.

I folge foreliggende informasjon skal flytende avfall tidligere ha blitt temt i grunnen og
kjemikalier lagret rett pd bakken, uten noen form for oppsamling av sgl og lekkasjer. Det er
ikke kjennskap til nedgravde tanker i Dumpa. I samtaler med Hansen kan han ikke huske at
det har forekommet noen form for organisert/tilfeldig dumping av avfall til grunnen, med
enkelte unntak i nerheten av den gamle 15" avlgpsledningen.

Dumpaomradet ble ryddet ca i 1980, da det ble lagt pa jord og sddd. Dumpa ble tilkoblet
kloakksystemet pa Fornebu i 1985. For dette ble alt avlepsvann ledet ut i Holtekilen.

Store deler av omrédet mellom fyrhuset og hangaren er asfaltert. Det samme er plassen foran
hangaren og internveien pa omradet. For gvrig er det grus- eller gressdekke.

Problembeskrivelse. Malsetning

Fornebu er nedlagt som flyplass, og hele flyplassomréidet skal f4 endret bruk. I den forbindelse
ma det gjennomferes en sanering der grunnen er forurenset, slik at omradene kan
"friskmeldes" i forhold til fremtidig arealbruk.

Formélet med utferte undersakelser er derfor & klarlegge behovet for miljebeskyttende tiltak.
Pé bakgrunn av kartleggingen skal det anbefales aktuelle tiltak basert pa en stedsspesifikk
risikovurdering for planlagt ny arealbruk. Undersokelsen skal ogsd kunne gi svar pa om
forurensninger i grunnen bidrar til forurensning av sjgomradene rundt Fornebu via
overflateavrenning, grunnvann eller via grofter som drenerer omrédet.

Undersekelsen skal danne grunnlag for utarbeidelse av tiltaksplan etter Statsbyggs modell for
Fornebu.

Til grunn for vurderingen foreligger kommunedelplan II vedtatt av Beerum kommune
16.06.99, samt miljemal for etterbruk av Fornebu som formulert i Statsbyggs brukerveiledning
for risikovurdering av forurenset grunn pd Fornebu [1].

Iht. kommunedelplan II er planlagt arealbruk i undersekt del av Dumpaomradet delvis
offentlig/almennyttig og delvis park. Like gst for undersekt omrade skal det etableres boliger.
Etter avtale med Statsbygg skal risikovurderingen foretas iht. arealbruk bolig.

Det kan lokalt finnes avgrensede forurensninger i grunnen som ikke kan spores uten at det
undersgkes direkte i det forurensede punktet, og som derfor ikke er pavist ved de
gjennomferte undersekelscr.

Strategi for undersgkelsen

Pa omrddet er det tett leirgrunn fra dybde varierende fra 1,0-2,5 m. Grunnvannsniva ligger i
terrskorpeleire med kort avstand ned til den meget tette leiren. Forholdene ligger derfor ikke
til rette for spredning av forurensninger via grunnvannet i noe betydelig omfang. I stedet vil
sigevann i stor grad kunne renne av pé overflaten av tettere underliggende grunn, i nivd over
grunnvannstanden. I slike situasjoner kan det veere vanskelig 4 etablere grunnvannsbrenner
som kan gi resultater som representerer noe mer enn bare grunnen like inntil brennen.
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4.1

4.2

Det ble derfor ikke vurdert & vaere behov for 4 etablere flere grunnvannsbrenner og heller ikke
preveta pd nytt brennene som ble etablert i 1994. 1 stedet ble det fokusert pa j ordprovetaking
ved sjaktgraving og prevetaking av vann og slam i kummer

Grunnforhold og hydrogeologi

Grunnforhold

Lasmasser

De utforte undersekelser viser at grunnen generelt bestér av et 0,5 - 1,5 m tykt lag av grusige
fyllmasser over tarrskorpeleire. Homogen tett leire, til dels kvikk, er registrert fra en dybde
varierende fra ca 1,0 - 2,5 m. Leira inneholder ikke rotkanaler (med enkelte unntak), sprekker
eller andre soner med heyere permeabilitet. Under et varierende niva fra 1,0 - 2,5 m under
terreng er derfor grunnen meget tett.

11994 ble en totalsondering ved vitmarksomradet i vest avsluttet i leire i 10 m dybde mens to
totalsonderinger pd den nordlige delen av omradet ble boret til antatt fjell i hhv 9 0g 8,5 m
dybde, etter boring gjennom leire. NOTEBY har tidligere utfert boringer noe ser for hangaren.

Det ble registrert 16 m til dels kvikk leire over antatt fjell. Mot ser stiger bade terreng og
underliggende fjelloverflate kraftig.

Berggrunnsgeologi

Berggrunnen pa Fornebu bestdr av foldede kalk- og leirskifere. Foldene ligger i SV-N@
retning, noe som er drsak til den opprinnelige topografien med tilsvarende orienterte daler og

rygger. De harde kalkdragene dannet gjerne asene, mens de blatere skiferdragene dannet
dalforsenkningene imellom.

Omradet er ogsa gjennomsatt av mange N-S orienterte sprekker og forkastningslinjer, som
dels har forarsaket forsenkninger i terrenget. I en del av disse sprekkene finnes intrusivganger
med menaitt, porfyrer og diabas. Det finnes ogsa SV-N@-orienterte intrusivganger.

Hydrogeologi, drenasje

En stor del av arealet mellom fyrhuset og hangaren er asfaltert. Foravrig er det grusdekke eller
permeable fyllmasser i overflaten. Noe av nedberen som faller p4 ovennevnte asfalterte areal
vil renne mot kantstein i ser og ledes mot overvannskummer (sandfangskummer) og videre til

Holtekilen. Forgvrig vil nedber for en stor del sige ned i grunnen og dreneres videre pa
overflaten av tette masser.

I 1994 ble grunnvannsnivéet 1 brennene registrert fra 0,7 - 1,6 m under bakken, dvs. stort sett
noe ned i terrskorpeleira. Registrert grunnvannsniva viser at grunnvannsspeilet noenlunde
folger terrengoverflaten, dvs. sigevann/grunnvann dreneres i serlig retning mot lavbrekket i
omrddet og videre vestover mot Holtekilen. Ved Okseneyveien i vest varierte

grunnvannsstanden i 1994 mellom kote 0,5 - 0,8 mens den syd og sydvest for hangaren var ca
kote 2,5.

Eksisterende ledningsnett pa omradet vil kunne influere p4 grunnvannsstremningen ved at
groftene virker drenerende (kfr. tegning nr. -3 hvor alle kjente VA-ledninger er inntegnet).
Béde en vann- og en avlgpsledning krysser omrédet mellom fyrhuset og hangaren, med fall i
servestlig retning. Ledningene er lagt en gang i tidsrommet 1945-65. Neer det tidligere
motorverkstedet/motorprevestanden leper ledningene sammen med flere andre ledninger.
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En annen ledningsgroft med diverse VA-ledninger gir inntil sersiden av den gst-vest
orienterte internveien noe ser pa omradet. I begge tilfellene ligger laveste ledning ca 2 m
under terrengnivé, dvs. dypere enn registrerte grunnvannsnivaer. Ved pumpestasjonen for
kloakk i Oksengyveien i vest ligger ledningene noe grunnere.

Opprinnelig gikk en &pen kanal/bekk gjennom Dumpa-omradet, noe som bl.a vises pa et
topografisk kart fra 1937. Bekken ble fylt igjen for 1945, og det ble da etablert en 15 "
avlepsledning i grunnen. Formélet med ledningen er ikke kjent, men det kan ha vert 4 etablere
avlep fra diverse bygninger til Holtekilen. Ledningen var inntegnet p4 tidligere ledningsplaner
fra Berum kommune, og det foreligger tegninger (mottatt av Finn Hansen) som viser "interne"
péakoblinger til avlapsledningen fra bygningene (kfr. tegning nr. —3). Ledningen ble frigravd i
PG16, PG19 og PG28, topp ledning ble malt til 1,2-1,5 m dybde og var omgitt av permeable
fyllmasser. Ledningen var perforert, med relativt store hull (diameter: 2 cm) slik at den ogsa
fungerer som drensledning. Det ble observert rennende vann i reret. Traséen m4 ha blitt kuttet
ved leggingen av nytt avlepssystem i omradet da de nye ledningene krysser den gamle traséen
to ganger.

11995 ble en ledning frigravd i ca 2,5 m dybde i pravegrop PG11.5, og dette ble antatt & vare
avlepsledningen. Dette er na usikkert, bade pga. dybdeforskjeller og plassering i forhold til en
rett linje gjennom PG16, PG19 og PG28. Vi vet ikke hvilken funksjon ledningen da kan ha
hatt.

Oversikt tidligere undersokelser

NOTEBY gjennomtforte i 1994 en fase 2 miljeteknisk undersegkelse av lokaliteten [3].
Konklusjonene kan kort oppsummeres som folger:

Det ble pdvist forurensning i lokale omrdder og i enkelte kummer, men generelt ble det
antatt at omrddet ikke var alvorlig forurenset. Det kunne ikke utelukkes at det kan ligge
lokalt avgrensede forurensninger i grunnen som ikke kan spores uten at det undersokes
direkte i det forurensede punktet. Med bakgrunn i de registreringer av forurensninger og
Sforhayede miljogifikonsentrasjoner som er gjort samt omrddets historie, kan det ikke uten
videre foretas arealbruksendringer pd omrddet. Ndr nye arealbruksplaner foreligger md
det gjores en ny vurdering. Det kan veere aktuelt ta flere overflatencere og noe dvpere
Jordpraver som analyseres pd innhold av olje, aromater og tungmetaller.

Det Norske Veritas gjennomforte i 1999 en kartlegging av forurensningstilstand i sedimentene
utenfor Fornebu-landet [2]. Undersgkelsene inkluderte provetaking i Holtekilen som er
resipient for avrenning/spredning fra Dumpa-omridet. Resultatet av undersekelsen kan
oppsummeres som falger hva angér Holtekilen:

Holtekilen er langgrunt med mye losmasser/fint sediment. Metallkonsentrasjonene i
sedimentene skiller seg ikke ut fra nivder en finner ellers i indre Oslofjord. PAH-verdiene
er forhayet helt innerst i Holtekilen men ikke spesiclt hoye sammenlignet med andre deler
av Indre Oslofjord. PCB er observert i noe hoyere konsentrasjoner i de midtre delene av
Holtekilen enn i de andre undersokte omrddene rundt Fornebu. I indre del av Holtekilen
er ikke forurensningsnivd for noen miljogifter hoyere enn tilstandsklasse II. Heller ikke
mineraloljeinnholdet var spesielt hayt i Holtekilen sammenlignet med andre omrdder-
Slik forholdene fremkommer i dag er det ikke behov for strakstiltak, men en bor sikre ar
bdttrafikken ikke medforer unodvendig oppvirvling av bunnsediment.

Resultatene gir ingen holdepunkter for 4 si at det foregér en aktiv forurensningstransport fra
Dumpa-omréadet til Holtekilen i dag.
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Miljatekniske grunnundersokelser NOTEBY AS
6. Metodikk for undersokelsen
6.1 Generelt

Undersakelsene har omfattet:
e sjaktgraving
e provetaking av vann og slam i kummer

* brennetablering og vannprevetaking i en av sjaktene

I'tillegg til inspeksjon av og provetaking i kummene ble undersekelsene konsentrert om
folgende delomrader:

1. Galvaniseringsverkstedet:
a. finne avlep fra verkstedet som tidligere ikke er registrert

b. grave inntil kummene for & se om forurensning i kummene har spredt seg til
grunnen rundt kummene

2. Fyrhuset: sjaktgraving inntil bygget.
3. Motorverksted: sjaktgraving ved det tidligere bygget

4. Gammel avlepsledning: grave flere sjakter i omréadet der det tidligere gikk en dpen bekk,
deretter 15" avlepsledning. Det er langs dette lavbrekket i Dumpa-omradet at det er storst

sannsynlighet for at det kan vaere deponert avfall (bade fast og flytende).I tillegg kan
ledningen fortsatt veere vannferende

5. For ovrig sjaktgraving inntil teknisk kulvert mellom fyrhus og hangar for & underseke om
det kan vaere fylt permeable og drenerende masser inntil kulverten, samt supplerende

sjaktgraving dersom nye opplysninger skulle tilsi behov for undersekelser andre steder,
bla. pa vestsiden av hangaren.

Samtidig med gjennomfering av undersgkelsen ble det ogsé foretatt oppgraving av ca 10 m*
oljeforurensede masser ved en tidligere dagtank for diesel og vaskehall tilherende SAS.

6.2 Grunnundersgkelser
Sjaktgraving

Sjaktgraving er gjennomfart i 3 omganger, hhv 30.11-1.12.99, 13.01.00 og 03.02.00.

Det ble benyttet en hjulgdende gravemaskin innleid via Selmer. Det ble gravd i alt 32 stk
sjakter til maksimal dybde 2,2 m. Hver sjakt ble fotografert. Utvalgte fotografier er vist pa
tegning nr. —900 tom. -902. Forevrig oppbevares fotografiene av NOTEBY.

Jordprover ble [orseglet i diffusjonstette rilsanposer og oppbefart nedkjolt i NOTEBYs
kjelerom til forsendelse til laboratorium.

Undersokelse av kummer

Den 16.12.99 og 17.01.00 ble i alt 19 kummer inspisert. Det ble gjennomfort prevetaking av
vann fra 5 utvalgte kummer og av sedimenter i 4 kummer med sedimentinnhold av betydning.
Som emballasje for vannprever ble det benyttet flasker mottatt fra analyselaboratoriet (NGI).

Diffusjonstette rilsanposer ble benyttet til sedimentprovene. Vannpravene ble tatt ved 4 senke
flaskene ned i kummene.

100695/gb 22. mai 2000 ) Side 11 av 27
o:\rapport\100635 r1.doc



Lokalitet 042 - Dumpaomradet
Miljotekniske grunnundersokelser

NOTEBY AS

Provene ble holdt avkjelt og levert til laboratoriet samme dag som uttaket eller senest neste

dag.

Brennetablering og -prevetaking

Det ble i PG16 etablert en brenn i en dpning i en 15" avlgpsledning, slik at vann fra ledningen
kunne prevetas. Det ble benyttet 63 mm PEH-rer og 0,3 mm slisseapning. Det ble tilbakefylt
med lokale masser. Brenntoppen ble avsluttet like over terrengniva.

Det ble tatt en vannpreve fra avlgpsledningen i uke 2 med peristaltisk pumpe og slanger av
silikon. Proven for uorganisk analyse ble filtrert og konservert under pravetakingen i hht
avtale med analyselaboratoriet.

Totalt antall undersekelsespunkter

Totalt antall prevegroper og antall sediment- og vannprever fra kummer er vist i folgende

tabell.
Tabell 6.1 Antall undersekelsespunkter/prever
Prgvegroper Provetaking i kummer * __| Brenn i prevegrop
Sediment Vann
32 4 5 2

* totalt 19 kummer ble inspisert

6.3 Laboratorieanalyser
Alle analyser er utfort av NGI, som har en rammeavtale med Statsbygg pa giennomfaering av
kjemiske laboratorieanalyser.
En oversikt over analysemetodene foreligger i folgende tabell.
Tabell 6.2 Oversikt analysemetoder
Analyseparameter Jord- Vann-
praover prever
Olje/BTEX, GC/FID screening 22 6
Klorerte lgsemidler; GC/ECD 5 2
Organiske miljogifter; GC/MS-screening | 11 3
inkl. PAH og PCB
Tungmetaller; ICP-AES 26 6
Kvikksglv, AAS 26 6
Det er totalt utfert felgende antall jord-, vann- og gassanalyser:
Tabell 6.3 Antall utferte kjemiske analyser
Prevetype Tung- Olje |BTEX |PAH* |PCB |Haloformer * |Org. ]
metaller miljegifter |
Jord 21 17 17 0 0 3 7
Sedimenter 5 5 5 2 4
Vann 6 6 6 0 0 2 3
L tillegg er det foretatt XRF-analyser av tungmetallpraver pa 5 jordprever.
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6.4 Rutiner for kvalitetssikring

Undersekelsen er utfort i samsvar med SET-veiledning 91:01, Veiledning for miljetekniske

grunnundersgkelser, Statsbyggs prosjekteringsanvisning PA 2180, Norsk Standard NS 9420
og ctter NOTEBYS interne system for kvalitetskontroll.

7. Resultater

74 Feltobservasjoner

Vedr. feltobservasjoner vises til sjaktprofilene (tegninger) i denne rapport.

Det vises ogsd til vedlegg B med en omrddevis oppsummering av registreringer i sjaktene og
kummene. Registreringene kan oppsummeres som folger:

Fyrhus: Sjaktgravingene i omrédet viste at omradet rundt fyrhuset bestar av fyllmasser av
stein/sand over leire pa ca 1m dybde. Det var svak lasemiddellukt i fyllmassene i
PGY. Vannet som skal finnes i kjelleren i fyrhuset ble ikke inspisert.

Motorverksted: Betongplatting er overdekt med fyllmasser. Sjaktgraving i omradet viste at
omradet bestdr av ca 1 m fyllmasser over leire. Losmassene inntil plattingen var
stedvis tydelig oljeforurenset. Bare i PG13 kom det vann i sjakta. Det var olje pa
vannet. Sjaktene var for gvrig 1,5 m dype.

Galvanisk verksted: Tomrédet for tidligere galvanisk verksted ble bygningens grunnmur pa
sydsiden blottlagt ved sjaktgraving. Muren var stept i et trau av leire og det var
sdledes ikke drenering rundt bygget. Grunnen bestar av fylimasser som stein og
grus over leire pd ca 0,5 m dyp. Det skal ha veert et sluk i gulvet i verkstedet,
men det ble ikke funnet noen avlepsledning fra bygningen.

Vest for hangar: Ved sjaktgraving ble det pavist 1 stk enkel oljeutskiller samt tilherende
sandfangskum. Massene mellom kummene langs rerforbindelsen er registrert

oljeforurenset, mens det ikke ble observert olje ved sjakigraving ca 1 m vekk fra
kummene.

Langs gammel 15" avlgpsledning: Langs den gamle avlepsledningen (tidligere bekketrase) er
det 1 omfyllingsmassene registrert tydelig oljeforurensning. Det var fylt opp med
grove masser av sand og stein rundt reret. Inne i reret ligger det betydelige
mengder oljeinfisert slam.

7.2 Jord-analyser

For total oversikt over analyseresultater vises til sammenstillende tabeller i vedlegg A.

Registrerte forurensningsnivaer for olje, PAH og tungmetaller er vist pa hhv. tegning nr. -4, -5
0g —6.

Analyserapportene fra NGI foreligger i kronologisk orden i vedlegg D.
Alle prover merket PG11.xx, PR11.xx og SK11.xx er fra undersekelsen i 1994.
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7.21 Organiske miljggifter
72141 Olie, BTEX
Analyseresultatene for oljeinnhold i jordprever er vist i folgende diagram (akseptkriterium

boligareal C10-C12 og C12-C40 er hhv. 30 og 120 mg/kg TS, kfr. kap. 8.4.
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Som tegning nr. —4 viser er heyt oljeinnhold pévist folgende steder:
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o Til dels meget hoyt innhold langs gammel 15" avslgpsledning

* Hpyt innhold ved betongplate for tidligere motorprevestand (i PG 12 og 25 analysert

prove fra ren del av gropene, vekk fra betongplaten, mens luktregistreringer viser
forurensning inn mot plata)

e Ved kum vest for hangaren
e Ved fyrhuset (moderat oljeforurensning)

Det var tidligere en lokal oljeforurensning naer SAS vaskehall nordest pd omridet. Denne ble
{jernet november 1999 kfr. kap. 9.1.

For innhold av aromater (BTEX) vises til sammenstillingen av analyseresultater i vedlegg A.
Det er pavist forhayet innhold av BTEX-komponenter i en del prever. Med unntak av proven
fra ren del av PG12 er dette praver som ogsa er forurenset av olje. Deteksjonsgrensen for
bensen i siste undersekelse var 0,05 mg/kg mens akseptkriteriet for boliger er 0,007 mg/kg.

7.21.2 Andre organiske miljggifter
Konsentrasjonene av andre organiske miljogifter som er over akseptkriteriene for boliger er
angitt 1 felgende tabell.
Tabell 7.1
Provested Dybde |Sum |Triklor- | Triklo-|Tetraklor-|Prevebeskrivelse
(m) PAH |metan eten eten
PG11.8 (94) 1,114 W 532 terrskorpeleire
PR11.2 (94) 25l 0,13 |Siltigjord
PG13 0,8-1,1 Torrskorpeleire/sand
PGl6 0,9-1,3 3,33 0,05 Sand/leire
PG28 1,2-1,4 5,7 Leire
PG31 0,12 Leire/Torrskorpe
PG32 1,7 0,19 Leire/Terrskorpe i
Totalt antall 15 14 14 14
analyser
Akseptkriterium 2 0,01 1,5 0,04
Det er pavist PAH inntil 3 x akseptkriteriet for boliger, i praver som samtidig var forurenset av
olje, samt lokalt opp til 5 x forheyet innhold av enkelte klorerte lasningsmidier.
Det er i tillegg gjennomfert 7 PCB-analyser og utvidet organisk miljagift screening av 11
jordprever. Det er likevel ikke pavist innhold av andre organiske miljggifter enn oljerelaterte
hydrokarboner, PAH og klorerte lgsningsmidler.
7.2.2 Tungmetaller
Det er 1 1994 og 1999/2000 foretatt i alt 36 tungmetallanalyser av jordprever (dvs. eksklusive
analyser av sedimenter i kummer). Det ble ogsé utfert parallelle XRF-analyser hos Milje-
Kjemi pd 5 av provene som ble analysert pa tungmetaller ved ICP.
[ alle prevene ligger innholdet av arsen og krom over akseptkriteriet for boliger < 1 m dybde,
som vist i felgende tabell (alle konsentrasjoner i mg/kg TS). Dette omtales narmere i kap. 7.4.
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Tabell 7.2

Element| Gjennomsnitt | Maks.verdi | Min.verdi | Akseptkriterium
Arsen 8,9 16 4,9 2
Krom 57 140 32 25

Forgvrig ligger innholdet av tungmetaller under akseptkriteriet for boliger, med unntak av
konsentrasjonene angitt i folgende tabell (i mg/kg TS):

Tabell 7.3

Provested Dybde (m) | Kadmium Bly Proavebeskrivelse

PG1 (ved hangar) 0,4-0,6 27 I 3700 Torrskorpeleire/sand

PG16 (ved 15" ledning) |  0,9-1,3 460 Sand/leire

PG28 (ved 15" ledning) 1,2-1,4 1600 Leire
Akseptkriterium 16 100

Kilde til det hgye blyinnholdet er ikke kjent. Det skal eksempelvis ha blitt benyttet meget

blyholdig flybensin ved motorprevestanden, men det ble ikke funnet haye blykonsentrasjoner i
jordprever pa dette omradet.

De hayeste konsentrasjonene av de andre tungmetallene er vist i folgende tabell:

Tabell 7.4

Kobber Nikkel Tinn Sink Kvikksaly
Konsentrasjon 77 110 <10 220 0.13 I
Akseptkriterium - 140 - - I |

Anm.. Beregnet akseptkriterium for kobber og sink er > 10.000 mg/kg. Det er ikke utarbeidet
noe akseptkriterium for tinn.

Lokaliteten kan derfor generelt karakteriseres som meget lite forurenset av tungmetaller. De
hoye konsentrasjonene i tabell 7.3 er pavist felgende to steder:

e IPG 1 like vest for hangar, mellom to kummer. Kildene er ikke kjent, og det er ikke pavist
tungmetallforurensning i de nzrliggende pravegropene PG22, 31 og 32.

¢ [Itraseen for gammelt 15" avlepsrer, hvor det ogsd var meget hayt innhold av olje.

Sammenligning XRF- og ICP-analyser
Resultatet av XRF- og ICP-analysene er foreligger i sammenstillende tabell i vedlegg A.

ICP-analysene er utfert av NGI. For XRF-analyser har NGI tatt ut delprover og sendt disse til
Milje-Kjemi. Resultatet av de parallelle analysene kan oppsummeres som falger:
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Tabell 7.5
Element Kommentar
Arsen 2 av XRF-resultatene ligger under deteksjonsgrensen pa 21 mg/kg,
for gvrig er XRF-verdi lik 5-10 x ICP-verdi
Bly XRF-verdi = 1,4-2 x ICP (unntak en prove med XRF = 0,3 x ICP)
Kobber Stort sett like verdier eller XRF noe lavere
Krom XRF-verdi = 2,54 x ICP
Nikkel Alle XRF-resultater under deteksjonsgrensen pa 43 mg/kg, ICP
varierende 33-110 mg/kg
Sink God overensstemmelse for 3 prever, 2 prover med XRF < 0,6 x ICP

7.3 Undersgkelse i kummer og gammel avlgpsledning
For totalt oversikt over analyseresultater vises til sammenstillende tabeller i vedlegg A.

7.3.1 Sedimentprover
Alle kummene som er undersgkt og beskrevet i dette kapittel ble tomt for slam i ettertid (ikke
spesialavfall), kir. kap. 9.1, med unntak av kum 17. Det var ikke mulig 4 temme kum 17 pga.
frost i sedimentene.
Det ble funnet relativt heyt innhold av olje i sedimentene i kummene som ble pravetatt.
@vrige kummer hadde ikke sediment-innhold av betydning. Resultatene fra analysene er vist i
tabellen under i mg/kg TS.
Tabell 7.6
Provested C10-C12 C12-C40 BTEX Merknader
K7 1100 14900 650 Kum
K9 70 3230 L.p. Kum
K17 160 5640 i.p Kum
K19 100 5900 ) Kum
PG16 3900 8840 ip 15 " avlgpsrer
Det ble ikke funnet konsentrasjoner av andre organiske miljogifter over akseptkriteriene for
boliger med unntak av verdiene vist i tabellen under (mg/kg TS).
Tabell 7.7
Pravested PAH PCB Merknader
K7 15 Kum
PGlé6 34 0,032 15 " avlgpsrer
Bortsett fra noe forheyede verdier av krom ble det ikke funnet konsentrasjoner av tungmetaller
i sedimentene over akseptkriteriene for bolig.
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7.3.2

7.4

Vannprover

De sammenstillende tabellene i vedlegg A inneholder ogsé analyseresultatene fra

grunnvannsprgvetakingen i 1994. Det ble i 1994 ikke pavist haye konsentrasjoner av
miljegifter 1 grunnvann pd lokaliteten.

Organiske miljogifter
Resultater fra analyse av organiske miljegifter er vist i tabellen under i pg/liter.

Tabell 7.8

Pravested Olje PAH Klorforbindelser.
K2 <50 - -

K15 <50 N =

K19 13000 = B

K20 <50 - 3,8

K21 <50 “ 1,9

PG16 1100 0,19 19,3

Det ble ikke pavist PCB og bare lave BTEX- og PAH-konsentrasjoner.

Tungmetaller

Alle vannpravene ble ogsd analysert pa innhold av tungmetaller. Tungmetallinnholdet var
mindre enn 0,2 x drikkevannsnormen i alle provene.

Bakgrunnsverdier. Krom og arsen.

Generelt

Under kartleggingen i 1994 ble det tatt referanseprover av jord og grunnvann fra 3 ulike steder
péa Fornebu-landet og i ulik avstand fra den sentrale delen av flyplassen. Det ble tatt prover
béde av overflatejord og naturlig avsatte losmasser. Alle praver ble bl.a analysert pa

tungmetaller. Resultatene av denne pravetakingen er benyttet som lokal bakerunnsverdi for
tungmetaller.

Senere er det utfort en lang rekke tungmetallanalyser av lesmasser pa Fornebu, inkludert
prever som ikke er pévirket av forurensende aktiviteter. Det er bla. pavist at fyllmasser pa

Fornebu har et heyt innhold av nikkel, med et gjennomsnittlig innhold pa 120 mg/kg TS i
steinfylling av skifer (NOTEBY 1998).

Krom og arsen

Ved de tidligere gjennomforte grunnundersekelscr pd Fornebu (NOTEBY 1994 og 1998, NGI
1999 og SCC 1999) har grenseverdier/normverdier for arsen og krom vart hhv. 20 og 100
mg/kg TS eller hoyere. Nér det da har blitt pavist konsentrasjoner av arsen og krom under
disse verdiene har dette ikke blitt spesielt paaktet. Akseptkriteriene for boliger < 1 m er n4
betraktelig redusert, til hhv. 2 0g 25 mg/kg.

I de nevnte undersekelser har arsen-konsentrasjonene variert fra < 5 mg/kg til 20 mg/kg uten
at det nedvendigvis skyldes noen bestemt forurensning. Tilsvarende har krom-
konsentrasjonene variert fra 10 mg/kg til > 60 mg/kg uten at det nodvendigvis skyldes noen
bestemt forurensning. I fyllmasser har krominnholdet ligget nermere 100 mg/kg (kfr.
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8.1

8.2

NOTEBYs undersgkelse 1998). En analyse av knust leirskifer p4 Fornebu viste et arsen- og
krominnhold pa hhv. 16 og 122 mg/kg (NOTEBY 1994).

I SCC's rapport fra 1999 er muligheten for heyt innhold av nikkel og krom pga. den lokale
berggrunnen vurdert narmere.

Dette sammen med kartleggingen i Dumpa-omradet viser at lasmassene mange steder pa
Fornebu har generelt naturlig forhgyede bakgrunnsverdier for arsen og krom som tilsvarer
konsentrasjonene pavist i Dumpa.

Risikovurdering (fase 1)

System for risikovurdering Fornebu. Miljgmal.

For & kunne beslutte om behov for tiltak og om nedvendig velge tiltaksmetode ved opprydding

av grunnforurensninger pd ulike lokaliteter pa Fornebu, skal det gjennomfares stedsspesifikke
risikovurderinger.

Statsbygg har utarbeidet en forelepig brukerveiledning som et hjelpemiddel til gj ennomfering
av vurderingene, Aquateam rapp. nr. 99-060: Brukerveiledning for stedsspesifikk
risikovurdering av forurenset grunn pd Fornebu, revisjon 20.12.1999.

Pa Fornebu skal felgende miljemal legges til grunn for risikovurderingen:
1. Det mi ikke forekomme forurensninger i jord som kan skade menneskers helse.
2. Det skal ikke foreligge fare for spredning av miljeskadelig forurensning.
3. Ingen miljeskadelig utlekking til sjo skal forekomme.
4. Eventuelle stoffer som kan omdannes til farlige stoffer, mé kartlegges.
Flyktige stoffer som gir ubehagelig lukt eller mistrivsel, skal ikke forekomme.

For omréder der en eller flere av ovennevnte miljomal ikke er tilfredsstilt, ma det

gjennomferes en sanering av grunnen der den er forurenset for klargjering til aktuell
arealbruk.

Det er utarbeidet en egen plan for hvordan forurensede masser skal handteres, og i trad med

miljgoppfulgingsplanen for Fornebu skal mest mulig av rensede masser gjenbrukes pd
Fornebu.

Karakterisering av forurensningskildene

Det er pavist forurensning pa avgrensede omrdder i Dumpa, kft. oversikt pa tegning nr. —7.
Ogsé innenfor avmerkede omrader er grunnen stedvis ren. For en delaljert karakterisering av
forurensningsnivé i forurensningskildene vises til kap. 7.

Pavist forurensning kan oppsummeres som folger i prioritert rekkefalge i forhold til
forurensningsgrad:

Gammel 15" Langs den gamle avlepsledningen er det i omfyllingsmassene
avlepsledning registrert oljeforurensning og svak PAH-forurensning. Det er ogsa
registrert hoye konsentrasjoner av bly. Inne i raret ligger det

betydelige mengder oljeforurenset slam.
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Motorverksted/ | Sjaktgraving i omradet viste at omradet delvis er sterkt forurenset av
motorprevestand | olje i omradet inntil betongplatting og spesifikt i overgangssonen
mellom fyllmasser og leire.

Fyrhus Sjaktgravingen og analysene viser kun moderate mengder med |
forurenset jord mhp oljerelaterte forbindelser.

Like vest for Det ble pavist 1 stk mulig oljeutskiller samt tilherende sandfangskum.

hangar Massene mellom kummene langs rerforbindelsen er oljeforurenset,
mens det ikke ble observert eller pavist olje ved sjaktgraving ca 1 m
vekk fra kummene. Det ble pavist innhold av klorerte lasningsmidler
noe over akseptkriteritet for boliger < 1 m i to narliggende
pravegroper. Hoyt bly- og kadmiuminnhold ble pavist i en av
prevegropene, men ikke i narliggende pravegroper.

Galvaniserings- Det er ikke pavist grunnforurensning pa dette omradet. Det er likevel

verksted mulig at grunnen stedvis kan veare forurenset, for eksempel under
tidligere sluk i gulvet eller langs avlgpsledning (ikke funnet ved utfort
undersokelse)

8.3

Ialle prover er det pdvist innhold av arsen og krom over akseptkriteriet for boliger < 1 m
dybde, uavhengig av forurensningsnivé for evrig. Konsentrasjonene ligger under alle andre
arcalbruksrelaterte akseptkriterier p4 Fornebu med unntak av arsen pa offentlige omrader.

Det ble for gvrig ogsd pavist heyt innhold av i farste rekke olje i sedimentene i en del kummer
pé omradet. Disse kummene er senere tomt, med unntak av K17.

Vurdering av datagrunnlaget

Det er 1 Statsbyggs risikoveileder utarbeidet sjekklister med krav til datakvalitet og
dokumentasjon. Dersom datakvaliteten av det tilgjengelige materialet er tilfredsstillende, kan
forste fase i arbeidet med risikovurdering av det forurensede omradet gjennomfares.

Utfylte sjekklister for Dumpa foreligger i vedlegg C. Det kan konkluderes med at de
miljetekniske grunnunderspkelsene som er gjennomfart i all hovedsak er tilfredsstillende som
grunnlag for gjennomfering av en risikovurdering.

Felgende punkt er ikke oppfylt i henhold til sjekklistene:

¢ Deteksjonsgrensen for benzen i jord er ikke oppfylt. Den benyttede deteksjonsgrense er
0,05 mg/kg TS, og akseptkriteriet i boligomrade (< 1 m) er 0,007 mg/ke TS.

Da akseptkriteriene allikevel er overskredet for evrige oljekomponenter i kildeomradet, vil
dette ikke ha noen innvirkning pé risikovurderinger og konklusjoner.

Behov for supplerende undersgkelser

Det er ikke foretatt en systematisk undersekelse av hel Dumpa-omradet. I stedet er det foretatt
detaljerte undersekelser i de omrader der det var mistanke om grunnforurensning som folge av
kjent mulig forurensende aktivitet, I disse omradene vurderes dekningen & vare tilstrekkelig til
d kunne gjennomfere en risikovurdering.

Det kan ikke utelukkes at det kan ligge lokalt avgrensede forurensninger i grunnen som ikke kan
spores uten at det undersekes direkte i det forurensede punktet. Det kan derfor finnes avgrensede
forurensningskilder som ikke er avdekket ved gjennomfert undersokelse.
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8.4

Bla. er det péstatt at det har blitt tomt avfall og kjemikalier i de lavereliggende deler av Dumpa, i
narheten av internveien (i narheten av PG17-18 og 29-30 og videre sydvestover). Utfarte
undersekelser har imidlertid ikke kunnet pavise tegn pa dette.

Vi har ogsd mottatt usikre opplysninger om at det kan ha forekommet forurensende utslipp
like gst for hangaren. P& grunn av adkomstmessige forhold (stor trafikk) har ikke dette
omrédet blitt inkludert i denne undersgkelsen. Det ber senere gjennomferes supplerende
undersekelser her, for eksempel i forbindelse med tiltaksgjennomforing i Dumpa.

Det skal ligge tidligere oljetanker i vannfylt kjeller i fyrhuset. Det er ikke undersekt under
fyrhuset. Som angitt i kap. 8.2 er det mulig det kan finnes lokal forurensning under det
tidligere galvaniseringsverkstedet som vi ikke har vaert i stand til 4 lokalisere.

Arealbruksvurdering

De arealbruksrelaterte akseptkriteriene (helsebaserte akseptkriterier) skal sgrge for at miljemaél
nr. 1 tilfredsstilles:

e Det skal ikke forekomme forurensninger i jord som kan skade menneskers helse.

I kommunedelplan 2 er omradet angitt som fremtidig boligomrade, allmennyttig omréde og
park. Risikovurderingen tar utgangspunkt i arealbruk bolig.

Det foreligger ikke konkrete utbyggingsplaner. Forelepig ma det derfor antas at omradet vil fa
samme terrengniva som i dag. Risikovurderingen tar derfor utgangspunkt i dagens terrengniva.

I risikoveilederen er det utarbeidet akseptkriterier for ulike arcalbrukskategorier, basert pé
lokale forhold p& Fornebu. Nar det gjelder forutsetninger for utarbeidelse av de ulike
akseptkriteriene, vises det til veilederen.

For bolig er det utarbeidet 2 kategorier:

a.  Omrader der forurensningen ligger pd < 1 m dybde fra terreng/gulv/kjeller. SFTs standard

parametre er lagt til grunn for eksponering (mest falsom arealbruk), bortsett fra inntak av
grunnvann og fisk.

b.  Omrdder der forurensningen ligger pd > 1 m dybde, slik at inndnding av gass blir eneste
eksponeringsveli.

Dette inneberer at 1 omréder der overflatejord ned til 1 m (ogs4 under kjellernivd) overskrider
akseptkriteriene for arealbrukskategori a, forutsettes det at disse massene skal kunne erstattes
med rene masser, og da gjelder de helsebaserte akseptkriteriene for arealbrukskategori b.

Akseptkriteriene for miljegifter for boligomréader og kritiske konsentrasjonsnivéer for
jordlevende organismer inkl. planter er vist i falgende tabell i den grad det er pavist
konsentrasjoner over akseptkriteriene:
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Tabell 8.1 Helsebaserte akseptkriterier (mg/kg terrstoff)

Kjemisk stoff Boligomrader Kritiske
konsentrasjonsnivaer
a.<1mdybde [b. >1 m dybde |Jordlevende organismer
Arsen 2 Ingen norm 2
Bly 100 Ingen norm 100
Kadmium 16 Ingen norm 4
Sink Ingen norm Ingen norm 100
Krom 25 Ingen norm 26
Nikkel 140 Ingen norm 63
Xylen 0,8 1 0,7
Olje C10-C12 30 50 50
Olje C12-C35 120 240 1000
Sum 16 PAH 2 1200 20
Benzo (a)pyren 0,1 80 1,5
tetrakloreten 0,04 0,06 0,6
Trikloreten 1,5 3 0,01
Triklormetan 0,01 0,01 0,01
8.4.1 Omrader med lgsmassetykkelse hhv.<1mog>1m
All pdvist forurensning ligger nzr terrengoverflaten, i all hovedsak < 2 m dybde. Det er bare
unntaksvis at det er pavist forurensning som kan vere overlagret av minimum | m med rene
masser. Alle analyserresultater vurderes derfor i forhold til akseptkriteriene for boliger dybde
<lm.
Det vises derfor til karakteriseringen av forurensningskildene i kap. 8.2 og til tegningene over
paviste forurensningsnivéer, nr. —4 tom. —6. Her er alle omrader som overskrider de
arealbruksrelaterte akseptkriteriene beskrevet. Det er forst og fremst olje som utgjer et
forurensningsproblem.
8.4.2 Konklusjon arealbruksvurdering
Det konkluderes med at felgende delomrader overskrider de helserelaterte akseptkriteriene:
Tabell 8.2 Oversikt mengde forurenset jord
Sted Antatt areal delvis | Anslatt volum
forurenset (m”) forurenset jord (m?)
Gammel 15" 220 260
avlgpsledning
Motorverksted 1200-1500 500
Fyrhus eks. bygg | 400-500 300"
Like vest for 30 40
hangar
1): Det skal ligge tidligere oljetanker i vannfylt kjeller i fyrhuset. Det er ikke undersokt under
Jyrhuset, og lokal forurensning kan ikke utelukkes. Sannsynligheten for vesentli g spredning er
likevel liten pga. hoyt grunnvannsnivd
Det kan ogsé finnes forurenset grunn andre steder, bl.a. langs gamle ledninger. under/ved
tidligere galvaniseringsverksted og pé sstsiden av hangaren (ikke undersakt).
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8.5

8.5.1

8.5.2

Tegning nr. -7 viser omradene som ligger over de stedsspesifikke helserelaterte
akseptkriteriene for en eller flere stoffer.

Spredningsvurdering

Spredning til planter

L og med at omradet er regulert til boligomréde, er det grunn til & forvente at det vil bli plantet
blomster, baerbusker, frukttrar og gronnsaker her.

De overflatenre massene (fyllmasser) pa omrédet er lite egnet for dyrking, men i prinsippet
kan det tenkes utlegging av et vekstlag som pavirkes av underliggende forurensning og/eller
som ikke er tykt nok til 4 unnga at planterettene nar ned i forurensede masser.

Det ma da vurderes om konsentrasjonen av forurensning i overflatejord (everste 0,5 m)
overstiger kritisk terskelkonsentrasjon for jordlevende organismer inklusive planter. Disse
kritiske konsentrasjonsniviene er angitt i tabell 8.1.

For mange av disse forbindelsene er kritiske konsentrasjonsnivéer noksa lik de

arealbruksrelaterte akseptkriteriene eller hayere. I forhold til pavist forurensning beskrevet i
arealbruksvurderingen gjelder dette folgende stoffer:

Tilnezermet like verdier: arsen, bly, krom, xylen, olje C10-C12, triklormetan
Hoyere verdier: olje C12-C35, PAH, tetrakloreten

For disse stoffene vil den arealbruksrelaterte risikovurderingen tilsvare eller vaere overordrict
resultatet av en risikovurdering i forhold til plantene.

Folgende forbindelser har kritiske konsentrasjonsnivaer som er lavere enn de arealbruks-
relaterte akseptkriteriene:

Kadmium: | Bare pavist i konsentrasjoner over kritisk verdi i prever som har meget
heyt innhold av bly, kft. arealbruksvurderingen

Sink: 17 av 31 prover har sink-konsentrasjoner over kritisk verdi jevnt fordelt
over omradet

Nikkel: 5 prover har nikkel-konsentrasjoner over kritisk verdi. Dette er prover
som ogsd sink-konsentrasjoner over kritisk verdi

Trikloreten: |16 praver er det pavist trikloreten over kritisk verdi

Konklusjon spredning til planter:

Det er generelt et sink-niva i grunnen som ligger over kritiske konsentrasjonsnivder for
Jjordlevende organismer inklusive planter. Maksimal overkonsentrasjon er likevel bare 2.4 x
det kritiske konsentrasjonsnivaet som iht. risikoveilederen for Fornebu er 100 mg/kg.
Gjennomsnittskonsentrasjonen er 120 mg/keg.

Spredning til jord eller grunnvann

Det skal her vurderes om forurensningen, dersom den blir liggende urert, kan forventes & spre
seg til grunnvann og jord pd inntilliggende areal.
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Sannsynlig spredningsretning for vann som drenerer gjennom forurenset grunn pd lokaliteten
er mot ledningsnettet i sydvest, som vil virke avskjerende. Herfra vil eventuell
forurensningspredning kunne folge gammel ledningstrase eller trase for overlgpsledningen fra
dagens kommunale avlgpsledning ut i Holtekilen. Alle forurensede delomrader ligger pa
nordsiden av eller i den gamle ledningstraseen.

Pd omradet er det tett grunn fra dybde varierende fra 1,0-2,5 m. Grunnvannsniva ligger i
terrskorpeleire med kort avstand ned til meget tett leire. Forholdene ligger derfor ikke til rette
for at selve grunnvannet skal bli s forurenset at det har noen spredningsmessig betydning.
Vannspredning vil derfor skje som sigevannstransport p4 overflate av tett grunn og i
groftetraseer der disse er fylt med permeable masser.

Konklusjon spredning til jord og grunnvann

Ut fra de beskrevne spredningsforhold er det ikke sannsynlig at dagens grunnforurensning i
Dumpa kan pavirke jord eller grunnvann p4 inntilliggende areal, da eventuell
forurensningsspredning vil felge groftetrase til sjgen.

8.5.3 Spredning til sjo

Iundersgkte kummer tilknyttet dagens overvannssystem (K15, 20 og 21) er det ikke pavist
olje, arsen, kadmium, nikkel, bly, sink eller kvikkselv over deteksjonsgrensen og bare meget
lave BTEX-konsentrasjoner. Innholdet av krom og kobber tilsvarer hhv. tilstandsklasse III og
V for ferskvann, sarlig er kobber-innholdet i K15 heyt (en overvannskum syd for hangaren).
Konsentrasjonene ligger likevel innenfor det som er vanlige konsentrasjoner i overvann fra
typiske sentrumsomrader (SFT 96:18).

Paviste oljekonsentrasjoner ligger under retensjonskapasiteten i forurensede lgsmasser, med
unntak av masser langs gammel avlgpsledning. I en vannprave fra denne ledningen er det
pdvist hoyt innhold av olje (1100 pg/l) og ogsa klorerte lasningsmidler.

Konklusjon spredning til sje
Fra vestre kant av Dumpaomradet (Oksenayveien) til 4pent vann i Holtekilen er det ca. 100 m.

Dette inneberer at dersom den gamle avlgpsledningen fortsatt har avlap ut i sjeen. vil
konsentrasjonen av olje i vannet som nér Holtekilen sannsynligvis kunne ligge over PNEC-
verdien for vannlevende organismer (2 pg/l). Dette tilsier behov for tiltak i Dumpaomradet.

Det identifiserte tiltaksbehovet for arealbruksrelaterte akseptkriterier for boliger < 1 m, vil
ogsa tilfredsstille behovet for tiltak pga. spredningsfare.

8.5.4 Spredning av lukt

I forhold til totalt oljeinnhold er det pavist forholdsvis lave konsentrasjoner av BTEX'er
(flyktige oljeforbindelser). Innholdet av flyktige forbindelser er tilstrekkelig til at det ved
sjaktgraving i de mest forurensede omrddene oppstar markert oljelukt. I og med at fremtidig

arealbruk er boliger, er det fare for at forurensningen kan skape inneklimaproblemer (luk)
dersom ikke spesielle forholdsregler tas.

Det identifiserte tiltaksbehovet for arealbruksrelaterte akseptkriterier for boliger < 1 m, vil
ogsé tilfredsstille behovet for tiltak pga. fare for lukt.

8.5.5 Mulig omdannelse til farlige stoffer

Nedbrytningen av rene oljeprodukter vil ikke fore til dannelse av farlige stoffer.
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Det er liten fare for gkning av mobiliteten av oljeforbindelsene som folge av tilstedevarelse av
losningsmidler, da slike stoffer ikke er pavist i konsentrasjoner av betydning ved lokaliteten.

8.6 Konklusjon risikovurdering

Den gjennomferte risikovurderingen gir folgende konklusjoner i forhold til miljemélene i kap.

8.1:

1. Miljemélet er ikke oppfylt, da de paviste forurensningene overstiger akseptkriterier for

boligomrade.

2. Miljemalet er oppfylt, da det ikke er sannsynlig at det vil forekomme miljeskadelig

spredning til inntiltilliggende grunn.

3. Miljemalet er ikke oppfylt, da sjeen kan tilferes oljeforurenset vann som overstiger PNEC-

verdien for olje for sjelevende organismer.

4. Miljemalet er oppfylt (omdannelse til farlige stoffer).

5. Miljemélet er ikke oppfylt, da flyktige forbindelser pa lokaliteten kan skape

inneklimaproblemer.

Det konkluderes med at det ma gjennomfores tiltak pa enkelte delomrader i Dumpaomradet og

at det er tilstrekkelig datagrunnlag til 4 beslutte om behov for tiltak. Tiltaket ma gjennomfores

pé det omrédet hvor forurensningsnivaet ligger over akseptkriteriet for boliger < 1 m, kft.

tegning nr. —7 og kap. 8.4.2.

9. Tiltaksvurdering
I dette kapittel er det foretatt en vurdering av alternative tiltaksmetoder.
9.1 Gjennomforte tiltak

Folgende tiltak er allerede gjennomfert pa lokaliteten:

1. Temming av sedimenter i kummer ble gjennomfert 03.02.2000 og ble utfert av Oslo Follo
Miljg AS. Felgende kummer ble temt for vann og slam; K1, K7, K9, K19. Totalt ble det
fjernet 5 m’ oljeholdig vann/slam og 300 liter olje. P4 grunn av tele ble ikke K17 tomt. I
denne ligger det ca 1 m’ oljeforurensede sedimenter.

2. Det ble den 09.12.99 utfort oppgraving av oljeforurensede masser ved den tidligere
vaskehallen til SAS (noe syd for hangaren). Forurensningen ble avgrenset under
oppgravingen og forurensede masser ble sortert ut og kjart til Statsbyggs
behandlingsanlegg pd Fornebu. Forurcnsede masser utgjorde ca 10 m’. Ved graving i
gjenvarende masser kan det imidlertid lokalt patreffes mindre mengder svakt
oljeforurenset masse fordi massene ved oppgraving var sterkt ssmmenblandet, noe som
gjorde sorteringsjobben vanskelig (NOTEBY-brev til SAS datert 06. januar 2000)

9.2 Avskjerming av forurensningskildene
Dette er en tiltaksmetode som bare er aktuell dersom det er risikoen for spredning som utgjer
problemet og ikke overskridelse av arealbruksrelaterte akseptkriterier.
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I Dumpaomrddet overskrides de arealbruksrelaterte akseptkriteriene, og avski erming/isolering
er derfor ikke en aktuell tiltaksmetode for forurensede omréder avmerket pa tegning nr. 7.

Det er generelt et sink-niva i grunnen som ligger over kritisk konsentrasjonsniva for
mikroorganismer. Dette innebzrer at det iht. risikoveilederen for Fornebu ber foretas
tildekking med minimum 0,5 m rene masser i plantefelt og lignende for beplantning. Vi mener
imidlertid paviste overkonsentrasjoner i forhold til kritisk konsentrasjonsniva er meget
moderat og at det ikke ber iverksettes noe spesielt tildekkingstiltak. Ved beplantning vil det
uansett de fleste steder vare behov for a tilfare vekstjord og lignende.

9.2.1 In-situ behandling

Oljeforurensning

In-situ tiltak vil teoretisk sett vare en mulig tiltakslasning der det er pavist oljeforurenset jord.
Dette vil veere en losning hvor det foretas en optimalisering av nedbrytningsforholdene pa
stedet, for & muliggjere en biologisk nedbrytning av de alifatiske hydrokarbonene. Dette gjores
ved tilsetning av naringsstoffer etter behov, kontrollert drenering av omradet for & sikre
oksygen-tilgang til de forurensede massene etc.

Folgende kan innvendes mot denne tiltaksmetoden:

» Forurensningen ligger spredt og grunt og det ligger siledes ikke sa godt til rette for in-situ
behandling

¢ Det kan vaere vanskelig/tidkrevende & behandle massene slik at restkonsentrasjonen alle
steder vil ligge under akseptkriteriene for boliger dybde < 1 m

* [den mest oljeforurensede massen, langs gammel avlepsledning og like vest for hangar, er

det pavist bly-konsentrasjoner over akseptkriteriene. Tungmetaller vil ikke bli brutt ned ved
gjennomforing av in-situ tiltak.

¢ Det er allerede etablert et komposteringsanlegg for oljeforurensede masser pa Fornebu

Dette er innvendinger som er sé vesentlige at vi mener dette ikke er en aktuell tiltaksmetode.

9.2.2 Oppgraving og behandling

Forurensningen ligger grunt og lett tilgjengelig for oppgraving og ekstern behandling. Det vil
vaere enkelt 4 foreta en oppgraving i kontrollerte former, med god sikkerhet mot uforutsett
forurensningsspredning,.

Ved oppgraving har en god mulighet for & foreta en endelig avgrensning av tiltaksomradet. og
raskt kunne avslutte tiltak med dokumentasjon av at det ikke finnes restforurensning som
overskrider akseptkriteriet.

Dette er en meget rask tiltaksmetode, med kontrollert fremdrift mot avslutning iht. etablerte
suksesskriterier (lik akseptkriteriene som beskrevet i denne rapport).

Det er etablert et behandlingsanlegg for oljeforurensede masser pa Fornebu. i kort
kjereavstand fra lokaliteten. Det vil derfor ikke veere behov for 4 etablere et nytt

behandlingsanlegg eller transportere massene ut av Fornebu (kfr. krav om mest mulig
gjenbruk).
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9.2.3

10.

Det er lokalt pavist heye konsentrasjoner av bly og delvis kadmium. Konsentrasjonene er s
haye at det for disse massene begrenser gjenbruksmuligheten noe, og disse massene ber
hindteres separat. Det vil likevel veere mulig & gjenbruke behandlede masser under

naringsarealer, og stort sett ogs pd rekreasjonsomrader og i buffersoner mot
naturvernomrader.

Oppgraving vurderes derfor 4 veere den eneste aktuelle tiltaksmetoden.

Konklusjon

Oppgraving og behandling anbefales som valgt tiltaksmetode. Omfang er beskrevet i kap.
8.4.2.

Det vil veere enkelt & dokumentere effekten av tiltaket etter gjennomfering ved

jordpravetaking av traubunn under utgravde omréder, for sluttdokumentasjon av
restkonsentrasjon.

Omriéder med restriksjoner ved fremtidige grave- og anleggsarbeider

Det vil vaere restriksjoner ved fremtidige grave- og anleggsarbeider innenfor de omradene som
er avmerket som forurenset pa tegning nr. —7. Det mé videre vare beredskap for handtering av
uforutsett forurensning som kan pétreffes ved graving andre steder. Szrlig gjelder dette ost for
hangaren og i nrheten av den gamle 15" avlgpsledningen.
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Pravegrop (sjakt) nr.: PG 1

Lokalisering: Vestenden av hangar

Merknad

Det kom vann inn i gropen.
Det ble funnet en overdekket kum litt

gst for K1. Det var rorforbindelse

mellom kummene, denne var
imidlertid sprukket og det var litt

Dyp, m | Prove | Beskrivelse
0-0,5 Fyllmasse, stein med tarrskorpeleire og
grus
0,5-0,6 Terrskorpeleire
0,8-1,4 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,4 m UT

oljesal i rartraséen.

Proavegrop (sjakt ) nr.: PG 2

Lokalisering: like vest for for hangar gravd inntil kulvert fra syd

Dyp, m | Preve | Beskrivelse Merknad
0-0,8 Fyllmasse, stein med noe murstein
0,8-0,9 Tarrskorpeleire
0,9-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,5 m UT
Provegrop (sjakt) nr.: PG 3
Lokalisering: ved Kum K2
Dyp, m | Prove [ Beskrivelse Merknad
0-0,6 Fyllmasse, Stein
0,6-0,7 Torrskorpeleire
0,7-1,4 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,4 m UT
Provegrop (sjakt) nr.: PG 4
Lokalisering: inne i tidligere galvaniseringsverksted
Dyp, m | Preve | Beskrivelse Merknad
0-0,4 Fyllmasse, stein Ringmur etter galvanisk verksted
0,4-0,5 Terrskorpeleire blottlagt i syd.
0,5-1,4 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,4 m UT

UT = under terreng
For oljeanalyse, se analysebevis fra Miljp-Kjemi

Sjaktprof” PG 1 _4 MALESTOKK TZE(?ET REV.
KONTR KONTR.
Statsbygg Fornebu —— ——
Lokalitet 042-Dumpa 13.12.99
OPPDRAG NR. TEGN NR. REV. SIDE
NOTEBY AS 100695 10 lavl
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Prevegrop (sjakt) nr.: PG 5

Lokalisering: syd for K8

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad

0-0,5 Fyllmasse, stein Det ble gravd ned til underkant av
0,5-0,6 Terrskorpeleire kum ca 1,9 m. Kummen var satt
0,6-2,3 ‘Leire, naturlig grunn direkte pa leire. Det ble tatt en

Avsluttet graving 1,4 m UT jordpreve av massene klike under
kummen

Provegrop (sjakt) nr.: PG 6
Lokalisering: like syd for for galvanisk verksted
Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad

0-0,4 Fyllmasse, stein med noe murstein Kanalforsekning i leiren, trolig
0,4-0,5 Tarrskorpeleire tidligere rortrase eller vann renne.
0,5-1,2 Leire, naturlig grunn med kanalforsekning | Ringmur til galvanisk verksted

fylt med stein

Avsluttet graving 1,2 m UT

blottlagt i nord

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 7

Lokalisering: Like sydvest for tidligere galvaniseringsverksted

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,4 Fyllmasse, Stein

0,4-0,5 Tarrskorpeleire

0,5-1,2 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,2 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 8

Lokalisering: midt i mellom tidligere fyrhus og galv. Verksted, inntil kulvert

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-1 Fyllmasse, stein, ledninger pé ca 0,6 m Kulvert blottlagt i nord
dyp, samt noe murstein i massene mot
kulvert.
1-1,6 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,4 m UT

UT = under terreng

For oljeanalyse, se analysebevis fra Miljg-Kjemi

MALESTOKK

Sjaktprofil PG 5-8 o
KONTR. KONTR.
Statsbygg Fornebu — ——
Lokalitet 042-Dumpa 13.12.99
OPPDRAG NR. TEGN NR. REV SIDE
NOTEBY AS 100695 11 lavl
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Prevegrop (sjakt) nr.: PG 9

Lokalisering: Inntil estsiden av fyrhuset

Dyp, m | Preve | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein Det luktet tydelig lakk eller tynner
0,5-1,2 Sandige fyllmasser noe lukt av fra massene i gropen (0,5-1,2 m).
lakk/tynner?
1,2-1,6 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,6 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 10

Lokalisering: Like inntil sstenden av fyrhuset

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0.9 Fyllmasse, stein med noe murstein
0,9-1 Toarrskorpeleire
1-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,5 m UT
Prevegrop (sjakt) nr.: PG 11
Lokalisering: sydest for fyrhus ved tidligere smerebukk
Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,9 Fyllmasse, Stein
0,9-1,1 Terrskorpeleire
1,1-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,5 m UT B
Prevegrop (sjakt) nr.: PG 12
Lokalisering: nord for tidligere motorprevestand
Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-6 Fyllmasse, stein, sand Det kom ikke vann inn i gropen.
0,6-0,7 Tarrskorpeleire, lukt av olje get IUkt‘;t oljfe fra massene i gropen.
i : i etongplate for motorprevetand
116 Leire, naturlig grunn fremgravd i syd. Sterk lukt av olje
Avsluttet graving 1,6 m UT inntil mur
UT = under terreng
For oljeanalyse, se analysebevis fra Miljs-Kjemi
. ) MALESTOKK TEGNET REV.
Sjaktprofil PG 9-12 =5
KONTR. KONTR.
Statsbygg Fornebu = ==
Lokalitet 042-Dumpa 13.12.99
OPPDRAG NR. TEGN NR. REV SIDE
NOTEBY AS 100695 12 lav ]
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Provegrop (sjakt) nr.: PG 13

Lokalisering: nord est for motorprevestand

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein Det kom vann inn i gropen. Det ble
0,5-1,0 Sandige fyllmasser sterk lukt av olje ved | observert olje pa vannet og i
graving massene. Det luktet tydelig olje av
1,0-1,6 Leire, naturlig grunn massene i gropen. En overdekket

kum fremgravd. Odelagt ror fra

Avsluttet graving 1,6 m UT

platting til kummen.

Provegrop (sjakt ) nr.: PG 14

Lokalisering: Like syd for motorprevestand

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad

0-0,5 Fyllmasse, stein Det var sterk oljelukt i massene inntil
0,5-0,9 Torrskorpeleire muren som ble blottlagt i nord.

1-1,5 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,5 m UT

Prgvegrop (sjakt) nr.: PG 15

Lokaliserillg: Like inntil nordsiden av HAMY sveis

Ikke gravd pa grunn av betongplate i grunn og nerhet til rortrasé.

Provegrop (sjakt) nr.: PG 16

Lokalisering: ved antatt tidligere bekkelop (lukket)

Dyp, m | Progve [ Beskrivelse

Merknad

0-1,4 Fyllmasse, Stein, sand, leire. Starre
drensrer (betong) blottlagt pa ca 1,2 m.
Antydninger til rotsone pd ca 0,9 m

Raret var perforert og det luktet
kraftig olje av omfyllingsmassene og
av slammet inne i roret. Bronn

Avsluttet graving 1,8 m UT

etablert i omfyllingsmassene og ned i
roret.

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 17

Lokalisering: inntil lager

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,3 Matjord
0,3-0,6 Sand m stein
1-1,3 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,3 m UT
UT = under terreng
For oljeanalyse, se analysebevis fra Milje-Kjemi
. } MALESTOKK TEGNET REV,
Sjaktprofil PG 13-17 -~
KONTR KONTR.
Statsbygg Fornebu = —
Lokalitet 042-Dumpa 13.12.99
OPPDRAG NR TEGN NR REV. SIDE
NOTEBY AS 100695 13 lav 1
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Prevegrop (sjakt) nr.: PG 18

Lokalisering: inntil lager

Dyp, m | Preove | Beskrivelse Merknad
0-0,1 Matjord

0,1-0,5 Steinfylling

0,5-1,2 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,2 m UT

Provegrop (sjakt) nr.: PG 19

Lokalisering: Mellom lager og vei, over antatt tidligere bekkelop/kanal

Merknad

Det ble observert oljeforurenset

masse og sterk oljelukt inntil

drensreret som ble blottlagt. Det ble

ogsd funnet et sandlag i leira.

Dyp, m | Prove | Beskrivelse
0-0,5 Fyllmasse, stein
0,5-0,6 tidligere vei med fiberduk
0,6-1,0 Sandige fyllmasser
1,0-1,3 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,3 m UT

(tidligere bekkelop/kanal ?)

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 20

Lokalisering: ved antatt tidligere bekkelep (lukket), rett syd for hangar

Dyp, m | Prove | Beskrivelse

Merknad

0-1,0 Fyllmasse, Stein, sand, leire.

1-1,3 Leire naturlig grunn

Avsluttet graving 1,4 m UT

Pravegrop (sjakt) nr.: PG 21

Lokalisering: nord for kulvert ved fyrhuset

Dyp, m | Prove | Beskrivelse

Merknad

0-0,6 Fyllmasse, stein, sand

0,6-0,7 Tarrskorpeleire

Kulvert ikke péatruffet

0,7,-1,5 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,7 m UT

UT = under terreng
For oljeanalyse, se analysebevis fra Miljg-Kjemi

Sjaktprofil PG 18-21

Statsbygg Fornebu
Lokalitet 042-Dumpa

MALESTOKK TEGNET REV.

GO
KONTR. KONTR.

DATO DATO
13.12.99

OPPDRAG NR.

NOTEBY AS 100695

TEGN NR. REV, SIDE

14 lavl
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Prevegrop (sjakt) nr.: PG 22

Lokalisering: 2 m fra hjerne av hangar

Dyp, m | Preve | Beskrivelse Merknad
0-0,9 Steinfylling Det kom ikke vann inn i gropen.
0,9-1,0 torrskorpeleire Ingen lukt av olje eller andre
1,0-1,5 Leire, naturlig grunn indikasjoner pa forurensning
Avsluttet graving 1,5 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 23

Lokalisering: Langs grunnmur for tidligere galv. verksted

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein Det kom ikke vann inn i gropen.
0,5-0,6 Torrskorpeleire
0,6-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,3 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 24

Lokalisering: Inne p4 platting for tidligere motorprevestand

Dyp, m | Preve | Beskrivelse Merknad
0-0,15 betong. Det kom ikke vann inn i gropen.
0,1-0,4 Fyllmasser/sand Det ble funnet synlige tegn pd
0,4,0,7 Sand, brunsort, med klumper av jernslagg forurensqmg eller lukt av olje fra
: massene i gropen.
Avsluttet graving mot fast bunn 0,7 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 25

Lokalisering: vest for platting ved motorprevestand

Dyp, m | Prave | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein, sand Det kom ikke vann inn i gropen.
0,5-0,8 Leire/fyllmasser Det ble ikke observert synlig
0.8-1.0 Sand forurensning, men det luktet svakt
22 - - olje av leiren p& 1,2 m. Det ble gravd
150158 Leire, naturlig grunn ned langs grunnmur for motorpreve-
Avsluttet graving 1,8 m UT stand. Dybde grunnmur 1,2 m.

UT = under terreng

For oljeanalyse, se analysebevis fra Miljg-Kjemi

MALESTOKK

Sjaktprofil PG 22-25 TZGCN)ET REV,

Statsbygg Fornebu e =

Lokalitet 042-Dumpa S
NOTEBY AS 100695 15 Lav i
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Prevegrop (sjakt) nr.: PG 26

Lokalisering: Syd for platting for motorprevestand

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad

0-1,1 Fyllmasser Det kom ikke vann inn i gropen.
1,1-1,2 Tarrskorpeleire Ingen indikasjoner pé forurensning.
1,2-2,2 Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 2,2 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 27

Lokalisering:

Dyp, m | Prove

Vest pa omriadet mot oksengyveien

Merknad

0-1,0

Fyllmasse, stein

1,0-1,2

Tarrskorpeleire med rotsone

1,2-1,7

Leire, naturlig grunn

Avsluttet graving 1,7 m UT

Det kom ikke vann inn i gropen.
Det var stedvis lukt av olje rundt 1,2
m dyp.

Provegrop (sjakt ) nr.: PG 28

Lokalisering: ved antatt tidligere bekkelop (lukket), ved HAMY sveis

Dyp, m | Progve [ Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, Stein og sand Det kom noe tilsig av vann inn i
1-1,5 Leire naturlig grunn gropen. Ved avlepsreret pd ca 1,3 m

Avsluttet graving 1,5 m UT

luktet det kraftig olje av massene.
Det var ogsé synlig sort olje-
forurenset masse i rertraséen. Ikke
oljelukt i omliggende masser mer en
0,3 m fra roret.

UT = under terreng

For oljeanalyse, se analysebevis fra Milje-Kjemi

Sjaktproﬂl PG 26-28 MALESTOKK TEGGONET REV.
KONTR. KONTR.
Statsbygg Fornebu = =i
Lokalitet 042-Dumpa 20.01.00
OPPDRAG NR. TEGN NR. REV. SIDE
NOTEBY AS 100695 16 lavl
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Provegrop (sjakt) nr.: PG 29
Lokalisering: syd for kontorbygg

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein Det ble funnet noen mindre flydeler i
0,5-0,7 Tarrskorpeleire fyllmasselaget.
0,7-1,6 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,6 m UT

Prevegrop (sjakt) nr.: PG 30
Lokalisering: syd for kontorbygg

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,5 Fyllmasse, stein
0,5-0,7 Tarrskorpeleire
0,7-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,5 m UT

Proevegrop (sjakt) nr.: PG 31
Lokalisering: Inntil hangarens vestvegg

Dyp, m | Prove | Beskrivelse Merknad
0-0,9 Fyllmasse, stein,sand
0,9-1,1 Tarrskorpeleire
1,1-1,5 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,5 m UT

Provegrop (sjakt) nr.: PG 32
Lokalisering: vest for hangaren

Dyp, m | Prgve | Beskrivelse Merknad
0-0,8 Fyllmasse, stein, sand
0,8-1,0 Torrskorpeleire,
1-1,6 Leire, naturlig grunn
Avsluttet graving 1,6 m UT -

UT = under terreng
For oljeanalyse, se analysebevis fra Milje-Kjemi

Sjaktprofil PG 29-32 - |
KONTR. KONTR

Statsbygg Fornebu

. DATO DATO
Lokalitet 042-Dumpa 13.03.00
OPPDRAG NR. TEGN NR. REV. SIDE
NOTEBY AS 100695 17 lav
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NOTEBY AS

Radgiverde ingeniorer MRI(F

MULTICONSULT

-Notat 100695

Oppdrag: Fornebu- Dumpa Dato: 25. januar 2000
Emne: Miljotekniske grunnundersokelser Oppdr.nr.: 100695
Til: Statsbygg Vidar Ellefsen
Tone Westby
Utarbeidet av: Gunnar Olstad Sign.:
Kontrollert av:  Gunnar Bregnstad Sign.:
Innledning

Det ble i ménedskiftet november/desember utfart sjaktgraving av 22 punkter i Dumpaomradet. Ytterligere

6 punkter ble sjaktgravd i januar 2000. Undersekelsene var i hovedsak rettet mot omrader hvor det
tidligere kan ha veert forurensende aktivitet.

Dette notat inneholder observasjoner under prgvegravingen, fordelt pa de enkelte delomrader som
undersekelsene er konsentrert om.,

Galvaniseringsverksted

PG2: Det ble ikke funnet noen indikasjoner pa forurensning. Leire pé 0,9 m og det ble gravd inntil
kulvert. Det var oppfylt med leirige masser inkl. teglstein inntil kulvert.

PG3: Det ble gravd helt inntil kum 1. Det ble ikke funnet noen indikasjoner pa forurensning. Leire pa 0.7
m.

PG4: Inne i tidligere galvanisk verksted. Det ble gravd ca 2 m st for ringmur for tidligere bygg.
Fyllmasser ned til ca 40 cm deretter terrskorpeleire over leire. Ingen spesielle observasjoner.

PG5: Ved siden av kum 4. Fyllmasser/stein ned til 0,5 m. Kum er trolig sandfang uten videre avlap.

PG6: Ble gravd som en 8 m lang sjakt i nord-syd retning for 4 avskjzere eventuelle grofte/lednings-
trasseér. Ble gravd fra ringmur rundt galvaniseringsverksted. Det ble funnet en steinsatt groft-/fordypning
ileiren ca 2 m syd for ringmur pd bygget. Groften gikk i ast-vest retning tilneermet vinkelrett pa sjakten.
Dybde ned til overkant groft var ca 40 cm og til underkant groft ca 70-75 cm. Her har det tidligere enten

ligget et rar som er fjernet og grofien etterfylt med stein eller sa er det en steinsatt avlepsrenne i leiren.
Tok en prove fra massene i bunn av grofta.

PG7: Ingen spesielle observasjoner, bortsett fra at det var et mektigere fyllmasselag syd i sjakta, dvs at
leirnivdet ligger ca 30 cm dypere i syd enn det gjer i nord av sjakta. Sjakta var ca 80 cm bred.

PG23: Det ble gravd i est-vest retningen langs galvaniseringsverkstedets sydvegg for & avdekke

eventuelle tidligere avlepsrer gjennom veggen. Grunnmuren var ca 1,2 m dyp og s ut til vere stapt med
leira som forskaling. Det ble ikke funnet antydninger til rertraséer.

Ved fyrhuset

PGY: Gravd neer fyrhuset uten 4 finne kulvert. Leire pa ca 1 m. Noe lesemiddellukt i fyllmassene over
leira. Det drives biloppretter-/lakkeringsverksted i det tidligere fyrhuset. Leietaker hadde selv jobbet pa
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stedet (dumpaomradet) innen lakkering/forkromning i mange 4r. Fortalte at det ble tomt mye
avfetningsvaske ved nord-vestre hjerne av dagens store hall/verksted.

PGI0. Gravd rett ut for vannrer ut av bygningen. Det virket som graving i tilnermet ubererte masser.
Ingen spesielle merknader.

PG11: Pa hjernet av fyrhuset. Tidligere fundament for en dagtank? Ikke funnet indikasjoner p4
oljeforurensning gst for fundament.

Ved motorprgvestand

PG12: Gravd nord for fundament/plate for motorprovestand. Sterk lukt av spillolje/motorolje i overgang
mellom fyllmasser og leire ( i Terrskorpeleira). Det var heldekkende betongdekke like til PG14.

PG14: funnet mye olje inntil muren pa nivd med underkant mur. Gravd inntil mur for motorprevestand
(syd).

PG13: Gravd inntil mur for motorprevestand. Sterk oljelukt heyere opp enn i gvrige groper. Noe
vanntilsig. Blottlagt 2 stk betongkummer. Det var rerforbindelse fra tidligere terreng til en av kummene
som for gvrig var gjenfylt med stein. Ingen oljelukt i tett leire.

PG24: Fant forsenkning i stept plate. Det ble funnet rester av jemnslagg og sort sand, trolig hayt
metallinnhold. Ikke mulig & grave dypere enn 0,6 m

PG25: Lukt av olje ved underkant mur, ca 1,2 m
PG26: Gravd syd for fundamentet, ikke pétruffet fundament, ingen lukt av olje.

PG27: Gravd syd —vest for motorprovestand. Sporadisk lukt av olje i gammel rotsone paca 1l mdyp.

Langs gammel kloakk/avigpsledning
PGI5: ikke gravd dypere enn 0,5 m da vi gravde ned pa styrofoam-blokker.

PG16: Gravd ned til 157 perforert betongrer som drenerer tidligere bekk/kanal. Det var sterk oljelukt av
omfyllingsmassene og olje i vannet rundt reret. Det ble satt ned en brenn i omfyllingsmassene rundt reret.

I stk brenn ble ogsa etablert inn i det perforerte reret slik at det er mulig 4 ta vannprever. Det ble tatt ut
en sedimentprave fra bunnslammet i reret, som luktet sterkt olje.

PG19: Gravd ved stolpe, ca 1,2 m dyp sjakt pd vel 6 m i nord-syd retning fra veien og inn. Sandlag over
leire pd 1,2 m. Funn av drensrer med retning est vest ca 5 m fra vegen. Forurensede omfyllingsmasser

rundt rer og sterk lukt av olje i overgang leire-fyllmasser. Trolig gammelt bekkelop/kanal nord for
bekkelukningen.

PG 20: gravd ca 1,4 m dyp ned i leire, ikke funnet bekkelukning, men fant annet mindre drensrer som var
tert. Dette ble gravd av.

PG 28: Gravd vest for PG16 for 4 finne forlengelsen av raret. Her ble det kun funnet forurenset masse
like inntil raret. Det 14 en del stein i rartraséen.

Ved vestenden av hangar

PGI1: Det er gravd pa gstsiden av kummen (K 1). Under graving dukket det opp en ny kum (est for
cksisterende kum) som var overdekket med fyllmasser. Denne inneholdt ogsa noe olje og hadde
rerforbindelse til den andre kummen. Reret var imidlertid noe oppsprukket slik at det var noe oljesel i
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rortraseén. Leirmassene rundt kummene virket rene. Da det gikk en stremkabel like vest for kummen ble
det ikke gravd der.

PG 22: Ble gravd litt mer syd langs hangarens vestvegg enn PG 1, ingen indikasjoner pa forurensninger.

Annet

PG17: Gravd inntil bygg, avstand ca 2 m. Matjord (30 cm) over sand (40 cm) over leire. Ingen spesielle
funn.

PG 18: Gravd inntil bygg, avstand ca 1,2 m. Matjord (10 cm) over et steinlag (40 cm) over leire. Ingen
observasjoner pé forurensning.

PG8: Gravd inntil kulvert pé sydsiden av denne. Det er tilbakefylt rundt kulvert med samme type masse
som i PG2 (leirige masser med enkelte rad murstein). Det gikk 2 stk ledninger (el) parallelt med
kulverten.

PG 21: ny sjakt for & finne kulvert. Lokalisert rett syd for sydestre hjerne av trafo. Kulvert ikke funnet.

Kummer

Det ble funnet slam 1 4 stk kummer, men analysene av slammet viser at dette ikke er 4 regne som
spesialavfall hva angar konsentrasjoner av miljegifter:

K7: Kummen er ca 2,40 m dyp, det var p& undersekelsestidspunktet 0,6 m slam i bunn av kummen og
vannstanden var pd 0,98 m fra topp kum (ca 0,8 m med vann). Det var film p4 vannet. Ved opptak av
sedimentprave luktet det sterkt olje av sedimentene, det var ogsa mye organisk matr. i slammet slik at det
ble frigjering av gass fra massene ved provetaking/maling. Totalt ca 0,5-0,6 m’ med slam.

K9:Ca 0,6 m med merkt slam, det var en del grus i slammet, antydning til oljefilm ved opptak av prove.
Total ca 0,6 m®> med slam.

Ki7:Calm med slam (inkl 0,15 m med grus/singel pa toppen). Ingen oljefilm ved omrering i massene.
Totalt ca 0,8 m® med slam.

Ki19:1 55 m til vann ca 40 cm vann over ca 60 cm slam, sterk oljelukt av slammet, film p4 vannet. Totalt
ca 0,6 m’ med slam.
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K2 1,55 m til vann, vanndybde 1,5m, tett bunn, ikke film,

K5 1,80 dyp, tett bunn, terr

K6 1,90 dyp, delvis fast bunn, terr, Rer i gst-vest retningen. Ekstra rom pa 1,5 m’ mot syd.

K7 Kummen er ca 2,40 dyp, det var p4 undersekelsestidspunktet 0,6 m slam i bunn av kummen og
vannstanden var pa 0,98 fra topp kum (ca 0,8 m med vann). Det var film pa vannet.

Ved opptak av sedimentprove luktet det sterkt olje av sedimentene, det var ogsa mye organisk matr. i
slammet slik at det ble frigjoring av gass fra massenc ved provetaking/maling.

K8 Det var ca 1,3 m til vann og ca 1,45 til bunn av kummen. Det var delvis betong og forholdsvis
mye stor stein i bunn

K9 kummen er mer enn 2 m dyp. Det var 0,93 m fra topp kum til vannspeil og ca 1,6 til
sediment/slam. Det var sort slam med mye grus i de gverste 15 cm.

K10 Dybde til bunn er 1,60 m, kummen syntes & vare lagt pa sterre steiner i bunn, ikke slam i
kummen. Apen kanal i bunn fra hangar, rerledning fra lagerbygning (helikopterskole) 1 vest.

K11 dybde til bunn er ca 1,60 m, det er stopt plate i bunn av kummen og kummen er torr. Det gér en
110 mm PVC ledning trolig kloakk fra hangar gjennom kummen.

K12 Kummen er ca 1,10 m dyp, terr og det er usikkert om det er betongplate i bunnen, Det ligger en

ledning for vannforsyning i 90 graders bend i kummen og det er lagt ned isolasjonsmatter over
ledningen.

K13 Kummen er 2,25 m dyp. Det er stept bunn og en dpen renne i bunnen (ikke kloakklukt). Det er
ogsé et vannrer noe hoyere i kummen, disse ligger parallelt i bend.

K14 Stor &pen renne (g 0,6 m)i bunn av kummen pa ca 2,25 m dyp. Renna gjor en sving i kummen.
Det ble ikke observet film pé vannet og det luktet heller ikke kloakk.

K15 2,25 m til stor dpen renne (& 0,6 m), ikke film, fortsettelsen av Kum 14. Renna gjor ogsé her en
sving.

K16 Vannrer i bend ca 2,25 m til en dpen renne i bunn av kummen Ikke film eller kloakklukt av
vannet. Kummen er en fortsettelse oppstrems av kum 13.

K17 0,92 til vann, lite vann over massene, ca 1 m slam inkl. 015 m singel p& toppen. Ikke film p4
vannet. Vannutlap mot sveiseverksted (HAMY)

K18 Kummen er 1,3 —1,4 m dyp. Det er tett bunn og et avlepsrer i bunn av kummen (under
betongen?) det er ogsd et vanntiolfarselsrar som kommer opp fra bunn i kummen. Kummen er terr.

K19 1,55m til vann ca 40 cm vann over ca 60 cm slam, sterk oljelukt av slammet, film pa vannet
Jordprave + vannpreve

K20 2,10 til stor dpen renne, @ 0,6 m ikke film, Fortsettelse av K14 og K15

K21 ca 1,8 mtil 4pen renne, stille vann ingen film

Vannet er tydelig pavirket av tidevannsbevegelsene da vannet ved en anledning strammet fra fjorden
0g innover i raret.

K22 kummen var torr







Sjekkliste for grunnlagsdata

NOTEBY AS

Er alle forurensede areal med sikkerhet | Vurdert | Resultat/Konimentar
identifisert ? (Ja/Nei)
Arkiv og foto gjennomgatt fra 1930 | Ja Tilgjengelig informasjon er gjennomgétt, delvis i 1994 og
til i dag (Oppdatert versjon av delvis 1 1999. Statsbyggs oversikt over dokumenter vedr.
materialet tilgjengelig giennom Fornebu er gjennomgatt. Bade flyfoto og gamle kart er
Statsbygg): studert. Finn Hansen, tidligere eiendomssjef i SAS, er
1. Statsbyggs innsamlede materiale intervjuet.
2. Tilgjengelig flyfoto
3. Tilgjengelig informasjon om

grunneiere og deres virksomhet

tilbake til 1930
4.  Tilgjengelige data om terreng og

grunnforhold
Arealbruk Vurdert | Resultat/Kommentar

(Ja/Nei)
Arealbruksplaner klarlagt? Identifiser | Ja Iht. kommunedelplan I1 er planlagt arealbruk i undersekt del
(kommunedelplan IT + evnt. av Dumpaomradet delvis offentlig/almennyttig og delvis
reguleringsplan) park. Like ost for undersgkt omrade skal det etableres
boliger. Etter avtale med Statsbygg foretas
risikovurderingen iht. arealbruk bolig.

Utfarte miljatekniske Vurdert | Resultat/Kommentar
grunnundersekelser (samtlige frem til i (Ja/Nei)
dag)
Utfarte miljotekniske undersekelser Ja

NOTEBY utforte i 1994 en fase 2 miljateknisk undersekelse
1 Dumpaomrédet.

I undersakelsene i 1994 og 1999/2000 er samtlige kjente
mulige forurensningskilder pa omradet undersokt.

Veritas gjennomforte i 1999 en kartlegging av
forurensningstilstand 1 bta. Holtekilen.

Kvalitetskrav til prgvetaking og Ja Det er benyttet prevetaking og provehdndtering etter
analyser ? relevante deler av SFT's veileder for miljoprovetaking.
Det er anvendt akkrediterte analyser
Deteksjonsgrensa er ikke oppfylt for Bensen.
Antall prover ? Ja Det er ikke foretatt en systematisk undersgkelse av hele
Alle kilder kartlagt? Dumpa-omradet. I stedet er det foretatt detaljerte
Dybde forurensning? undersekelser i de omréder der det var mistanke om
Spredning kartlagt? grunnforurensning som folge av kjent mulig forurensende
aktivitet. Det er undersekt ned til og delvis ned i tett leire og
undersekt langs mulige spredningsveier.
Andre laboratorieundersakelser utfort? | Ja Utlekkingstester, nedbrytbarhetstester og giftighetstester
Beskriv disse; mal/resultater ikke utfart.
Geologi (stratigrafi)/grunnvannsforhold | Vurdert | Resultat/Kommentar
(Ja/Nei)
Er grunnens lagdeling kartlagt ved Ja Grunnen bestdr generelt av et 0,5 - 1,5 m tykt lag av grusige
samtlige identifiserte fyllmasser over terrskorpeleire. Homogen tett leire, til dels
forurensningskilder? kvikk. er registrert fra en dvbde varierende fra ca 1,0 - 2.5
m. Under et varierende niva fra 1,0 - 2,5 m under terreng er
sdledes grunnen meget tett.
Resipienter
Er alle resipienter identifisert ? Ja Holtekilen
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NOTEBY AS

Kart

Er identifiserte resipienter og Ja Kfr. tegning nr. -1 og -7 i rapporten.
forurensningskilder lagt inn pd kart?

Datakvalitet

Er datakvaliteten tilfredsstillende ? Ja [ undersakte delomréder vurderes dekningen 4 vare

tilstrekkelig til & kunne gjennomfere en risikovurdering.
Det kan finnes sma og avgrensede forurensningskilder som
ikke er avdekket ved gjennomfart undersgkelse.

Sjekkliste detaljerte data

Karakterisering av identifiserte forurensningskilder (primzere

og sekund®re)

Vurdert
(Ja/Nei)

Resultat/Kommentar

Overflatejord( < 1 m)
og i dypereliggende
lag (> 1 m)

Utbredelse av forurenset jord
(dybde, areal).

Ja

4 delomrader er forurenset. Samlet
volum ca 1140 m’.

Forurensningsstoffer med
konsentrasjoner over
arealbruksrelaterte tiltaksnormer.,

Ja

Det er forurensninger av olje og
lokalt bly, kadmium og klorerte
lgsningsmidler over
arealbruksrelaterte tiltaksnormer,
Generelt forhayet arsen- og
krominnhold.

Representative konsentrasjoner av
forurensningsstoffene (lost, fri fase,
bundet til partikler, kompleksbundet
til organiske stoff), brukt i videre
risikovurdering

Ja

Registrerte jordkonsentrasjoner
benyttet.

Karakterisering av jordtype (leire,
silt, sand, organisk karbon-innhold,
annet).

Ja

Kfr. tidligere beskrivelse av
grunnforhold.

Overflate tett/dpen, antatt %-
infiltrasjon i grunnen

Nei

Opplysninger foreligger i rapport fra
1994. Har ikke hatt betydning for
giennomfprt risikovurdering,.

Grunnvann og grunn i
mettet sone (under
grunnvannsniva)

Dimensjon av pdvirket gninnvann
eller/og sone med fri fase (dybde,
bredde, lengde), inkl. lokalisering av
primerkildene.

Ja

I 1994 ble grunnvannsnivé i brennene
registrert fra 0.7 - 1,6 m under
bakken, dvs. stort sett noe ned i
terrskorpeleira. Derfor ikke mulig 4
snakke om en pavirket
grunnvannsakvifer. Sigevann
dreneres mot lavbrekket i omradet og
videre mot Holtekilen. Eksisterende
ledningsnett pa omradet vil kunne
influere pa sigevannsstromningen ved
at greftene virker drenerende.

Aktuelle forurensningsstoffer

Ja

Olje og noe klorerte losningsmidler i
gammel avlgpsledning.

Representative konsentrasjoner av
forurensningsstoffene. Angi antall
prever, maks. 0g gjennomsnitts-
konsentrasjon og begrunn hvilken
konsentrasjon som er angitt i den
videre risikovurderingen

Ja

Av overnevnte grunner
(grunnvannsniva i tette masser) er det
ikke foretatt grunnvannsprevetaking i
denne undersekelsen.
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NOTEBY AS

Karakterisering av grunnvannet Ja Grunnvannet ikke underspkt. Nedbar
(kvalitet, dybde, strsmningsretning som trenger ned i grunnen vil
og -hastighet). transporteres som sigevann i
overgangen mot tettere lag, mot
ledningsgrofter i lavbrekket i
omrédet.
Karakterisering av jordtype (leire, Ja Kfr. beskrivelse over.
silt, sand, organisk karbon-innhold,
annet).
Antagelser Beskrive kritiske antagelser somer | ja Kfr. rapportens kap. 3.2, 3.5 og 8.3.
gjort i forbindelse med
identifiseringen av
forurensningskilden(e) og
utberedelse av forurensningen
Eksponeringsveier/Spredningsveier Vurdert Resultat/Kommentar
(Ja/Nei)
Spredning med luft Dybde fra terreng til forurenset jord |Ja Kfr. rapportens kap. 8.5. Stavflukt
(lukt og stov) og mulighet for stovflukt av tatt hensyn til i forb. med de
forurensning arealbruksrelaterte akseptkriterer.
Aerobe eller anaerobe forhold i Nei
forurensede masser
Jordas porgsitet (i og over det Nei
forurensede omradet)
Mdlte konsentrasjoner av Nei
forurensning i poreluft
Avstand til gass/stov mottaker? Ja
Retardasjon (vurderes pa grunnlag Ja
av type masse, organisk innhold og
type forurensning)?
Spredning med Forurenset grunnvann som renner ut | Ja Tkke sannsynlig.
overflatevann i sjgomrédene?
Avrenning fra forurenset Ja Ikke sannsynlig.
overflatejord til sjgomradene?
Spredning via ledningsnett, grefter | Ja Spredning i gammel avlgpsledning
eller lignende sannsynlig.
Antakelser Antakelser som er gjort i forbindelse | Ja Kfr. kap. 8.5
med de ulike spredningsveiene.
Hvilke parametre/faktorer er kritiske | Ja
i forhold til de viktigste
spredningsveier ?
Resipienter Vurdert Resultat/Kommentar
(Ja/Nei)
Hvilke resipienter er | Jord/grunnvann? Ja Forurensingen over akseptkriteriet for
relevante? : boligomréder skal fjernes. Tilstand i
Sje ? Ja . : .
sjgen er vurdert. Ved beplantning ma
Luft (ute/inne)? Ja <.iet tas hensyn til s.ink—innholdet I
jorden. Ingen spesielle vernede
Planter? Ta plantearter i omrédet.
Spesielle arter? Ja
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ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogyliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 41630 34

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

PO Box 3930

n-oagz 0SLO, NORWAY Innkommet NGI
12 JAN. 2000

Levert til

Hoogvliet, 29-12-1999

Dear Torgeir Rodsand,

Herewith we send you the results of the analysis of the samples, as specified in the sample description
These results concern:

Your project description FBU-Dumpa-Noteby

o

Your project number 984122-43
ALcontrol report number 1 9950245
This certificate consists of : 10 pages 9 of which are the appendix.

If you have any questions or remarks on the results,please feel free to contact the department of
Marketing & Sales.
It is only allowed to reproduce the full report, no parts of it.

Yours sincerely,

AlLcontrol

W. van Wijk
Laboratory supervisér

signed by:

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 1S INGESCHREVEN it ~ET STERLASRESISTER VOOR LAETRATOMA ONDER KO 78 VOOR GERE I 20ALS NADEY BESTHREVEIR Iy 22 ZRRENRING

GEIEPONEERD BIN DE AMER VAN KOOP

AL ONIE WERKIAAMHEDEN WORDEN UITSEVOERD OMDER UF ALGEMENE VOORWAARGEN
INSCHRUVING HANDELSREGETER Kve ROTTERDAM 24265235
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)} ALcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 1 of 9

Torgeir Rodsand

Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date : 29-12-1999
Receive date : 16-12-1999

Starting date : 13-12-1999

Analysis Unit X01 X02 X03 X04 X05 X06
Dry matter wght.-% 80.1 91.5 92.1 83.4 93.0 91.1
METAL

arsenic mg/kgdm 8.5 7.2 6.9 9.9 9.4 5.2
cadmi um ma/kgdm 27 1.8 2.9 1.5 2.8 2.3
chromium mg/kgdm 140 62 85 44 110 54
copper mg/kgdm 76 65 27 18 77 36
mercury mg/kgdm 0.12 <0.05 0.07 <0.05 0.11 0.12
lead mg/kgdm 3700 93 34 22 84 34
nickel mg/kgdm 110 73 65 33 110 47
zine mg/kgdm 210 140 110 82 150 220
GAS AROMAT'S

benzene mg/kgdm <0,05

toluene mg/kgdm <0.05

ethyl benzene mg/kgdm <0.05

xylenes mg/ kgdm <0.05

MINERAL OIL
(GC, incl. clean-up)

fractie C10 - C12 mg/kgdm <5
fractie C12 - €22 mg/kgdm 5
fractie €22 - C30 mg/kgdm 50
fractie C30 - C40 mg/kgdm 45
totaal olie C10-C40 mg/kgdm 100
Code Sample type Sample description
X01 solid PG1

X02 solid PG3

X03 solid PG4

X04 solid PG5

X05 solid PG6

X06 solid PGB

QUALIFIED BY STERLAB, ALCTI TS0 15 INGE ST HREVEN IN B2T STEALABRECSTER VOOR LAECF2TORIA ONDES %0 JE VOOR SESE0EN 20415 NADER B SREVEN 10 0F LTCENIING

AL ONZE WERRZAAMHEDTN WOFLEN UITGEY DEAD ONDER BF =

-SEWAENE N GORWAARDEN CESISONEERD 81, DF W AMER VAN CCOPHANDEL EN FABRIEREY T8 ROTTERD S
INSCHRUVING HANDLLSREGISTES ¢ ;€ ROTTEIDALL 24265735




ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

ﬂ; ALcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand
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Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date 1 29-12-1999
Receive date 1 16-12-1999
Starting date : 13-12-1999
Analysis unit X07 Xx08 X09 X10 X1 X12
Dry matter wght.-% 91.5 80.0 74 .1 75.9 79.4 68.5
METAL
arsenic mg/kgdm 5.0 9.2 9.0 8.9
cadmium mg/kgdm <0.4 <0.4 0.7 2.3
chromium mg/kgdm 33 46 50 68
copper mg/kgdm 17 18 23 43
mercury mg/kgdm <0.05 0.12 0.07 0.10
lead mg/kgdm <13 20 41 460
nickel mg/kgdm 31 33 37 50
zinc mg/kgdm 47 88 120 140
GAS AROMAT'S
benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ethyl benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 0.41 0.19 <0.05 0.30
xylenes mg/kgdm <0.05 <0.05 9.5 0.71 0.16 1.2
CHLOR CARBON
1,1-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
1,2-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
1,1-dichloroethylene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
cis 1,2-dichloroethylene  mg/kgdm <0.01 0.46 <0.01
trans 1,2-dichloroethylene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
dichloromethane mg/kgdm <0.05 <0.05 0.21
tetrachloroethylene mg/kgdm <0.01 <0.01 0.04
tetrachloromethane mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01
1,1,1-trichloroethane mg/kagdm <0.01 <0.01 <0.01
1,1,2-trichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
trichloroethylene mg/kgdm <0.01 0.22 0.07
chloroform mg/kgdm <0.02 <0.02 0.05
MINERAL OIL
(GC, incl. clean-up)
fractie C10 - C12 mg/kgdm 20 <5 <5 420 20 4500
fractie C12 - C22 mg/kgdm 260 50 <5 50 10 6400
fractie €22 - C30 mg/kgdm 50 15 5 450 640 720
fractie C30 - C40 mg/kgdm <5 <5 <5 1600 1600 370
totaal olie C10-C40 mg/kgdm 330 65 <50 2500 2300 12000
Code Sample type Sample description
X07 solid PGY
X08 solid PG11
X09 solid PG12
X10 solid PG13
X11 solid PG14
X12 solid PG16

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS INGESCHREVEN 14 HET STERLABREGISTER VOOR LABORATZS 2 SHDER NO 28\ COR GEBIEDEN 27 =5 NADER BESC~IEVEN IN DE T74ZHMING
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Certificate of analysis
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Torgeir Rodsand

Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date : 29-12-1999
Receive date : 16-12-1999

Starting date : 13-12-1999

Analysis unit X07 X08 X09 X10 X1 X12

GC/MS SCREENING (eng)

alif.carbohydrt. C9-C40 mg/kgdm 160 3) 920 3) 1700 3)
dichlorobenzenes mg/kgdm <0.01 1) <0.01 1) <0.05 2)
trichlorobenzenes mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.05 2)
tetrachlorobenzenes mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01 1)
pentachlorobenzene mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01
hexachlorobenzene mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01
dimethy!l phthalate mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.05 2)
diethylphthalate mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.05 2)
di-isopropyl phthatate mg/kgdm <0.05 2) <0.05 2) <0.2 2)
dibutyl phthalate mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.05 2)
di-isooctyl phthatate mg/kgdm <0.05 2) <0.05 2) <0.5 2)
naphthalene mg/kgdm <0.1 <0.1 <0.5 2)
methyl naphthalenes mg/kgdm <0.05 0.14 2.4~
acenaphthylene mg/kgdm <0.1 <0.1 <0.1
acenaphthene mg/kgdm <0.1 <0.1 <0.1
fluorene mg/kgdm <0.05 <0.05 0.33 -
phenanthrene mg/kgdm <0.05 0.09 0.35 .
anthracene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.1 2)
fluoranthene mg/kgdm <0.05 0.10 0.06
pyrene mg/kgdm <0.05 0.09 0.14 -
benzo(a)anthracene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
chrysene mg/kgdm <0.05 <0.05 0.05
benzo(b, k) fluoranthenes mg/kgdm <0.05 <0.05 0.05
benzo(a)pyrene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kgdm <0.05 "<0.05 <0.05
dibenzo(ah)anthrcene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
benzo(ghi)perylene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
HCH's mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.1 2)
aldrin mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.1 2)
quintozene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
p,p-methoxychlorine mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
endrin mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
dieldrin mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
DDD (total) mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
DDE (total) mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
DDT (total) mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.1 2)
heptachlor mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
heptachlorepoxide mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.2 2)
pPCB 28 mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.05 2)
PCB 52 mg/kgadm <0.01 <0.01 <0.05 2)
PC8 101 mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
Code Sample type Sample description

X07 solid PG9

X08 solid PG11

X09 solid PG12

X10 solid PG13

X11 solid PG14

X12 solid PG16

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS INGEST~FE /EH IN HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA ONDER NO 28 VOOR GEBIEDEN ZOALS NADER BESCHRESEM 11 DE ERKENNING
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Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date : 29-12-1999
Receive date 1 16-12-1999

Starting date : 13-12-1999

Analysis Unit X07 X08 X09 X10 X11 X12
GC/MS SCREENING (eng)

PCB 118 mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
PCB 138 mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
PCB 153 mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
PCB 180 mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
Code Sample type Sample description

X07 solid PG9

X08 solid PG11

X09 solid PG12

X10 solid PG13

X11 solid PG14

X12 solid PG16

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTRDL 15 INGESCHRELT
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AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

) Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 41630 34
Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 5 of 9
Torgeir Rodsand
Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date 1 29-12-1999
Receive date : 16-12-1999
Starting date : 13-12-1999
Analysis Unit X13 X14
Dry matter wght.-% 68.9 79.0
METAL
arsenic mg/kgdm 10 8.4
cadmium mg/kgdm <0.4 <0.4
chromium mg/kgdm 48 40
copper mg/kgdm 23 21
mercury mg/kgdm <0.05 <0.05
lead mg/kgdm 17 19
nickel mg/kgdm 37 36
zinc mg/kgdm 98 86
GAS AROMAT'S
benzene mg/kgdm <0.05
toluene mg/kgdm <0.05
ethyl benzene mg/kgdm <0.05
xylenes mg/kgdm <0.05
MINERAL OIL
(GC, incl. clean-up)
fractie C10 - C12 mg/kgdm 680
fractie €12 - €22 mg/kgdm 1300
fractie C22 - C30 mg/kgdm 25
fractie C30 - C40 mg/ kgdm 20
totaal olie C10-C40 mg/kgdm 2000
Code Sample type Sample description
X13 solid PG18
X14 solid PG19
QUALIFIED BY STERLAS, ALCONTROL 5 INGE3Z+%2 /AN INHET 5T2AL ABREGISTE? » 004 LARDRATOR:A ONDER NG 28 vOOR GERIEOEN ZOALS NADER BESCMPE (2% 0 F ER& SN 40
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Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber : 984122-43 Report date : 29-12-1999
Receive date : 16-12-1999

Starting date : 13-12-1999

Analysis Unit X13 X14
GC/MS SCREENING (eng)

alif.carbohydrt. C9-C40 mg/kgdm 550 3)
dichlorobenzenes mg/kgdm <0.01 1)
trichlorobenzenes mg/kgdm <0.02 2)
tetrachlorobenzenes mg/kgdm <0.01
pentachlorobenzene mg/kagdm <0.01
hexachlorobenzene mg/kgdm <0.01
dimethyl phthalate mg/kgdm <0.01
diethylphthalate mg/kgdm <0.01
di-isopropyl phthalate mg/kgdm <0.05 2)
dibutyl phthalate mg/kgdm <0.01
di-isococtyl phthalate mg/kgdm <0.05 2)
naphthalene mg/kgdm <0.1
methyl naphthalenes mg/kgdm 0.64
acenaphthylene mg/kgdm <0.1
acenaphthene mg/kgdm <0.1
fluorene mg/kgdm 0.07
phenanthrene mg/kgdm 0.06
anthracene mg/kgdm <0.05
fluoranthene mg/kgdm <0.05
pyrene mg/kgdm <0.05
benzo(a)anthracene mg/kgdm <0.05
chrysene mg/kgdm <0.05
benzo(b, k) fluoranthenes mg/kgdm <0.05
benzo(a)pyrene mg/kgdm <0.05
indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kgdm <0.05
dibenzo(ah)anthrcene mg/kgdm <0.05
benzo(ghi)perylene mg/kgdm <0.05
HCH's mg/kgdm <0.05
aldrin mg/kgdm <0.05
quintozene mg/kgdm <0.05
p,p-methoxychlorine mg/kgdm <0.05
endrin mg/kgdm <0.05
dieldrin mg/kgdm <0.05
DDD (total) mg/kgdm <0.05
DDE (total) mg/kgdm <0.05
DDT (total) mg/kgdm <0.05
heptachlor mg/kgdm <0.05
heptachlorepoxide mg/kgdm <0.05
PCB 28 mg/kgdm <0.01
PCB 52 mg/kgdm <0.01
PCB 101 mg/kgdm <0.05

Code Sample type

Sample description

X13 solid

X14 solid

PG18

PG19

£ ZRKENNING
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} ALcontrol Biochem Laboratoria

Norges Geotekniske Inst.

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Appendix 7 of 9

Torgeir Rodsand
Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245
Projectnumber  : 984122-43 Report date : 29-12-1999
Receive date : 16-12-1999
Starting date : 13-12-1999
Analysis Unit X13 X14
GC/MS SCREENING (eng)
PCB 118 mg/kgdm <0.05
PCB 138 mg/kgdm <0.05
PCB 153 mg/kgdm <0.05
PCB 180 mg/kgdm <0.05
Code Sample type Sample description
X13 solid PG18
X14 solid PG19
== GUALIFIED BY STERLAE, 207 LG INGESCHAREVEN INYET STERLABREGISTER vOOR LABD®F 272523 ONDER NG 25 VOOR GEBIEST IDALS NADER Bz SCHREVEN 10T EICENNING
¢ AL ONZE WERKIAAMMEDEN & 22280 (NTGEY OFRD ONDER DF £L_ZEMENE VOORWAARDEN GELZZ24SEAD BI DE RAYES VAN ROSE=SLOELENTABRESES TE AOTTERG S

WBCHRUMING HANDELSREG TS

<J% ROTTERDANM 2426%23C



i : ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 8 of 9

Torgeir Rodsand

Project : FBU-Dumpa-Noteby Report number : 9950245

Projectnumber 1 984122-43 Report date : 29-12-1999

Receive date : 16-12-1999

Starting date : 13-12-1999

Remarks

1) In het monster zijn andere verbindingen aanwezig

3) Het olieghalte is gekwantificeerd t.o.v. een standaard motorolie

Analysis Sample type Relation to standard

Dry matter solid NEN 5747

arsenic solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cadmium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

chromium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

copper solid Disclosure in accordance with NWN 5770, analysis gathered from NEN
6426

mercury solid Disclosure conform NVN 5770, Analysis gathered from o-NEN 5779

lead solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

nickel solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

zinc solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

aromats volatile solid VPR C85-10

oil(GC) solid Gathered from 2nd o-NEN 5733

GCMS SCREENING solid Own method *

Analysis merked with * are not accreditedby STERLAB.

QUALIFIED BY STERLAB, ALCZNT= 2L IS INGISTHREVEN Ity =27 STERLABREGISTER VOOR LABTZATORIA ONDER N2 28 VOOR GEBELEN ZOALS NADZR 3ESCHREVE'Y Y DEERKE!LW "5

AL ONZE WERKZ 4 AMHEDEN Vv
INSCHRIIVING HANDELSREGIS™E

JERD ONDER T ZLGEMENE VOORWAARDEN GECZPONEERD BIS OF K AMER VAN KCTOHANDEL EN FAGR ENEN TE RGTTIZ5AM
TAM 24265255
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® ALcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

Project : FBU-Dumpa-Noteby
Projectnumber : 984122-43
Receive date 16-12-1999
Starting date 13-12-1999

-
H

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15-3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 9 of 9

Report number : 9950245
Report date : 29-12-1999

Sample information:

X001 p1125623

X002 p1125632

X003 p1125624

X004 p1125625

X005 p1125621

X006 p1125622

X007 p1125631

X008 p1125628

X009 p1125619

X010 p1125626

X011 p1125629

X012 p1125627

X013 p1125620

X014 p1125630
?— QUALIFIED BY STERLAB. ALCTNTETL IS INGES CHREVEN 11 nET STERLABREGISTER VOOR LABLY 2 CA ONDER NG 25 VOO GEZIEDEN JOALS NADER BESCHREVER &, DF S2420MING
'{'t A AL OHIE WERRIAAMHEDEN WERTEN UITGEV OERD ONDER 2F SUGEMENE VOORWAARDEN GEGESIHERAD 811 DE S AMER VAN KOOPHANOEL EN FABRICEEN TE ROTTESS 210

WSCHRINVING HANDELSREGISTE® <0 ROTVESDAM 24265285



@ AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram ! (0102314700 fax: (010) 4163034

Monstermummer 50245 X001
Datum analyse: 23/12/99
0,118 -
0,088
0,078
0,058
0,038 4
0,018 +
0,002 4— ‘ . _ I
0 2 4 6 B8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C1i4 Cc10 0,8 C30 6,3
kerosine en petroleum C10-C16 Cil2 14 C40 8,7
diesel en gasolie C10-C28 C22 4.2
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 INGESCHREVEN 1 HET STERLABREGISTER YOOR LABDF 27004 ONDER NO 25 VDOR GERBIEST, *=2.5 MNADES SEAIHREVEN » 22 TKEMh 4, 0

AL ONZE WERCISAMHEDEN WORDEN WITGEVOERD ONDER GE ALGEIENE v CORWAARDEN GEDZ
INSTHRIVNG «ANCELSREGISTER. KVK ROTTERDAM 24265286

SOUEERAD D) DE KAMER VAN KOGR=2 T3 SHFARS Tuis TE ROTTEE T 200
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(b/ AlLcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram ! (0102314700 Fax: (010) 4163034

Monsternummer 50245 X007
Datum analyse: 23-12-1999
0,118 -
0,098 -
0,078
0,058
0,038 |
0,018 \-h-h"' \%.,_____
L) ———— )
0,002 1
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 cio 1 c30 25
kerosine en petroleum C10-C16 c12 1.3 Cc40 29
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40
QUALIFIED BY STERLAB, - TROU FS fe SESTHREVEN 1 27 STERLAGRIGISTER VOOR L2 T2 0RIA ONDES WD 28 VOOR-SIZEDEN ZOALS NADES 35 S0 MREVEY. *. -3 TRKENNING
AL ONTE WERKTAAMHREDE =Eu OFERD ONUE® S SLOEMENE & DORWAARDEN Z223300EERD 3. 72 L ANIER VAl « SOPHANDEL EN FABSE iR TE ROTTEE 220

INSCHRIVING HANDELSFZT (7

TTIRMAM 24281055
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(b} Alcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet

Oli C - am Tel:(010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Monsternummer 50245 X008
Datum analyse: 23-12-1999
0,118
0,098 4
0,078 4
0,058
0,038
008 1 | \thfw Promainis o o
0,002 . =
1] 05 1 15 2 25 3 35 4 4.5
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject ; Retentietijden van de even alkahen in minuten:
benzine C9-C14 c10 1 C30 25
kerosine en petroleum C10-C16 ciz 13 C40 29
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTRD. 7 *RESCHREVENIN HET 5123,

FEGISTER « 0% LABORL T2 DNDFRND 25 WOOR GERIEDE

JALE NADER SI30HREVEN IV GF SARKEMNING

AL TNIE WEREZAARIREDEN WORG{T . JERD SHOER DE ALGI
IGCHALING HANDELSEEGISTER. K2 SLTTERDAN J22E52B6

£ VOORVVEZSDEN GEDEF 2%z23D D) DE KA%LEE VAN KDGPr2%0EL £ FABRSLIN TE ROTTERG ALY




Alcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

) Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Olie GC - chrom QIOQL@ m Tel:(010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Monsternummer 50245 X009
Datum analyse: 23-12-1999
0118
0,088
0,078
0,058 1
0,038 4
- M‘Ln/j\,/\,\ﬁ____ﬁ_____ﬁ'_
0.018
-0,002 -
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 ci0 1 C30 25
kerosine en petroleum C10-C16 c12 1.3 C40 29
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
hurmus C28-C40
:" }?_"Q_!'TE QUALIFIED BY STERLAR, ALCONTROL 1S iNGESC HRE CEN N HET STERLABREGISTER vOOR LABDRATORIE OHBER HO SRS JTR GEBIEDEN 27 23 MADES SIE20REVEN " 22 SaginNIN G
:‘:i Ay GNlE WERKZASMHEDEN WORDEN UiTGE YOERD ONDER DT ALGEMENE vOORWAARDEN GEDEPONEESD i1 DE KANES 4% EOOPHASTS sy FaBR 2 Is TE ADTIE= L 2nr
w ECHRUVING HANDELSREGISTER KVK RGTTERDAMN 24765206



(H) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chrgmatggram Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer 50245 X010
Datum analyse: 22/12/99
0,598
0,498 4
0,398
0,298
0,168 - l
= ’ \’\
rd
0,002 += e —
e] 2 4 6 8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 c10 0,9 C30 6,3
kerosine en petroleum C10-C16 C12 14 C40 87
diesel en gasolie C10-C28 C22 4.2
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

E QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTFD: 15 INGESC HREVEN IM HET STERLABREGISTER SIS ONDER NI IEVOORGEE IDD

T\\.?J AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDE!

.t WISCHRIVING HANDELSREGIGIER oY

TIOALS NATER BESTHRELZL “ DT EARENNA

TGEVOERD ONGER DE ALGETAENE vOOSWaARDEN GEDTS
DTTERDANY 24 265286

SERD BI OF L ANER VAN €2 T3-S HDEL Bl FRBR I T PRI



@7 ALcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.
P

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram ! (0102314700 Fax: (010) 4163034

Monsternummer 50245 X011
Datum analyse: 22/12/99
0,248
0,198
0,148 4
0,085 4
0,048
0,002 J
o 2 4 6 8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietiiden van de even alkanen in minuten:
benzine C8-C14 ci0 0,9 C30 6,3
kerosine en petroleum C10-C16 cC12 14 c40 8,7
diesel en gasolie C10-C28 C22 4,2
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAB, AL7 2% 2 2L IS B EES IR

TERLASSILOTER VOOR LAECETDRIA ONDER M0 28 VOOR Gi3 1 OALS NADES 25 CWREVEN 118 25 TR0 NNIN-

= GEMERD 3 DORWAARDER SECEPOMEERD B1) D CAMER VAL £33

SNDEL ENFAB i TEROITERS 2V




CoBROE

' ) AlLcontrol Biochem Laboratoria ALcontrof B.V,
¢ Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
i GC - chroma I Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer 50245 X012
Datum analyse: 23-12-1999
0,118 +
0,088
0,078 4
0,058 +
0,038 +
0,018 4
____J ———
0,002
0 05 1 1.5 2 2.5 3 35 4 45
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 c10 1 C30 25
kerosine en petroleum C10-C16 c12 1.3 C40 29
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40
.;?-':-‘:E QUALIFIED BY STERLAB, AL7 367700 1S INGESCHREVEN I =E7 STERLASEEGISTER VOOIK L 230 22T0ORIA ONDEF %0

AL DHIE WESRZAAMMHEDEN V22D WITGEY OLRD ONDER D8 2
S THRIVINGS MANDILSREGISTEE < ) RDTTERDAIM 74265252

LOEMENT VOORWAARDEN GECEPOINEERD 5o 02 CANMER VAN CLIPAANDEL EN FASSEwiN TE RGTTES S 20y



Bz

(H)_ AlLcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

/) Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Olie GC - chromatogram Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Monsternummer 50245 X014
Datum analyse: 22/12/99
0,596
0,796 |
0.598
0,398
0,198 1 ﬂ'
0,002
o] 2 4 6 8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 C10 0686 Cc30 6,1
kerosine en petroleum C10-C16 c12 1.3 C40 84
diesel en gasolie C10-C28 C22 4
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40
r_‘i_'ii QUALIFIED BY STERLAB. ALCONTROL 15 IRSESCHREVEN IN HET STERLABREGISTER VOOS LABORATORIE SHOER NO 28 VOO GERIEDEI 227205 NADLA SIS HREVEN I, =2 S30FNN .
%' AL OhIT NERKZAAL i WORDEN U1 GEYOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPOREERD 31) DE KAMER vAN KOOPMALTE | SH FARREwIs, T ROTIEES Zip
LT T - ING HANC FEOISTER KVE POTTERDAN 24265286
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) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooavliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 41630 34

Norges Geotekniske Inst. NGl

Torgeir Rodsand

PO Box 3930 Innkommet

N-0806 OSLO,NORWAY 1 8 _] AN Zﬁﬂﬂ
Levert til ki

Hoogvliet, 04-01-2000

Dear Torgeir Rodsand,

Herewith we send you the results of the analysis of the samples, as specified in the sample description
These results concern:

Your project description
Your project number

FBU - Dumpa
100695

ALcontrol report number : 9951069

This certificate consists of : 9 pages 8 of which are the appendix.

If you have any questions or remarks on the results,please feel free to contact the department of
Marketing & Sales.

It is only allowed to reproduce the full report, no parts of it.

Yours sincerely,

AlLcontrol

W. van Wijk

Laboratory superviser

signed by:

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONT=IL 15 INGESTMAEVEN IN-HET STEFLABREGISTER VOOR LABORAIGR:E <0

MADES S REVEN I 2 F5fENNING

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WOARDEN WITGEVOERD ONDER DE SLGELIENE VOORWAABDEN GEDEPONZE
INSTHRUVING HANDELSREGISTER 7.0 ROTTERD AN 24265205

231 DE KAMER AN COOPHALTT | S0 FARRIELE. 71 ROTTERD LYY



Y, AlLcontrol Biochem Laboratoria

Norges Geotekniske Inst.

Torgeir Rodsand

Certificate of analysis

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 1 of 8

Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber : 100695 Report date : 04-01-2000
Receive date : 30-12-1999
Starting date : 21-12-1999
Analysis Unit X01 X02 X03
Dry matter wght.-% 80.2 86.3 69.8
METAL
arsenic mg/kgdm 6.3 4.4 7.2
cadmium mg/kgdm 0.7 <0.4 1.2
chromium mg/kgdm 38 30 77
copper mg/kgdm 54 30 110
mercury mg/kgdm 0.06 0.06 0.08
lead mg/kgdm 41 <13 77
nickel mg/kgdm 24 21 46
zinc mg/kgdm 210 64 390
GAS AROMAT!'S
benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kgdm 0.12 <0.05 <0.05
ethyl benzene mg/kgdm 0.23 <0.05 <0.05
xylenes mg/kgdm 650 <0.05 <0.05
naphthalene (GC-purge & tr mg/kgdm 16 <0.1 <0.1
CHLOR CARBON
1,1-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05
1,2-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05
1,1-dichloroethylene mg/kgdm <0.05 <0.05
cis 1,2-dichloroethylene mg/kgdm <0.01 <0.01
trans 1,2-dichloroethylene mg/kgdm <0.05 <0.05
dichloromethane mg/kgdm <0.05 <0.05
tetrachloroethylene mg/kgdm <0.01 <0.01
tetrachloromethane mg/kgdm <0.01 <0.01
1,1,1-trichloroethane mg/kgdm <0.01 <0.01
1,1,2-trichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05
trichloroethylene ma/kgdm <0.01 <0.01
chloroform mg/kgdm <0.02 <0.02
MINERAL OIL
(GC, incl. clean-up)
fractie C10 - C12 mg/kgdm 1100 160 100
fractie C12 - c22 mg/kgdm 9400 2900 780
fractie C22 - C30 mg/kgdm 3400 1200 2800
fractie C30 - C40 mg/kgdm 2600 1500 2200
totaal olie C10-C40 mg/kgdm 16000 5800 6000
Code Sample type Sample description
X01 solid K7
X02 solid K17
X03 solid K19
QUALIFIED BY STERLAB, ALCT 7200 1S INGESCHREVEN IN HE™ STERLABREGISTER VOOR LAGTZ 277214 ONDI= 2O 28 VOL= ZZBIEDEN ZOALS NADEZE RESCHRE. £ & DE ERKEWWING
. ONZE WERKZAAMHEDEN VY D501 UITGEVOERD ONDER DE ALSEIAENE VOORWAARDEN GEZII74E T2 NAMER V' ¢ TOPHANDEL €N FARSISCEN TE PST7I234M

(STHRUVING HANDELSREGISTES ¢ /K ROTTERDAM 24265285



B2 Qfw-mr-aa)

(H) ALcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4
Certificate of analysis ( ) ax:{ /4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 2 of 8

Torgeir Rodsand

Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber : 100695 Report date : 04-01-2000
Receive date : 30-12-1999

Starting date : 21-12-1999

Analysis unit X01 X02 X03

GC/MS SCREENING (eng)

alif.carbohydrt. C9-C40 mg/kgdm 3100 2) 1500 2)
dichlorobenzenes mg/kgdm <0.01 <0.01
trichlorobenzenes mg/kgdm <0.2 1) <0.01
tetrachlorobenzenes mg/kgdm <0.01 <0.01
pentachlorobenzene mg/kgdm <0.01 <0.01
hexachlorobenzene mag/kgdm <0.01 <0.01
dimethyl phthalate mg/kgdm <0.2 1) 0.04
diethylphthalate mg/kgdm <0.2 1) <0.01
di-isopropyl phthalate mg/kgdm <0.2 1) 0.24
dibutyl phthalate mg/kgdm <0.2 1) 0.52
di-isooctyl phthalate mg/kgdm 10 0.05
naphthalene mg/kgdm 2.2 <0.1
methyl naphthalenes mg/kgdm 9.7 0.08
acenaphthylene mg/kgdm <0.2 1) <0.1
acenaphthene mg/kgdm <0.5 1) <0.1
fluorene mg/kgdm 0.68 0.06
phenanthrene mg/kgdm 1.2 <0.05
anthracene mg/kgdm <0.2 1) <0.05
fluoranthene mg/kgdm 0.18 0.15
pyrene ma/kgdm 0.27 0.22
benzo(a)anthracene mg/kgdm <0.2 1) 0.05
chrysene mg/kgdm 0.28 0.05
benzo(b, k) fluoranthenes ma/kgdm 0.17 0.35
benzo(a)pyrene mg/kgdm 0.10 0.13
indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kgdm <0.1 1) <0.05
dibenzo(ah)anthrcene mg/kgdm <0.1 1) <0.05
benzo(ghi)perylene mg/kgdm <0.1 1) <0.05
HCH's mg/kgdm <0.2 1) <0.1 1)
aldrin mg/kgdm <0.5 1) <0.05
quintozene mg/kgdm <0.1 1) <0.05
p,p-methoxychlorine mg/kgdm <0.1 1) <0.05
endrin mg/kadm <0.1 1) <0.05
dieldrin mg/kgdm <0.1 1) <0.05
DDD (total) mg/kgdm <0.1 1) <0,05
DDE (total) mg/kgdm <0.1 1) <0.05
DDT (total) mg/kgdm <1 1) <0.05
heptachlor mg/kgdm <0.1 1) <0.05
heptachlorepoxide mg/kgdm <0.1 1) <0.05
PCB 28 mg/kgdm <0.05 <0.01
PCB 52 mg/kgdm <0.05 <0.01
PCB 101 mg/kgdm <0.05 <0.05
Code Sample type Sample description
X01 solid K7
X02 solid K17
X03 solid K19

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTZZ_ 5 iHGESCHREVEN IN HET STERLSZREGISTER VOO LABORATOF £ ZNDER NT 2% VOOR GEE 2253 ZOALS MATZ3 SESCHFZL IV IN DE 25 AINNING

AL ONZL WERKZJAAMHEDEN WORDE', LITGEVOERD ONDER DE ALGERAEHE vOORWAARDEN GEDEPCONZZ=2 21) DE S0 ER VAN KCT5—AMDEL EN FAST IhEN Tt F277Z3DAY

INSCHRUVING HANDELSREGISTER v, ©OTTERD ALY 24265286
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@ AlLcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

Project : FBU - Dumpa
Projectnumber  : 100695
Receive date : 30-12-1999

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax; (010) 416 30 34

Appendix 3 of 8

Report number : 9951069
Report date 04-01-2000

e

Starting date 21-12-1999

Analysis Unit X01 X02 X03
GC/MS SCREENING (eng)

PCB 118 mg/kgdm <0,05 <0.05
PCB 138 mg/kgdm <0.05 <0.05
PCB 153 mg/kgdm <0.05 <0.05
PCB 180 mg/kgdm <0.05 <0.05
Code Sample type Sample description

X01 solid K7

x02 solid K17

X03 solid K19

== QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 INGESTHREVEN IN 51T STERLARREGISTER VOOR LASTZFETORIA ONDER NO 28 VOOR GERITEN ZOALS NADES

INSCHRIVING HANDELSFEGITER KVvK ROTTERDAM 2426573

RESTHREVEN N DE ERKENRING

AL ONIE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER JF JLGEIMENE VOGRWAARDEN GEZEPONEERD BI) 117 £ 20ER VAN KOCF-ANDEL EN FASS 2 CEN TE RBTTEZ0AM



G) ) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax:
Certificate of analysis ( ) ax:(010)4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 4 of 8
Torgeir Rodsand
Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber : 100695 Report date : 04-01-2000
Receive date : 30-12-1999
Starting date : 21-12-1999
Analysis Unit X04 X05 X06 X07 X08
METAL
arsenic ug/1 <5 <5 <5 <5 <5
cadmium ug/| <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
chromium ug/L 5.3 " 2.3 6.0 5.9
copper ug/L 13 51 <5 1 10
mercury ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
lead ug/L <10 <10 <10 <10 <10
nickel ug/ 1 <10 <10 <10 <10 <10
zinc ug/ L <20 <20 25 <20 <20
GAS AROMAT'S
benzene ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluene ug/L <0.2 <0.2 0.4 0.2 0.3
ethyl benzene ug/1L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenes ug/1L <0.5 <0.5 0.6 <0.5 <0.5
naphthalene (GC-purge & tr ug/lL <0.2 <0.2 0.6 1.3 0.5
CHLOR CARBON
1,1-dichloroethane ug/l <1 <1
1,2-dichloroethane ug/l <1 <1
1,1-dichloroethylene ug/1 <1 <1
cis 1,2-dichloroethylene ug/|1 <1 <1
trans 1,2-dichloroethylene ug/l <1 <1
dichloromethane ug/1 <1 <1
tetrachloroethylene ug/L 3.1 1.5
tetrachloromethane ug/L <0.2 <0.2
1,1,1-trichloroethane ug/l <1 <1
1,1,2-trichloroethane ug/1 <1 <1
trichloroethylene ug/l 0.7 0.4
chloroform ug/1 <0.2 <0.2
MINERAL OIL
(GC, incl. clean-up)
fractie C10 - C12 ug/1 <10 <10 15 <10 <10
fractie €12 - c22 ug/ | <10 <10 75 <10 <10
fractie C22 - C30 ug/L <10 <10 10 <10 <10
fractie C30 - C40 ug/ L <10 <10 <10 <10 <10
totaal olie C10-C40 ug/ | <50 <50 100 <50 <50
Code Sample type Sample description
X04 Groundwater K2
X05 Groundwater K15
X06 Groundwater K19
X07 Groundwater K20
X08 Groundwater K21

== QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS [fe GESCHREVEN I1: +ET STERLABREGISTER VOOR  ZBORATGF = T8 329 HO 28 %0OC2 GEBIEDEN 27 2.3 HADER BEST 33, 2% M DE £57 200G

F%F
(@E AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITSEY OERD OMDER DE ~LGEFMENE VOORWAARDE SEDEPG!Z:=

7 = 21 OE KAMER VAN KODOPHANZ I 2°0 FABRIEKEN 75 32 7TERDAL
J= Ny INSCHRIJVING HANDELSREGISTER KVK ROTTERDAM 24265285



ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.
% Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 5 of 8

Torgeir Rodsand

Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber : 100695 Report date : 04-01-2000

Receive date : 30-12-1999
Starting date : 21-12-1999

Analysis Unit X04 X05 X06 X07 X08

GC/MS SCREENING (eng)

alif.carbohydrt. C9-C40 ug/ | 13000 <50
dichlorobenzenes ug/ L <0.1 <0.1
trichlorobenzenes ug/ L <0.1 <0.1
tetrachlorobenzenes ug/ L <0.1 <0.1
pentachlorobenzene ug/L <0.1 <0.1
hexachlorobenzene ug/L <0.1 <0.1
dimethyl phthalate ug/ L <0.5 1) <0.2
diethylphthalate ug/1 <11 <0.2
di-isopropyl phthalate ug/L <0.5 1) <0.2
dibutyl phthalate ug/L <0.2 1) <0.2
di-isooctyl phthalate ug/L 7.8 <0.2
naphthalene ug/l <0.2 <0.2
methyl naphthalenes ug/L 6.7 <0.1
acenaphthylene ug/1L <0.5 1) <0.2
acenaphthene ug/l 2 1) <0.2
fluorene ug/1 6.4 <0.1
phenanthrene ug/L 5.5 <0.1
anthracene ug/ L <0.5 <0.1
fluoranthene ug/L 0.3 <0.1
pyrene ug/L 1.7 <0.1
benzo(a)anthracene ug/1 <0.2 <0.2
chrysene ug/1 <0.2 <0.2
benzo(b, k) fluoranthenes ug/ L <0.2 <0.2
benzo(a)pyrene ug/l <0.2 <0.2
indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/1L <0.5 <0.5
dibenzo(ah)anthrcene ug/L <0.5 <0.5
benzo(ghi)perylene ug/L <0.5 <0.5
HCH's ug/ 1l <5 <0.5
aldrin ug/ L <1 <1
quintozene ug/1 <1 <1
p,p-methoxychlorine ug/L <1 <1
endrin ug/ L <1 <1
dieldrin ug/ 1 <1 <1
DDD (total) ug/L <0.5 <0.5
DDE (total) ug/ L <0.5 <0.5
DDT (total) ug/ L <0.5 <0.5
heptachlor ug/ L <1 <1
heptachlorepoxide ug/1 <1 <1
PCB 28 ug/l <0.5 <0.1
PCB 52 ug/l <0.5 <0.1
PCB 101 ug/ L <0.5 <0.5
Code Sample type Sample description

X04 Groundwater K2

X05 Groundwater K15

X06 Groundwater K19

X07 Groundwater K20

X08 Groundwater K21

QUALIFIED BY STERLAB, £ TTiTROLIS INGEZSCHREVEN IN HET STERLABREGISTER VOOR LABDRATORIA ONDER Y2 28 YOOF =%

1 DE ERKENN-S
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82 0F

}1 ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

/ Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax:
Certificate of analysis (010) ax: (010) 4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 6 of 8

Torgeir Rodsand

Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber  : 100695 Report date : 04-01-2000
Receive date : 30-12-1999

Starting date : 21-12-1999

Analysis Unit X04 %05 X06 X07 X08

GC/MS SCREENING (eng)

PCB 118 ug/L <0.5 <0.5
PCB 138 ug/L <0.5 <0.5
PCB 153 ug/l <0.5 <0.5
PCB 180 ug/l <0.5 <0.5
Code Sample type Sample description

X04 Groundwater K2

X05 Groundwater K15

X06 Groundwater K19

X07 Groundwater K20

X08 Groundwater K21

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTF . L NGESCHREVEN 1N HET STERLABREGSTE2 VOOR LABORATOMA ONDER NG 23 JOOR GERIEDEN T0ALS RADER BESCHRE £ 1 D

“LONTE WERCTAAMMEDEN WOPLE'. L TGEVOERD ONDER DE AL GEMENE VOOS UAARDEN GEDEPOINEERD BI) DE KATAER VAN KOOPHAKDEL EN FARREREN T8 5o 2ADAM
NHCHRIIVIMG HANDILSREGISTER .4 =2TTERDAM 24265286




B2 OF i

GQ/ ALcontrol Biochem Laboratoria

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

Project
Projectnumber
Receive date

: 100695
Starting date ;

FBU - Dumpa

30-12-1999
21-12-1999

Certificate of analysis

Alcontrol B.v.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 7 of 8

Report number
Report date

: 9951069

: 04-01-2000

Remarks

2) Het olieghalte is gekwantificeerd t.o.v. een standaard motorolie

Analysis Sample type Relation to standard

Dry matter solid NEN 5747

arsenic solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cadmium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

chromium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

copper solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

mercury solid Disclosure conform NVN 5770, Analysis gathered from o-NEN 5779

lead solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

nickel solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

zinc solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

Vol. aromats + naf solid VPR C85-10

oi L(GC) solid Gathered from 2nd o-NEN 5733

GCMS SCREENING solid Own method *

arsenic Groundwater AES/1CP

cadmium Groundwater AES/ICP

chromium Groundwater AES/ICP

copper Groundwater AES/ICP

mercury Groundwater Disclosure based on NEN 6445, analysis using cold vapour-technique

lead Groundwater AES/ICP

nickel Groundwater AES/1CP

zinc Groundwater AES/ICP

1,1-dichloroethylene Groundwater VPR C85-12

cis 1,2-dichloroethylene Groundwater Gathered from VPR C85-12

trans 1,2-dichloroethylene Groundwater VPR C85-19

Vol. aromats + naf Groundwater Compatible with o-NEN 6407

0il(GC) Groundwater Gathered from NEN 6678

GCMS SCREENING Groundwater Own method *

Analysis merked with * are not accreditedby STERLAB.

INSCHFI) /it

QUALIFIED BY STERLAB, ALCINTROLIS 527

AL OMZE v/EZ4Z 2 ANHEDEN WIRDEN UITGE
HDELSREGISTER KVK ROTT

421265288

T-FZJEMIN RET STERLABREG:™2% , ZOR LABORLTOP X ONDER W7 12 /OOR GES:=-:In2Z

ONDER DE “LGEMENE VC2= /2 2ROEN GEDEPCNEERD BIJ DZ ¢ 2022 VAN KO J7

~ZNDELEM 52

22 HESCHRT L 2% N DE ERKEN NG
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) AlLcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 8 of 8
Torgeir Rodsand
Project : FBU - Dumpa Report number : 9951069
Projectnumber : 100695 Report date : 04-01-2000
Receive date : 30-12-1999
Starting date : 21-12-1999
Sample information:
X001 p1125633
X002 k1125634
X003 k1125635
X004 h0284755, h0311319
X005 d0311328, h0284763
X006 d0311332, h0284741, h0284759
X007 d0311306, h0284753, h0284764
X008 d0311311, h0284761, h0284765
F== QUALIFIED BY STERLAS SHTROL 15 INSESCHREVEN iy ~ET STERLABREGISTER VOOR LABORA" 32 2 SHDER NC 25 L DO GEBIEDEN TT205 NADER 357 2 <REVENIL 53 32CEnn
-l_ AL ORIE WERKZANAHEDE _N LHTGEVOERD O ity ALGEMENE VOORWAARDIN GEDESC L Z230 B DF € ANET LAN KOOF-2% %5 £ FABREs % "2 ROTTEEZ 200

IS HRUVING HANDELS?E

Ok ROTTERDAN 242855585



@ ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol BV,

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram ve. ©10) 2314700  fax: (010) 416 3034

Monsternummer 51069 X001
Datum analyse: 01/01/00
0,248
0,188
0,148 4
0,098 4
0,048 -
0,002 +— v -
o 2 4 ] 8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject ; Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 c10 0,7 C30 6,1
kerosine en petroleum C10-C16 c12 13 C40 84
diesel en gasolie C10-C28 c22 4.1
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAG, ALCONTROU 15 INGESCHMREVEN 11 HET STERLASREGISTER VOOR LASDPATORIA ONDES ND 28 VOOR STRE0EN JOALS anis BESTHAL ZN N D ERKES W NG

AL ZIE WERKZZSMEOEN WORDEN UITGEVOERD ONUER OF ALGEMENE VOORWAARDEN GEDERONEERD 5., =5 KAMER Vah f DOPHANDEL En S28SHREN TE 5277 22DAM
T 2= RIING MaY ZELSPEQISTER KvK ROTTERDAM 24265286
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(H)} ALcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram i:(010)2314700- fax (010) 4163034

Monsternummer 51069 X002
Datum analyse: 01/03/00
0,118 4
0,098 +
0,078 4
0,058 4
0,038 4
0,018 . \\
0,002 4= " .
Q 2 4 [ 8 10
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 C10 06 C30 6,1
kerosine en petroleum C10-C16 ci2 1,3 C40 83
diesel en gasolie C10-C28 c22 4,1
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

QUALIFIED BY STEPLAB, ALCONTROL 15 INGESCHRZ 25 0 HET STERLASREGISTER VOOF L2B0RATORIA ONOLS MO 28 VODR GEBIEDEN Z0ALS MADER BESCMRELE1] 1M DE TREELING

A5 e b WERRT = =% ~2DEN WORDEN LHTGEVOLR

E ALOGEMENE VOORWARRDEN GEDEPONEERD 81U OF LAMER VAN KOOPHANMDEL EH FARRIEKEN TE ROTTERGAIM
INEI=RIDANG M2 ZEIREGISTER YV ROTTERDALS § b




BZ M

(H} ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

li C - romatoqr: Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 30 34
Monsternummer 51069 X003
Datum analyse: 01/03/00
0,118
0,098 1
0,078 -

0,058

0081 l\"\/\(\‘\—\\
0,018 + .
""-.._‘L‘-\

»

0,002 4= , . .
0 2 4 6

Minuten

=]
ey
o

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering olie naar allaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 C10 0,6 C30 6,1

kerosine en petroleum c10-C16 C12 13 C40 8.3

diesel en gasolie C10-C28 C22 4,1

motorolie C20-C36

stookolie C10-C36

humus C28-C40

REVEN 1N HETSTERLAZZZT STE3 VOOS LASORATORIS TN2E3 M0 284 05 GEBEDEN 222,35 “JADER S5 ~28  En i DE &7 27 N0

{'."_'% QUALIFIEDR 8Y STERLAB, ALCONTROL IS5 1h 3257

AL OMZE WERE ZAALHEDEN WORDEN Wit

1z & «SOMVAARDEN GEDEPDIEEST 21 DF KARIEE VAN KOOMILAI ST $Y SABRIELEY, 5 =2TTERDARS
INSCHRUVING «ANDELSREGISTER VK BOTTISZon Jaratigg

B




B2 oC

(H) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram v 10) 2314700 fax. (010) 4163034

Monsternummer 51069 X006
Datum analyse: 31M12/99
0,118 4
0,088 4
0,078 1
0,058 +
0,038
0,018
-0.002 = . - i ‘ e -.-—'—.__._—
o 2 4 6 8 10 12 14 16
Minuten
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering olie naar alkaantraject : Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 C10 41 C3o 121
kerosine en petroleum c10-C16 C12 5,9 C40 156
diesel en gasolie c10-C28 c22 98
motarolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40
5:__.7;,_._? QUALFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 sy GESCHREVEN 14 HET STERLABREGISTER VOOR LAZDRATORIA WRIIFND 2B WC T ZEMEDEN 2T ADERBESI =S5 EN N DE £ei0 005
.'"'_F‘_ AL T%IE WERKZ DEN WORDEN WITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN SEDEPONEERS = - 2 CANIER . 2% SOOPHANEE, I SABRIEKEY 3 T 2TIERADALY

- =T INSC =21V ING WAL D EGREGISTER KVE ROTTERDANM 24155186



MILJ@_KJ‘EMI Saksnr. 14768-12-5

Norsk Miljg Senter Side 3av3

Resultater

Resultatene er sammenfattet 1 tabellen nedenfor.

Enhet: Prevemerking
mg/kg TS 984122 984122 984122 984122 984122
PG6 PGS PG12 PG16 PG18
Arsen (As) <21 57 48 <21 56
Bly (Pb) 28 74 44 630 39
Kobber (Cu) <27 <27 37 <27 <27
Krom (Cr) 290 130 180 190 190
Nikkel (Ni) <43 <43 <43 <43 <43
Sink (Zn) 180 240 88 87 <27
Selen (Se) <16 <16 <16 <16 <16

<: Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrensen.

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte preve(r).
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin hefhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

\A\MK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\14768 NG| 5J METALLER XRF.DOC



Norsk Miljg Senter Side 2av3

MILJB-KJEMI "] Sakenr. - 14768-12.5

Generelt
MILJ@-KJEMI Norsk Miljg Senter har foretatt analyse av 5 jordpraver.

Analysene er rekvirert av NGI, Norges Geotekniske Institutt ved Torgeir
Radsand.

Provemateriale og analyseomfang

Laboratoriet mottok den 14.01.2000 5 jordprever til analyse for metaller ved
XREF.

Prevene var merket som folger:
984122 PG 6

984122 PG 8

984122 PG 12

984122 PG 16

984122 PG 18

Proven ble mottatt i brune glass med skrukork.
Pravene ble lagret ved 4 °C frem til analyse.

Analysen er utfert i perioden 19.01.2000 til 20.01.2000.

Analysemetoder

Metaller i jord

Preven analyseres for metaller ved hjelp av EDXRF utstyr av typen X-Met
920.

Analysen foretas over 300 sekunder. Kalibrering er gjennomfert med en
presset tablett av referanse materialet BRC 146.

Analyseusikkerhet (RSD): 20%

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prove(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet. uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

MMK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\14768 NGI 5) METALLER XRF.DOC



Norsk Miljg Senter Side

MILJG-KJEMI '] i

14768-12-

1 av

Rapport

Analyse av jordpraver

Rekvirent:  NGI, Norges Geotekniske Institutt
Torgeir Radsand
P.Obox 3930 Ullevaal Hageby
N-0806 Oslo

Dato utgitt:  04.02.2000

Utfort av: MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter

R . Qs

' g\) Einar Jordfald
cand. scient. D" laboratorieleder

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prove(r).
Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

\\MK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\14768 NGI 5J METALLER XRF.DOC



B2.00" 10 nm

ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 41632034

25 FEB 2000

Norges Geotekniske Inst. Innkommet NGI
Torgeir Rodsand
PO Box 3930 15 Feg. 2099

N-0806 OSLO,NORWAY
Lavart til

o

Hoogvliet, 07-02-2000

Dear Torgeir Rodsand,

Herewith we send you the results of the analysis of the samples, as specified in the sample description
These results concern:

Your project description FBU Noteby - Dumpa

Your project number 984122-48
AlLcontrol report number : 0003426
This certificate consists of : 19 pages 18 of which are the appendix.

If you have any questions or remarks on the results,please feel free to contact the department of
Marketing & Sales.
It is only allowed to reproduce the full report, no parts of it.

Yours sincerely,

ALcontrol

W. van Wijk
Laboratory supervisér

signed by:

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROLIS INGESCHREVEN I T STERLABRECISTER VOOR LAZZ S 27 3RIA OND2S S0 28 vooe ZEEDEN 22503 NADER BEST=220EN W11 DE ERRE D

AL ONZE WERKEAANMHEDEN WORDEN TS EVOERD ORDER T

ALGEMENE VODRWAARDEN GIZIGNEERD 3 O CAMER V', CZOPHANLTL I8N FABRIEKTN 2 32 TTRDAN
INSCHAIVING HANDELSREGISTER KWK ROTTIRDAM 24285735
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B2 U

) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

\ / Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 1 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000

Starting date : 20-01-2000

Analysis Unit X01 X02 X03 X04 X05 X06
Cryogeen gemalen - it

dry matter wght.-% 73.1 63.1 81.3 84.9 7.5 80.9
Organic matter (550 C) % of DM 13.9

PARTICAL SIZE

lutum (soil) % of DM 36

METALS

arsenic mg/kgdm 7.4 9.1 9.5 9.7

barium mg/kgdm 180

cadmium mg/kgdm <0.4 1.7 0.4 <0.4

chromium mg/kgdm 49 52 55 32

cobalt mg/kgdm 16

copper mg/kgdm 18 40 22 31

mercury mg/kgdm <0.05 0.10 <0.05 <0.05

lead mg/kgdm 17 82 64 39

molybdene mg/kgdm 1.7

nickel mg/kgdm 37 34 49 31

tin mg/kgdm <6 <6 <6 <6

vanadium mg/kgdm 68

zinc mg/kgdm 98 130 110 110

VOLATILE AROMATICS

benzene mg/kagdm <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
ethyl benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
xylenes mg/kgdm 0.05 <0.05 <0.05
cumene mg/kgdm 0.16

styrene mg/kgdm <0.05

naphthalene (GC-purge & tr mg/kgdm <0.1 <0.1
POLYCYCLIC AROMATIC

HYDROCARBON

naftaleen mg/kgdm 0.18

fenantreen mg/kgdm 1.8

antraceen mg/kgdm 0.08

fluoranteen mg/kgdm 0.42

benzo(a)antraceen mg/kgdm 0.44

chryseen mg/kgdm 0.21

benzo(k)fluoranteen mg/kgdm <0.02

benzo(a)pyreen mg/kgdm 0.04

benzo(ghi)peryleen mg/kgdm 0.17

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgdm 0.05

PAH-total (10 of VROM) 3.4

Code Sample type Sample description

Xx01 solid PG 5b (2,2)

X02 solid PG16

X03 solid PG 22 (0,2-0,5)

X04 solid PG 24 (0,4-0,6)

X05 solid PG 25 (0,6-0,7)

X06 solid PG 26 (0,4-0,7)

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORSZ' JITGEVOQZRD ONDER DE *_ZZ14ENE VOORYYAXRDEN GEDEPCHEERD BYJ DE < %h4ER VAN KOOPHLHDEL EN FARIENI N TE RGTTES SA
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ALcontrol Biochem ®abheratorias's ALcontrol B.V.

ges Geotekniske Inst. SteenAppevettxrato5 18194 AG Hoogvliet
Torgeir Rodsand

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Project : FBU Noteby - Dumpa Report number 1 0003426
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis Unit X01 X02 X03 X04 X05 X06

CHLORINATED HYDROCARBONS

1,2-dichloroethane mg/kgdm <0.05
dichloromethane mg/kgdm <0.05
1,2-dichloropropane mg/kadm <0.1
tetrachloroethylene mg/kgdm 0.02
tetrachloromethane mg/kgdm <0.01
1,1,1-trichloroethane mg/kgdm <0.01
1,1,2-trichloroethane mg/kgdm <0.05
trichloroethylene mg/kgdm <0.01
chloroform mg/kgdm <0.02
CHLORBENZEN

monochlorobenzene mg/kgdm <0.1
dichlorobenzene mg/kgdm <0.1
trichlorobenzenes ug/kgdm <5
tetrachlorobenzene ug/kgdm <5
pentachlorobenzene ug/kgdm <5
hexachlorobenzene ug/kgdm <1

CHLOR FENOL

2-chlorophenol mg/kgdm <0.01
4-chlorophenol mg/kgdm <0
3-chlorophenot mg/kgdm <0.01
2,3-dichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,4-dichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,5-dichlorophenot mg/kgdm <0.01
2,6 dichlorophenol mg/kgdm <0.01
3,4-dichlorophenol mg/kgdm <0.01
3,5-dichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,3,4trichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,3,5-trichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,3,6-trichlrophenol mg/kgdm <0.01
2,4,5-trichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,4,6-trichlorophenol mg/kgdm <0.01
3,4,5-trichlorophenol mg/kgdm <0.01
2,3,4,5-tetrachlorophenot mg/kgdm <0.01
2,3,4,6-tetrachlorophenol mg/kgdm <0.01
2,3,5,6-tetrachlorophenol mg/kgdm <0.01
pentachlorophenol mg/kgdm <0.003
4-chloro-2-methyl phenol  mg/kgdm <0.01
Code Sample type Sample description

X01 solid PG 5b (2,2)

X02 solid PG16

X03 solid PG 22 (0,2-0,5)

X04 solid PG 24 (0,4-0,6)

X05 solid PG 25 (0,6-0,7)

X06 solid PG 26 (0,4-0,7)

N ZOALS HAD22 BESCHREVEN IN DE £ 2<ENNING
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» ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol 8.V,

: } Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 3 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000

Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000

Analysis unit X01 X02 X03 X04 X05 X06

POLYCHLOR BI FENYL (pcb)

PCB 28 ug/kgdm 1.3 1
PCB 52 ug/kgdm 2.4
PCB 101 ug/kgdm 6.0
pPce 118 ug/kgdm 4.6
PCB 138 ug/kgdm 5.7
PCB 153 ug/kgdm 5.9
PCB 180 ug/kadm 5.6
CHLOR BUG-SPRAY

DDT (total) ug/kgdm <1
op'-DDT ug/kgdm <1
pp'-DDT ug/kgdm <1
DDD (total) ug/kgdm <1
op'-DDD ug/kgdm <1
pp'-DDD ug/kgdm <1
DDE (total) ug/kgdm <1
op'-DDE ug/kgdm <1
pp'-DDE ug/kgdm <1
aldrin ug/kgdm <1
dieldrin ug/kgdm <1
endrin ug/kgdm <1
telodrin ug/kgdm <1
isodrin ug/kgdm <1
alpha-HCH ug/kgdm <10
beta-HCH ug/kgdm <10
gamma-HCH ug/kgdm <10
heptachlor ug/kgdm <1
heptachlorepoxide ug/kgdm <1
alpha-endosul fan ug/kgdm <1
cis-heptachlorepoxide ug/kgdm <1
trans-heptachlorepoxide ug/kgdm <1
PHOSPHOR BUG-SPRAY

dichlorvos ug/kgdm <10
E-mevinphos ug/kgdm <10
dimethoate ug/kgdm <10
diazinon ug/kgdm <10
disulfoton ug/kgdm <10
parathion-methyl ug/kgdm <10
parathion-ethyl ug/kgdm <10
malathion ug/kgdm <10
Code Sample type Sample description

X01 solid PG 5b (2,2)

X02 solid PG16

X03 solid PG 22 (0,2-0,5)

X04 solid PG 24 (0,4-0,6)

X05 solid PG 25 (0,6-0,7)

X06 solid PG 26 (0,4-0,7)

ZESCHREVEN IN HET STERLABFEG:STER VOOR LABORATORIA ONDES NO 28 VOOR GEZIZDEN 20ALS 11033

BESTHTIL TN 1 DE E2X30 5

% QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL I3 *
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AlLcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 4 of 18

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber  : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis uUnit X01 X02 X03 X04 X05 X06
PHOSPHOR BUG-SPRAY
fenthion ug/kgdm <10
chlorpyriphos-ethyl ug/kgdm <10
bromophos-methyl ug/kagdm <10
bromophos-ethyl ug/kgdm <10
Code Sample type Sample description
X01 solid PG 5b (2,2)
X02 solid PG16
X03 solid PG 22 (0,2-0,5)
X04 solid PG 24 (0,4-0,6)
X05 solid PG 25 (0,6-0,7)
X06 solid PG 26 (0,4-0,7)
QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROLAS INGESCHREVEN IN HET STERLABREGISTER VOOR LABDAATORIA QNDER NT 28 VOOR GEREDEN 20ALS HADER 8255 AREVEN 1Y DF SERELIING
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@ ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet

Certificate of anatysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 3034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 5 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000

Starting date : 20-01-2000

Analysis Unit X01 X02 X03 X04 X05 X06
N - BUG-SPRAY

atrazine ug/kgdm <10

propazine ug/kadm <10

simazine ug/kgdm <10

terbutryn ug/kgdm <10

MINERAL OIL

fraction C10 - C12 mg/kgdm 3900 <5 <5
fraction C12 - c22 mg/kgdm 7200 <5 <5
fraction C22 - Cc30 mg/kgdm 1000 <5 10
fraction C30 - C40 ma/kgdm 640 <5 40
total oil C10 - C40 mg/kadm 13000 <20 50

Code Sample type Sample description
X01 solid PG 5b (2,2)

X02 solid PG16

X03 solid PG 22 (0,2-0,5)
X04 solid PG 24 (0,4-0,6)
X05 solid PG 25 (0,6-0,7)
X06 solid PG 26 (0,4-0,7)

r‘f QUALIFIED BY STERLAR, ALCONTFGL 5 INGESC HREVEN IN HEY STERLAES
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ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.:{010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 6 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000

Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000

Analysis unit X07 X08 X09
Cryogeen gemalen - % L
dry matter wght.-% 78.5 65.1 79.6
Organic matter (550 C) % of DM [AA 3.4
PARTICAL SIZE
Llutum (soil) % of DM 27 3.0
METALS
arsenic mg/kgdm 11 13 5.0
barium mg/kgdm 220 140
cadmium mg/kgdm <0.4 5.6 1.2
chromium mg/kgdm 53 95 63
cobalt mg/kgdm 21 21
copper mg/kgdm 17 54 32
mercury mg/kgdm 0.05 0.13 <0.05
lead mg/kgdm 34 1600 69
molybdene mg/kgdm 3.6 2.2
nickel mg/kgdm 40 84 42
tin mg/kgdm <6 <6 <6
vanadium mg/kgdm 86 87
zinc mg/kgdm 87 180 200
VOLATILE AROMATICS
benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05
ethyl benzene mg/kgdm <0.05 0.13 <0.05
xylenes mg/kgdm 0.1 3.5 <0.05
cumene mg/kgdm 0.50 <0.05
styrene mg/kgdm <0.05 <0.05
naphthalene (GC-purge & tr mg/kgdm <0.1
POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBON
naftaleen mg/kgdm 1.2 0.05
fenantreen mg/kgdm 3.3 0.43
antraceen mg/kgdm 0.31 <0.02
fluoranteen mg/kgdm 0.29 0.20
benzo(a)antraceen mg/kgam 0.18 0.27
chryseen mg/kgdm 0.13 0.15
benzo(k)fluoranteen mg/kgdm 0.07 <0.02
benzo(a)pyreen mg/kgdm 0.12 0.05
benzo(ghi)peryleen mg/kgdm 0.09 0.06
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgdm 0.04 <0.02
PAH-total (10 of VROM) 5.7 1.2
Code Sample type Sample description
X07 solid PG 27 (1,0)
Xx08 solid PG 28 (1,2-1,4)
X09 solid K9
ﬁ QUALIFIED BY STERLAR. =~ _TOUTROL IS 1NGESZHREVEN ' =27 STERLABSZ ZISTER VOOF (227 3ATORIA SHIER MO 28 ;7 % SEBIECE . -1 £5 MADEP 227 #REVEN IN DE 23CENNING
g%)é L ONZE W IRKZAAMHE SDEN UITGE S GEMENE L OORWAARDT! T1LZPONEEAT 21 DE KAMES W 2% <QOPH2 T 1. EN FABPIZ/ZY TE pOTTERDANL
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3 ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.v.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

o

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 7 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber 1 984122-48 Report date : 07-02-2000

Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000

Analysis unit X07 Xx08 X09

CHLORINATED HYDROCARBONS

1,2-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05
dichloromethane mg/kgdm <0.05 <0.05
1,2-dichloropropane mg/kgdm <0.1 <0.1
tetrachloroethylene mg/kgdm 0.20 <0.01
tetrachloromethane mg/kgdm <0.01 <0.01
1,1,1-trichloroethane mg/kgdm <0.01 <0.01
1,1,2-trichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05
trichloroethylene mg/kgdm 0.31 0.04
chloroform mg/kgdm <0.02 <0.02
CHLORBENZEN

monochlorobenzene mg/kgdm <0.1 <0.1
dichlorobenzene mg/kgdm <0.1 <0.1
trichlorobenzenes ug/kgdm # <5
tetrachlorobenzene ug/kgdm # <5
pentachlorobenzene ug/kgdm # <5
hexachlorobenzene ug/kgdm <1 <1

CHLOR FENOL

2-chlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
4-chlorophenol mg/kgdm <0 2) <0
3-chlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3-dichlorophenol mg/kgdm <0.2 2) <0.01
2,4-dichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,5-dichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,6-dichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
3,4-dichlorophenol mg/kgdm <1 2) <0.01
3,5-dichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,4trichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,5-trichlorophenot mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,6-trichlrophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,4,5-trichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,4,6-trichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
3,4,5-trichlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,4,5-tetrachlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,4,6-tetrachlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
2,3,5,6-tetrachlorophenol mg/kgdm <0.01 2) <0.01
pentachlorophenol mg/kgdm <0.005 2) <0.005
4-chloro-2-methyl phenol  mg/kgdm <0.01 2) <0.01
Code Sample type Sample description

X07 solid PG 27 (1,0)

X08 solid PG 28 (1,2-1,4)

X09 solid K9

% QUALIFIED BY STERLAB, ALCTNTPOL IS INGESCHREVEN IN HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA ONDER NO 28 VOOR GEBIEDEN ZOALS NADER BESCHRE /SN (1 DE ERKENNING
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D ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 8 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber 1 984122-48 Report date : 07-02-2000

Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000

Analysis Unit Xx07 X08 X09

POLYCHLOR BI FENYL (pcb)

PCB 28 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 52 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 101 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 118 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 138 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 153 ug/kgdm <10 3) <1
PCB 180 ug/kgdm <10 3) <1
CHLOR BUG-SPRAY

DDT (total) ug/kgdm <10 3) <1
op'-DDT ug/kgdm <10 3 <1
pp'-DDT ug/kgdm <10 3) <1
DDD (total) ug/kgdm <10 3) <1
op'-DDD ug/kgdm <10 3 <1
pp'-DDD ug/kgdm <10 3) <1
DDE (total) ug/kgdm <10 3) <1
op'-DDE ug/kgdm <10 3) <1
pp' -DDE ug/kgdm <10 3) <1
aldrin ug/kgdm <10 3) <1
dieldrin ug/kgdm <10 3) <1
endrin ug/kgdm <10 3) <1
telodrin ug/kgdm <10 3) <1
isodrin ug/kgdm <10 3) <1
alpha-HCH ug/kgdm <10 3) <1
beta-HCH ug/kgdm <10 3) <1
gamma-HCH ug/kgdm <10 3) <1
heptachlor ug/kgdm <10 3) <1
heptachlorepoxide ug/kgdm <10 3) <1
alpha-endosul fan ug/kgdm <10 3) <1
cis-heptachlorepoxide ug/kgdm <10 3) <1
trans-heptachlorepoxide ug/kgdm <10 3) <1
PHOSPHOR BUG-SPRAY

dichlorvos ug/kgdm <10 <10
E-mevinphos ug/kgdm <10 <10
dimethoate ug/kgdm <10 <10
diazinon ug/kgdm <10 <10
disulfoton ug/kgdm <10 <10
parathion-methyl ug/kgdm <10 <10
parathion-ethyl ug/kgdm <10 <10
malathion ug/kgdm <10 <10
Code Sample type Sample description

X07 solid PG 27 (1,0)

X08 solid PG 28 (1,2-1,4)

X09 solid K9

%? QUALIFIED BY STERLAB, ALTC' TF LIS INGESTHREVEN IN HET STE3LABREGISTER vGOS LABORATGA & GHDER NO 22 YOOR GEBIEDEN 2050 NADER 5382 HREVEN IM B2 SR CENNING
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ALcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Certificate of analysis fel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 3034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 9 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber  : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000

Starting date : 20-01-2000

Analysis Unit x07 %08 X09

PHOSPHOR BUG-SPRAY

fenthion ug/kgdm <10 <10
chlorpyriphos-ethyl ug/kgdm <10 <10
bromophos-methyl ug/kgdm <10 <10
bromophos-ethyl ug/kgdm <10 <10
Code Sample type Sample description

Xo7 solid PG 27 (1,0

X08 solid PG 28 (1,2-1,4)

X09 solid K9

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 INGESC =328 N HET T38| ARRE = 7715 LIEEMO 25 4T I3 SEBILDE SIETHREVENN S SSLENNING
AL ONIE WERRZ &2 ENWORDEN UITGEVOERDS J%DERDE S ZEMENE vI-1 52 ARDES SEDENONEERD T SO RAAIEST (&% KOGFEL =T, 9 TIPOTTERDL
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ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Certificate of snalysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Norges Geotekniske Inst.

Appendix 10 of 18
Torgeir Rodsand

2C

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis unit X07 X08 X09
N - BUG-SPRAY
atrazine ug/kgdm <10 <10
propazine ug/kgdm <10 <10
simazine ug/kgdm <10 <10
terbutryn ug/kgdm <10 <10
MINERAL OIL
fraction C10 - C12 ma/kgdm 370 20000 70
fraction €12 - C22 mg/kgdm 1400 14000 730
fraction €22 - C30 mg/kagdm 140 1600 1100
fraction C30 - C40 ma/kgdm 5 510 1400
total oil C10 - c40 ma/kgdm 2000 37000 3300
Code Sample type Sample description
X07 solid PG 27 (1,0)
X08  solid PG 28 (1,2-1,4)
X09 solid K9
SINRATORIA ONDER NG 28 VOOK GEZZDEN Z0ALS NADER SISCHREVES, = L2 33y =

% QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 13 INGESCHREVEMN IN HET STERLASREGISTER V0OOR 1
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ALcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogyliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 11 of 18

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis unit X10
METALS
filtering metals - 1
arsenic ug/ | <5
barium ug/ | 20
cadmium ug/ L <0.8
chromium ug/l 1.2
cobalt ug/1 <5
copper ug/ L 10
mercury ug/l <0.05
lead ug/L <10
molybdene ug/l <5
nickel ug/ L <10
tin ug/l <10
vanadium ug/ 1 <5
zinc ug/ 22
VOLATILE AROMATICS
benzene ug/ | <0.2
toluene ug/l <0.2
ethyl benzene ug/L <0.2
xylenes ug/l <0.5
cumene ug/ L <0.2
styrene ug/L <0.2
POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBON
naphthalene ug/L <0.1
anthracene ug/L <0.02
phenanthrene ug/ L 0.10
fluoranthene ug/ Ll 0.06
benzo(a)anthracene ug/ L <0.02
chrysene ug/1 0.03
benzo(a)pyrene ug/l <0.01
benzo(ghi)perylene ug/ L <0.02
benzo(k)fluoranthene ug/ 1l <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/L <0.02
PAH-total (10 of VROM) 0.19
Code Sample type Sample description
X10 Groundwater PG 16 (VANN)

ZSREVEN I 232 T2KENNING
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Certificate of analysis
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Appendix 12 of 18

Report number
Report date

0003426
07-02-2000

Analysis Unit X10
CHLORINATED HYDROCARBONS
1,2-dichloroethane ug/l <1
dichloromethane ug/ 1 <1
1,2-dichloropropane ug/1 <1
tetrachloroethylene ug/! 9.1
tetrachloromethane ug/1 <0.2
1,1,1-trichloroethane ug/ L <1
1,1,2-trichloroethane ug/ L <1
trichloroethylene ug/L 8.0
chloroform ug/L 1.3
ug/1L <1
CHLORBENZEN
monoch lorobenzene ug/ L <0.2
dichlorobenzene ug/ L <0.5
trichlorobenzenes ug/L 0.70
tetrachlorobenzene ug/l <0.15
pentachlorobenzene ug/L <0.05
hexachlorobenzene ug/L <0.05
CHLOR FENOL
2-chlorophenol ug/l <0.05 2)
4-chlorophenol ug/l <0.05
3-chlorophenol ug/1L <0.05
2,3-dichlorophenol ug/L <0.05
2,4~dichlorophenol ug/l <0.1
2,5-dichlorophenol ug/ L <0.05
2,6-dichlorophenol ug/L <0.05
3,4-dichlorophenol ug/1 <0.1
3,5-dichlorophenol ug/1 <0.05
2,3,4trichlorophenol ug/L <0.03
2,3,5-trichlorophenol ug/L <0.03
2,3,6-trichlrophenol ug/1 <0.03
2,4,5-trichlorophenol ug/L <0.03
2,4,6-trichlorophenol ug/l <0.03
3,4,5-trichlorophencl ug/L <0.03
2,3,4,5-tetrachlorophenol ug/l <0.02
2,3,4,6-tetrachlorophenol ug/| <0.02
2,3,5,6-tetrachlorophenol ug/L <0.02
pentachlorophenol ug/lL <0.02
4-chloro-2-methyl phenol ug/1L <0.01
Code Sample type Sample description
X10 Groundwater PG 16 (VANN)

=
=

§50E AL ONIE WERKIZMHEDEN WORDEN UITGEVOER
2SE mSIHRUVING mANDELSREGISTER KVK ROTTERDA"
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ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 30 34

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 13 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000

Starting date : 20-01-2000

Analysis unit X10

POLYCHLOR BI FENYL (pcb)

pcB 28 ug/l <0.05
PCB 52 ug/l <0.05
PCB 101 ug/L <0.05
PCB 118 ug/t <0.05
PCB 138 ug/L <0.05
PCB 153 ug/l <0.05
PCB 180 ug/l <0.05
CHLOR BUG-SPRAY

DDT (total) ug/1 <0.1
DDD (total) ug/1 <0.1
DDE (total) ug/1L <0.1
aldrin ug/1l <0.05
dieldrin ug/l <0.05
endrin ug/|L <0.05
telodrin ug/l <0.05
isodrin ug/l <0.05
alpha-HCH ug/1L <0.05
beta-HCH ug/l <0.1 3)
gamma-HCH ug/ 1L <0.1 3)
heptachlor ug/1L <0.05
heptachlorepoxide ug/1 <0.1
alpha-endosulfan ug/l <0.05
PHOSPHOR BUG-SPRAY

dichlorvos ug/L <0.01
E-mevinphos ug/L <0.01
dimethoate ug/lL <0.01
diazinon ug/ |l <0.01
disulfoton ug/L <0.03 3)
parathion-methyl ug/1 <0.04 3)
parathion-ethyl ug/l <0.01
malathion ug/lL <0.04 3)
fenthion ug/ L <0.01
chlorpyriphos-ethyl ug/| <0.02
bromophos-methyl ug/L <0.02
bromophos-ethyl ug/L <0.02

N - BUG-SPRAY

atrazine ug/ L <0.05
propazine ug/l <0.05
Code Sample type Sample description

X10 Groundwater PG 16 (VANN)

AL ONZE WERKZAAMHEDE! FOEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BI) DE KAMER VAN KOOPHANDEY EN FABRIEKEN TE ROTTERD AN

%‘% QUALIFIED BY STERLAB, ALZCHTROLIS INGESTHREVEN I HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA ONDER NO 28 VOOR GEBIEDEN ZOALS NADER BESCHREVEN IN DE ERKENNING
=F
?C—%é INSCTHRUVING BANDELSREG!375=

<K ROTTERDAM 24265286
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AlLcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

CersilEvcate orkanalysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: {(010) 4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 14 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426
Projectnumber  : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000

Starting date : 20-01-2000

Analysis Unit X10

N - BUG-SPRAY

simazine ug/l <0.05
terbutryn ug/L <0.05
Code Sample type Sample description
X10 Groundwater PG 16 (VANN)

QUALIFIED BY STERLAR, ALCONTROL 15 INGESCHREVEN IN HET STERLABREGISTER VOOR LABORATORIA ONDER N0 28 VOUR GERIEDEN 20ALS NADER BESCHREVEN It e EREEMNING

AL ONZE WERLZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONLERD B DI KAMER V8N KOCFHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTEADAM
INSCHRINMINE HANDELSREGISTER, EVK HDTTERDAM 24265286
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_ AlLcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

j Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Certificate of analysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
Norges Geotekniske Inst. Appendix 15 of 18
Torgeir Rodsand
Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis Unit X10
MINERAL OIL
fraction C10 - C12 ug/ L 120
fraction C12 - c22 ug/lL 870
fraction €22 - C30 ug/ 60
fraction C30 - C40 ug/L 40
total oil C10 - C40 ug/L 1100
Code Sample type Sample description
X10 Groundwater PG 16 (VANN)
QUALIFIED BY STERLAB, ALCCA "= S0 o5 INGESIAREVES . =1 TIERLARRE S TER VOOR 148 A ONDER N 28VOO0P 522 ‘s 2 ERKENNING

AL ONIE WERKZAAMMEDEN WT
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SHEERD BN DE CAMER MAN #720
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3 Alcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B..
: Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 16 of 18

Torgeir Rodsand

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000

Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000

Remarks

1) PCB 28 is mogelijk vals positief verhoogd door de aanwezigheid van PCB 31
2) Resultaat is indicatief; laag rendement van de interne standaard.

# X8/Chloorbenzenen: Niet te bepalen ivm matrix storing.

Analysis Sample type Relation to standard

dry matter solid NEN 5747

Organic matter (550 C) solid NEN 5754

lutum (soil) solid NEN 5753, pipette methode with fast mineralisation

arsenic solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

barium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

cadmium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

chromium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cobalt solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

copper solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

mercury solid Disclosure conform NVN 5770, Analysis gathered from o-NEN 5779

lead solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

molybdene solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

nickel solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

tin solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

vanadium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

zinc solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cumene solid VPR C85-10

styrene solid VPR C85-10

monoch lorobenzene solid VPR C85-10

dichlorobenzene solid VPR €85-12

trichlorobenzenes solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

tetrachlorobenzene solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

pentachlorobenzene solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

hexachlorobenzene solid home method GCMS

DDT (total) solid home method GCMS

DDD (total) solid home method GCHS

DDE (total) solid home method GCMS

aromats volatile solid VPR €85-10

Vol. aromats + naf solid VPR C85-10 .

PAH (total, 10) solid After cryogenic grinding, compatible with 2nd o-NEN 5731

OCB's and PCB's solid home method GCHS

nitrogen pesticides solid Gathered from VPR C85-17 *

oil(GC) solid Gathered from 2nd o-NEN 5733

arsenic Groundwater AES/ICP

barium Groundwater AES/ICP ol

ﬁ QUALIFIED BY STERLAB, ALTONTROL IS INGESCHREVEN !l =27 STERLABRE = $725 COQOR 122 23T0RIA ONIIA N0 2% 4 005 SEBIEC TN JOALS W21 STI0HREVER & S ERKENNING
%%é +. ONZz WERKZAAMMEDEN 'WORDEN UITSEVOERD ONDEF 22 ~UGEMENE » 0 D3WAARDE! ZITZPONEERT 3 DF KAMAT® .2, <008~ DILEM FA35 2¢2, TE RQTTIZ D AN
T H3CHREAING HANDELSREGISTER KVK RCTTERDAM 24255738
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“) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

/ Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Ték(010)2314700-Fax(010)4163034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 17 of 18
Torgeir Rodsand
Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 000342G
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Analysis Sample type Relation to standard
cadmium Groundwater AES/1CP
chromium Groundwater AES/ICP
cobalt Groundwater AES/ICP *
copper Groundwater AES/1CP
mercury Groundwater Disclosure based on NEN 6445, analysis using cold vapour-technique
lead Groundwater AES/1CP
molybdene Groundwater AES/ICP *
nickel Groundwater AES/ICP
tin Groundwater AES/ICP 3
vanadium Groundwater AES/ICP *
zinc Groundwater AES/1CP
cumene Groundwater VPR C85-10
styrene Groundwater VPR CB85-10
monochlorobenzene Groundwater VPR C85-10
dichlorobenzene Groundwater VPR C85-12
trichlorobenzenes Groundwater o-NEN 6406
tetrachlorobenzene Groundwater o-NEN 6406
pentachlorobenzene Groundwater o-NEN 6406
hexachlorobenzene Groundwater home method GCMS
DDT (total) Groundwater home method GCMS
DDD (total) Groundwater home method GCMS
DDE (total) Groundwater home method GCMS
aromats volatile Groundwater VPR C85-10
PAH (total, 10) Groundwater Compatible with NEN 6524
OCB's and PCB's Groundwater home method GCMS
nitrogen pesticides Groundwater Own method *
0i L(GC) Groundwater Gathered from NEN 6678
Analysis merked with * are not accreditedby STERLAB.
EMIN HET STERLABREGISTZZ /OOR LABORATORIA ONDER MO 22 . SOR GEBIEDEN ZOALS NADER BESCHRE L2M I DE ERKENNNG

% QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS INGEST ~5

AL ONZE WERKZAAIHEDEN WORDEN UITGEVOES2Z JNDER DE 30 &
TN INSCHRUVING HANDELSREGISTER KVK ROTTERD='” 232652806
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B2 00107 %)

. ALcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Torgeir Rodsand

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogwliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 18 of 18

Project : FBU Noteby - Dumpa Report number : 0003426
Projectnumber : 984122-48 Report date : 07-02-2000
Receive date : 20-01-2000
Starting date : 20-01-2000
Sample information:
X001 p1125647
X002 p1125648
X003 p11256222
X004 p1125641
X005 p1125643
X006 p1125644
X007 p1125645
X008 p1125646
X009 p1125650
X010 d0311327, h0284754, h0284758
QUALIFIED BY STERLAB, ALC 2572 10 05 INGESS wREVEM I HE® 5132 ABREGIST JEN 085 HADER BESI-YZ 2NN DE 238 INNING

=5 ONZE WERKZAAMHEDEN ¥
SETHRIPANG HANDELSKEGS =

% UITGEVCEIRD ONDER DE SU3E0ENE VOT W SARDEN GET
AOBDTTIRDANY 2265286
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B2 04

AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram Tel.:(010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer: 0342G X002
Datum analyse:  31/01/00

0118
0.088 T
0.058
¥
!\r
I
0.028 /\} Mﬂ\
_ e N
-0.002 ———— ' —t i
0 1.1 23 34 45
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine Cc9-C14 c10 1.0
kerosine en petroleum C10-C16 C12 13
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36 Cc30 25
stookolie C10-C36 C40 29
humus C28-C40
QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL IS W GESCHREVEN W HEY STERLAZ3SGITERVODR (AS0RATOR: THIER NO 23 W 00K GEBIEDEN 25 2.2 NADEE 53« JwEEVEN 1, L5 SSCENNING
AL ONI: NEREJAAMHEDEN WORDEN L™ 22 V0DERD ONDER DE ALGELAZLE JOORWAARDEN GEDEPONEZST 2y DE KAMES 2% ROOPHALZ 2. P FADRECEY "E ROTIES o0

IHSTHR MG HANDELSREGISTER KVE AL T 17DAM 221265286
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AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.
Stéenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram Tl (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer.  0342G X006
Datum analyse:  27/01/00

0.118
0088
0.058
0.028
P il —
o e i
R e
0,002 — B e e — . —_——— ——
Q 27 55 8.2 M0

Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 ci10 1.2
kerosine en petroleum C10-C16 c12 1.9
diesel en gasolie C10-C28 Cc22 51
motorolie C20-C36 C30 7.3
stookolie C10-C36 C40 10.0
humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAB, ALCGNTROL 15INGESCHREVEN N HET STERLARREGISTER VOOR LABORATORIA ONDES 45 JBVOCT SIBIEDEN 202, ) MADER BESS~SEVEN UL LS 230 inmin G

AL ONZZ WERKZAAMMEDEN WORDEN LTGEVOIRD ONDER DE ALGEMENE VODRWAARDEN GEQEPOMEERD B DI aMER Wan COOPHANDE . 20 FABRIEKEN ~2 203 TTEED W

HSTHALYING HANDELSREGISTER KVK ROTTERDANM 24265786
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

@)7 ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.
1

Monsternummer: 0342G X007

Datum analyse:  29/01/00

0563
0422 T
0281 f
0.139 d
-0.002 J—_ 5

0

Olie GC - chromatogram Tel:(010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

benzine

kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie

stookolie

humus

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTRD. 3
(%E AL ONZE WERKZAAMMEDEN WORDE!,

N INSCHRIJVING HANDELSREGISTER K.¥ 2TTERDAM 24265286

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

C9-C14 C10 05
C10-C16 C12 12
C10-C28 C22 41
C20-C36 C30 62
C10-C36 C40 88
C28-C40
MIGESCHREVEN IN HET STERLABPEG!STER VOOR LASORATORIA ONDER NO 2B VO SEBIEDEN Z0- .3 YADER BE5 J~REVEN IN DE E2KENNING

32/OERD ONDER DE ALGEMENE /CORWAARDEN GEDEPONEERD Bl DE KAMER V4 KOOPHANDE. 24 FABRIEKE' 2 ROTTERDALS
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7 ALcontrol Biochem Laboratoria

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Olie GC - chromatogram Tel: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer: 0342G X008
Datum analyse:  31/01/00

0.133

0.099

0.065

|
0032 T "\\

N
0.002 S — - ' —r ey
0 1.1 23 34 45
Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijiden van de even alkanen in minuten;
benzine C9-C14 Cci0 1.0
kerosine en petroleum C10-C16 C12 13
diesel en gasolie C10-C28 c22 21
motorolie C20-C36 C30 25
stockolie C10-C36 Cc40 29
humus C28-C40
FTROLIS NCESCMBEVLL, o =3~ TTERT AT SSTER VLI T S3CRATOR L JNDER NG 75 . 778 GERETE% “DALS HADER RESCMAEVEN IN DI EREESNING
*EVOERD ONEE® 25 = GEMETT « DORWASS: 3% SIDEPONESST BH DEKALILS [N KOO =25 051 EN FABRECEN TE ROTIERDAR

TP OEVERDTTERDAM 24287 [ 14
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M Alcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.
/ Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Olie GC - chromatoqram Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer: 0342G X009
Datum analyse:  28/01/00

0118
0.088
0.056
0.028

J «/hﬂvj M\\z,,wm--‘* —an N X

A >
Wi
J»f\/vwf‘"’
-0.002 —— — t = — = — 1
0 27 55 82 1.0

Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine Cg9-C14 C10 06
kerosine en petroleum C10-C16 Ci2 13
diesel en gasolie C10-C28 C22 42
motorolie C20-C36 C30 64
stookolie C10-C36 C40 9.2

humus C28-C40

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL /5 IWCISCHREVEN 18 HET STERLAEEISISTER VOOR LABORATCS:E SNDEAND 23 VOOR GEBIEDEY 20ALS NADES SILCMAEVEN 10 22 EREENNING

AL DUZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE YOORWAARDIN GEDEPCHIERD 31 DE KAVER VAN KOOF=L O BN FARF 203y TE ROTTESS 200
INSCHRUVING HAHDELSREGISTER KV ROTTE2DAM 24255286
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. ALcontrol Biochem Laboratoria

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet

Olie GC - chromatogram T!.: 010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer: 0342G X010
Datum analyse:  25/01/00

0118

0.088

0.058

0.028

-0.002

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

B2 &L

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

Cc10
C12
Cc22
Cc30
C40

4.7
6.2
10.0
11.9
14.7

QUALIFIED BY STERLAB, ALCONTROL 15 INGESCHREVEN IN HET STERLAHREGISTER VOOR LABORATORIA ONDER KO 22 VOOR SESIEDEN 20ALS MADEF BESCHAEVEN IN BE ERRENMING

AL ONIE WERKZAAMHEDEN WO2DEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU) DE £ AMER VAN £DOPHANDEL N FABRIEREN TE ROTTERPAND

WSO M G HANDELSREGISTER KVK ROTTERDAM 24265286



@7 AlLcontrol Biochem Laboratoria

Norges Geotekniske Inst.

Certificate of analysis

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 3034

Appendix 1 of 7

Grete Haug . MA% O
]

Project : Noteby-Dumpa z U 2 0£ Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber  : 984122 Report date : 03-03-2000
Receive date : 04-02-2000
Starting date : 07-02-2000
Analysis Unit X01 X02 X03 X04
Cryogeen gemalen - * * * *
dry matter wght.-% 74.2 69.0 80.2 79.6
Organic matter (550 C) % of DM 0.6 1.9 <0.5 <0.5
PARTICAL SIZE
lutum (soil) % of DM 40 48 44 50
METALS
arsenic mg/kgdm 9.8 12 4.9 8.2
barium mg/kgdm 210 180 45 110
cadmium mg/kgdm <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chromium mg/kgdm 60 63 49 46
cobalt mg/kgdm 25 18 10 23
copper mg/kgdm 22 24 8.3 20
mercury mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
lead mg/kgdm 24 35 18 31
molybdene mg/kgdm <1.5 3.0 3.1 <1.5
nickel mg/kgdm 47 46 14 42
tin mg/kgdm <6 <6 <6 <6
vanadium mg/kgdm 93 82 17 63
zinc mg/kgdm 110 93 57 100
VOLATILE AROMATICS
benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ethyl benzene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylenes mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
aromatics total mg/kgdm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cumene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
styrene mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBON
naftaleen mg/kgdm <0.02 <0.02 <0.02 0.02
fenantreen mg/kgdm 0.08 <0.02 0.02 0.02
antraceen mg /kgdm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteen mg/kgdm 0.24 <0.02 0.03 0.04
benzo(adantraceen mg/kgdm 0.12 <0.02 <0.02 <0.02
chryseen mg/kgdm 0.14 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)f luoranteen mg/kgdm 0.09 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pyreen mg/kgdm 0.17 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgdm 0.13 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgdm 0.11 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-total (10 of VROM) 1.1 0.05 0.08
Code  Sample type Sample description
X01 solid PG 29
X02 solid PG 30
X03 solid PG 31
X04 solid PG 32

QUALIFIED BY STERLAB, ALIONTROL IS INCEST=REVEN {N AET STERLABPES:STER VOOR LABDRATORIA OHLE™ 1.7 28 /OOR GEBIEDEM TDALS NADE= =

4L ONZE WEFKZ= XMHEDEN ' ORDEN UITGES G270 ONDER DE ALGEMENE /GDPAWWAARDEN GEDEPONELRD Eij o3
INSCHRUVING ~Z*DELSREG:STER KVK ROTTEZZ %1 24265283
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Q) ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Certificate of analysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 2 of 7

Grete Haug

Project : Noteby-Dumpa Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber  : 984122 Report date 1 03-03-2000
Receive date 1 04-02-2000

Starting date : 07-02-2000

Analysis Unit X01 X02 X03 X04

CHLORINATED HYDROCARBONS

1,2-dichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
dichloromethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2-dichloropropane mg/kgdm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachloroethylene mg/kgdm <0.01 <0.01 0.12 0.19
tetrachloromethane mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,1,1-trichloroethane mg/kgdm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,1,2-trichloroethane mg/kgdm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
trichloroethylene mg/kgdm <0.01 <0.01 0.41 1.7
chloroform mg/kgdm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
CHLORBENZEN

monochlorobenzene mg /kgdm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
dichlorobenzene mg /kgdm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trichlorobenzenes ug/kgdm <5 * <5 <5
tetrachlorobenzene ug/kgdm <5 * <5 <5
pentachlorobenzene ug/kgdm <5 * <5 <5
hexachlorobenzene ug/kgdm <1 * <1 <1

CHLOR FENOL

2-chlorophenol mg/kgdm * * * *
4—chlorophenol mg/kgdm * * * *
3-chlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3-dichlorophenol mg/kgdm * x * *
2,4-dichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,5-dichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,6~dichlorophenol mg/kgdm * * * *
3,4~dichlorophenol mg/kgdm * * * *
3,5-dichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,4trichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,5-trichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,6-trichlrophenol mg/kgdm * * * *
2,4,5-trichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,4,6-trichlorophenol mg/kgdm * * * *
3,4,5-trichlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,4,5~tetrachlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,4,6-tetrachlorophenol mg/kgdm * * * *
2,3,5,6-tetrachlorophenol mg/kgdm * * * *
pentachlorophenol mg/kgdm * * * *
4-chloro-2-methyl phenol  mg/kgdm * * * *
Code  Sample type Sample description

X01 solid PG 29

X02 solid PG 30

X03 solid PG 31

X04 solid PG 32

%\CE QUALIFIED BY STERLAZ, ~LCONTROL & INGESCH=Z. 24 ' HET STE= L2 HREGISTZ® | 237 LABORATORIA ONDER 1 28 YOOR Z13 1DEN Z04LS NEDER BESU-TILENINDE 2701 i3
{%‘5 AL ONZEVERKZAAMEZTZH WORDEN UITGEVOER «CZP DE ALGININE VOORV 22 25EN GEDEPONEERD BY DE £ 24 4ER VAN A7 DPHANDEL £ T12EKED T2 O TERDANY
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. ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.v.
: l_j Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

G HE T G EENE e Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Norges Geotekniske Inst. Appendix 3 of 7

Grete Haug

Project : Noteby-Dumpa Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber  : 984122 Report date : 03-03-2000
Receive date 1 04-02-2000

Starting date : 07-02-2000

Analysis Unit X01 X02 X03 X04

POLYCHLOR BI FENYL (pcb)

PCB 28 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 52 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 101 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 118 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 138 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 153 ug/kgdm <1 * <1 <1
PCB 180 ug/kgdm <1 * <1 <1
CHLOR BUG—SPRAY
DDT (total) ug/kgdm <1 * <1 <1
op'-DDT ug/kgdm <1 * <1 <1
pp'-DDT ug/kgdm <1 * <1 <1
DDD (total) ug/kgdm <1 * <1 <1
op'-DOD ug/kgdm <1 * <1 <1
pp'-DDD ug/kgdm <1 * <1 <1
DDE (total) ug/kgdm <1 * <1 <1
op'-DDE ug/kgdm <1 * <1 <1
pp'-DDE ug/kgdm <1 * <1 <1
aldrin ug/kgdm <1 * <1 <1
dieldrin ug/kgdm <1 * <1 <1
endrin ug/kgdm <1 * <1 <1
telodrin ug/kgdm <1 * <1 <1
isodrin ug/kgdm <1 * <1 <1
alpha-HCH ug/kgdm <1 * <1 <1
beta-HCH ug/kgdm <1 * <1 <1
gamma-HCH ug/kgdm <1 * <1 <1
heptachlor ug/kgdm <1 * <1 <1
heptachlorepoxide ug/kgdm <1 * <1 <1
alpha—endosulfan ug/kgdm <1 * <1 <1
cis-heptachlorepoxide ug/kgdm <1 * <1 <1
trans-heptachlorepoxide ug/kgdm <1 * <1 <1
PHOSPHOR BUG-SPRAY
dichlorvos ug/kgdm * * * *
E-mevinphos ug/kgdm * * * *
dimethoate ug/kgdm * * * *
diazinon ug/kgdm * * * *
disulfoton ug/kgdm * * * *
parathion-methyl ug/kgdm * * * *
parathion—ethyl ug/kgdm * * * X
malathion ug/kgdm * * * Tk
Code  Sample type Sample description
X01 solid PG 29
X02 solid PG 30
X03 solid PG 31
X04 solid PG 32

QUALIFIED BY STERLAB, ALTZ 720015 . GESCHREVEN (14 ~£T STERLABREGISTER VOOR LABORATGRIA ONDER NO 28 vOGR GEBIEDEN ZG 2.3 W 2DER BESC—REVENIN DE ERCS NG
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) ALcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 4 of 7

Grete Haug
Project 1 Noteby-Dumpa Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber  : 984122 Report date : 03-03-2000
Receive date : 04-02-2000
Starting date : 07-02-2000
Analysis Unit X0 X02 X03 X04
PHOSPHOR BUG-SPRAY
fenthion ug/kgdm * * * *
chlorpyriphos-ethyl ug/kgdm * * * *
bromophos-methy L ug/kgdm * * * *
bromophos—-ethyl ug/kgdm * * * ®
Code Sample type Sample description
X01 solid PG 29
x02 solid PG 30
X03 solid PG 31
X04 solid PG 32
QUALIFIED BY STERLABR, ALCONTROL 15 INGESTHTEVEN N HET STESL=STEGISTER WOIE LARGRATORIA ONDER N0 2B VDOR GERIEDEM ZOALS HADER BESCHRT, £y i DF EREEMNG.S
AL ONEE WERKZAAKMHEDEN WORDEM UINGEVDIPD ONGEF OF ALGERE .E DORWAAR L GEDEFOMEERD 81 DE SAMER VAN ROOPHANDED BN FABRIEKEN TE SOTTERDAM

INSCHRIMNG MANDELSREGISTER KU POTTERDLLS 24265286
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Alcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 3034

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst. Appendix 5 of 7

Grete Haug

Project : Noteby-Dumpa Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber : 984122 Report date : 03-03-2000

Receive date : 04-02-2000
Starting date : 07-02-2000

Analysis Unit x01 X02 X03 X04
N = BUG-SPRAY
atrazine ug/kgdm * * * *
propazine ug/kgdm * * * *
simazine ug/kgdm * * * *
terbutryn ug/kgdm * * * *
MINERAL OIL
fraction €10 - €12 mg/kgdm <5 <5 <5 <S
fraction €12 - €22 mg/kgdm <5 <5 <5 5
fraction €22 - €30 mg/kgdm <5 <5 <5 30
fraction €30 - €40 mg/kgdm 5 5 <5 40
total o1l €10 - €40 mg/kgdm <20 <20 <20 70
Code Sample type Sample description
X01 solid PG 29
X02 solid PG 30
X03 solid PG 31
X04 solid PG 32

QUALIFIED BY STERLAB. ALCONTROU 1S INGESE =F2 JEH IN =27 STERLABRES T I3 V0OR L& LATQIRIA ONDE= "0 2BV 75 ZIBIEDEN 2025 aDER BT =TEVEN N GE 25« S50
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)_. AlLcontrol Biochem Laboratoria Alcontrol B.V.

,/ Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Certificate of analysis Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 416 30 34

Norges Geotekniske Inst. Appendix 6 of 7

Grete Haug

Project : Noteby-Dumpa Report number  : 00054M2 / 3
Projectnumber : 984122 Report date : 03-03-2000

Receive date 1 04-02-2000
Starting date : 07-02-2000

Analysis Sample type Relation to standard

dry matter solid NEN 5747

Organic matter (550 C) solid NEN 5754

Llutum (soil) solid NEN 5753, pipette methode with fast mineralisation

arsenic solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

barium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

cadmium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

chromium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cobalt solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

copper solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

mercury solid Disclosure conform NVN 5770, Analysis gathered from o-NEN 5779

Lead solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

molybdene solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

nickel solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

tin solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

vanadium solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426 *

zinc solid Disclosure in accordance with NVN 5770, analysis gathered from NEN
6426

cumene solid VPR C85-10

styrene solid VPR C85-10

monochlorobenzene solid VPR C85-10

dichlorobenzene solid VPR €85-12

trichlorobenzenes solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

tetrachlorobenzene solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

pentachlorobenzene solid Gathered from 2nd o-NEN 5734

hexachlorobenzene solid home method GCMS

DDT (total) solid home method GCMS

DDD (total) solid home method GCMS

DDE (total) solid home method GCMS

aromats volatile solid VPR C85-10

PAH (total, 10) solid Compatible with 2nd o-NEN 5731

0CB's and PCB's solid home method GCMS i

nitrogen pesticides solid Gathered from VPR €85-17 * J

0i L(GC) solid Gathered from 2nd o-NEN 5733

Analysis merked with * are not accreditedby STERLAB.

13 INGESC—REVEN IN HET 3723L4BREGISTER VOOR LABORATORIA G222 NO 28 L DOR GEBIEDEN 72415 NADES
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AlLcontrol Biochem Laboratoria

Certificate of analysis

Norges Geotekniske Inst.
Grete Haug

Project : Noteby-Dumpa
Projectnumber : 984122
Receive date 1 04-02-2000
Starting date : 07-02-2000

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Appendix 7 of 7

Report number  : 0005442 / 3
Report date : 03-03-2000

Sample information:

X001 p2373105
X002 p2373067
X003 p2373091
X004 p2373114

AL ONZE WERKZAAMAHEDEN WORDER UWTGEVD
INSCHRUMING MANDELSREGISTER. Kok ROTTERDALA 24265286
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Bi tori
AlLcontrol |ochen6 Laboratoria

lie GC - chromatogram

Monsternummer:  054M2 X001
Datum analyse: 02/12/00

0.118

0.088

0.028

-0.002

Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel..(010) 2314700 - Fax: (D10) 416 3034

0 27 5.5

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

benzine Cg-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36
humus C28-C40

B2(

= QUALIFIED BY STERLAR, ALCONTROL 1S INGESCHREVEN e HET STERUABSEGISTER VOOR La#D

INSCHRUVING HANDELSREGISTER KVE ROTTERDAN 24265286

AL DMZE WERKZAARIHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGENENT VOORWAARDEN GES2s

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

C10
C12
Cc22
C30
C40

0.7
1.4
4.1
6.1
8.5

3
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- ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B.V.

Olie GC - chromatoqram Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010) 2314700 - Fax; (010) 416 3034

Monsternummer:  054M2 X002

R

0.118
i
"
0.088
0.058
n.028
0.002

Datum analyse: 02/11/00

-———H%_AHEA_LA‘AJ_WJM"M\A‘M e

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 C10 06 ’

kerosine en petroleum C10-C16 C12 1.2

diesel en gasolie C10-C28 c22 3.8

motorolie C20-C36 C30 59

stookolie C10-C36 C40 8.2

humus C28-C40

8209

FE=w QUALIFIED BY STERLAB, ALCOHTRCL 15 WiGESCHREVER My HET STERLAERS S STER VOOR L2BORATORIAGNEET NO 284 T 35 GERIEDEL 27 205 MADER 357 AREVEN I =3 T5CENNING
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ALcontrol Biochem Laboratoria ALcontrol B..
j Olie GC - chromato_gram Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

Monsternummer:  054M2 X004
Datum analyse: 02/11/00

0.118

0.088

0.028

'ﬁ/ww-a—m_‘k_,w__\hﬁh
-“_"--.____\___'______'\.__,-\_.-\--

27 55 82 11.0

-0.002 —

o

Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine C9-C14 c10 07 '

kerosine en petroleum C10-C16 Cci12 14

diesel en gasolie C10-C28 C22 41

motorolie C20-C36 C30 6.1

stookolie C10-C36 C40 8.5

humus C28-C40

F==  QUALIFIED BY STERLAB, ALT "% TL IS NG s DHREVEN Y, ~F° JTESL ABREGINTER VOOR LABORETS 52 OHOER M2 78 VOIOR GEBIESI ZHALS NADES SERIHAEVEN " 23 TREENN S
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Norsk Miljg Senter Side

MILJG-KJEMI '] Saksnr

14768-12-5

lav3

Rapport

Analyse av jordproever

Rekvirent: ~ NGI, Norges Geotekniske Institutt
Torgeir Rodsand
P.Obox 3930 Ullevaal Hageby
N-0806 Oslo

Dato utgitt: ~ 04.02.2000

Utfort av: MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter

Nils Hansg¢ns v&i 13, N-0667 Oslo
= ! . T,
3 J c . e Lk'\
Ol Uk P e . S
a

"lw"om Lohiniv JEinar Jordfald

cand. scient. )" laboratorieleder

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

\MK-NORGENSYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\ 14768 NGI 5 METALLER XRF.DOC



Norsk Miliﬁié—éng-_ Side 2av3

MILJ@-KJEMIl] Saksmr. 14768125

Generelt
MILJ@-KJEMI Norsk Milje Senter har foretatt analyse av 5 jordpraver.

Analysene er rekvirert av NGI, Norges Geotekniske Institutt ved Torgeir
Radsand.

Provemateriale og analyseomfang

Laboratoriet mottok den 14.01.2000 5 jordpraver til analyse for metaller ved
XRF.

Pravene var merket som folger:
984122 PG 6

984122 PG 8

984122 PG 12

984122 PG 16

984122 PG 18

Prgven ble mottatt i brune glass med skrukork.
Pravene ble lagret ved 4 °C frem til analyse.

Analysen er utfart i perioden 19.01.2000 til 20.01.2000.

Analysemetoder

Metaller i jord

Proven analyseres for metaller ved hjelp av EDXREF utstyr av typen X-Met
920.

Analysen foretas over 300 sekunder. Kalibrering er gjennomfort med en
presset tablett av referanse materialet BRC 146.

Analyseusikkerhet (RSD): 20%

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersskte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse,

M\MK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\14768 NG| 5J METALLER XRF.DOC



MILJ@_KJEMI Saksnr. 14768-12-5

Norsk Miljg Senter Side Jav3i

Resultater

Resultatene er sammenfattet i tabellen nedenfor.

Enhet: Preovemerking
mg/kg TS 984122 984122 984122 984122 984122
PG6 PG8 PG12 PG16 PG18
Arsen (As) <21 57 48 <21 56
Bly (Pb) 28 74 44 630 39
Kobber (Cu) <27 <27 37 <27 <27
Krom (Cr) 290 130 180 190 190
Nikkel (Ni) <43 <43 <43 <43 <43
Sink (Zn) 180 240 88 87 <27
Selen (Se) <16 <16 <16 <16 <16

<: Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrensen.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skrifthge godkjenneiss,

MMK-NORGENSYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\14768 NG| 5J METALLER XRF.DOC





