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Shoeree A A /ﬁi&/ e Tmu, ¥

Shaima Ali Alnajim Tone Furuberg

Sammendrag:

Trondheim og Kleebu kommuner samarbeider om nye vann- og avlgpsledninger fra Klebu
mot Tiller. En del av dette prosjektet er & bygge avlepspumpestasjon ved Kambrua.

Geoteknisk avdeling ved Kommunalteknikk har utfert grunnundersgkelser for 4 kartlegge
grunnforhold og gjere en geoteknisk vurdering av tomta.

Det ble utfert 6 totalsonderinger og tatt opp til sammen 9 representative prover og 7 54 mm

sylinderprever i 3 punkt.

Grunnundersekelser viser at grunnen bestar av fyllmasser over siltig leire som inneholder

sandlag og gruskorn.

Det er installert 3 hydrauliske poretrykksmalere i 2 punkt for 4 registrere grunnvannstanden.

Fjell er ikke registret i noen av sonderinger som er avsluttet mellom 10,1 og 27,6 m under

terrenget.

Grunnforhold langs profil A-C viser at begge plasseringene kan benyttes for utbygging av
avlepspumpestasjonen, men prosjektet ma detaljprosjekteres.




1. INNLEDNING
1.1 Prosjekt

Trondheim og Kleebu kommuner samarbeider om nye-vegavigpsledninger fra Klaebu
mot Tiller (TBK-Prosjekt). | den forbindelse vurd@srdet & bygge en avlgpspumpestasjon
like vest for Kambrua. Bygget er planlagt med t@sgdr. Plan, fasade- og snittegninger er
vist i bilag 1A. Avlgpspumpestasjon var opprinndbgeslatt & ligge neermere
Amundsdalvegen, men pa grunn av lyd og lukt efateslatt a flytte stasjonen litt lenger
mot vest. Opprinnelig plassering er vist i bilag dggny plassering er vist i en tegning i
bilag 1C. Tegningene er utarbeidet av Multiconssit

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling er bedt om & gjgre grunnunéteiser pa omradet der det er planlagt
a bygge avlgpspumpestasjon. Hensikten med grunremkiesen var a kartlegge
grunnforhold for & skaffe grunnlag for geotekniskdering.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 3 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 9 representative prgver og 7 54 mm
sylinderpragver i 3 punkt. Borpunktenes plasseriggiodersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa profil A, B ogt€gning 11-13. Resultat fra poretrykks-
malingene er vist i tegning 31.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 28.04-12.056201

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfavgdakykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrert tilstand er bestemt ved kfmregk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51-53. |
tillegg er det utfgrt kornfordelingsanalyse av eaye, kornfordelingskurven er vist i
tegning 91.

Effektive skjaerstyrkeparametere, prekonsolideriyli&tog kompressibilitet for leira er
bestemt ved & utfgre treaksialforsgk og gdomesmforDet ble utfart 2 treaksialforsgk pa
prgver fra hull 3 pa niva 4,32 og 6,35 meter urtideeng. Det ble utfgrt 1 trinnvist
agdometerforsgk pa en prgve fra hull 3 pa niva mafder terreng.

Resultatet fra treaksialforsgk og gdometerforsghsti tegning 71-74 og 81.



2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune har tidligere gjort grunnundeedgdr i omradet i forbindelse med
TBK-prosjekt:

. R1604 Amundsdalbekken - Tillerbrua, 2014

3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Pa vestsiden av Amundsdalvegen er terrenget Blatter planlagt & plassere
pumpestasjonen i skraningen som faller mot sgkdta ca. 79 til kote ca. 70 med helning
ca. 1: 2,5 mot Nidelven.

3.2 Lgsmasser
Grunnundersgkelsene viser at grunnen hovedsakesigubav siltig leire som inneholder
silt- og sandlag.

| punkt 2 bestar grunnen av fylimasser over sittige. Derunder viser pravetaking sand.
Fra ca. 4 til 6 m under terreng viser sonderingeneget fast lag som det er brukt gkt
rotasjon for & bore gjennom. Fra 6 til 10 m ersiéig leire med enkelte silt- og sandlag.
Skjeerfasthet for leira er hgy og vanninnholdetdiggnellom 24 og 36 %. Sonderingen
viser at laget med siltig leire er ganske tykt,Gral 18 m. Fra 18 meter under terreng til
sonderingen avsluttes ca. 27 m under terrengegtandget fast grunn som det er brukt gkt
rotasjon for & bore gjennom.

| punkt 3 er det fyllmasser i gverste 2 m av grumoeer siltig leire med enkelte sandlag
og tykke siltlag til ca. 15 m under terrenget. Esam under terreng til sonderingen
avsluttes i ca. 21,5 m dybde, er det et megetdgstom det er brukt gkt rotasjon for &
bore gjennom. Skjeerfasthet for leira er middelbgiy og vanninnholdet ligger mellom 24
0g 35 %.

| punkt 6 bestar grunnen av 2 m fyllmasser oveelsom er siltig og sandig til 12 m under
terrenget. Sonderingen viser et meget fast lag,dstrar brukt gktrotasjon for & bore
gjennom fra 12 m under terreng til sonderingenwdtes 19,5 m under terrenget.
Skjeerfasthet for leira er middels til hgy og vamtaldet ligger mellom 19 og 30 %.

3.3 Grunnvann
Hydrauliske poretrykksmalere er installert i puthkpa et niva, og punkt 4 pa 2
forskjellige nivaer. Resultat fra poretrykksmalingeer vist i tegning 31.

Grunnvannstanden ligger 1,5 m under terrenget kipliog i punkt 4 er
grunnvannsstanden 4,9 m under terrenget. Poretrgkkénaermet hydrostatisk med
dybden i punkt 1.

3.4 Fijell
Fjell er ikke registrert i noen av sonderingene.

4. GEOTENISK VURDERING

Forslag til plassering av pumpestasjon er viskagoiB og 1C. Bade opprinnelig og ny
plassering ligger i skraningen mot stien og Nidelva



NGUs lgsmassekart for omradet, bilag 2, viser neasedimenter. NVEs kvikkleirekart
viser ingen registrerte kvikkleiresoner pa dettedaet, men mot vest pa andre siden av
Nidelva ligger Tillereggen kvikkleiresone, bilag 3.

Hele tomta er undersgkt for a kartlegge grunnfatbiok. Undersgkelsene viser at grunnen
hovedsakelig bestar av siltig leire som inneholt®en silt- og sandlag.

For ny plassering av pumpestasjonen, se profil 8oBumpestasjon skal bygges med
sokkeletasje, det vil si at det blir utgraving ungdenkt 2 og 4 for sokkeletasjen. ved punkt
1 og 3 vil utgravingen veere mindre, kun ngdvendayegdybde for frostfri

fundamentering.

Utgravingen skal forega i det gverste laget av gemn fyllmasser, samt original grunn,
siltig leire. Det som er viktig er at fundamentkaldigge pa original grunn.

Opprinnelig plassering var planlagt i profil B og C

Grunnforhold langs profil A-C viser at begge plassgene kan benyttes for bygging av
avlgpspumpestasjonen. Prosjektet ma detaljprosgekiar igangsetting.

5.  TEGNINGSLISTE

Tegning Revision Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart, malestokk 1:500
11 Profil A, malestokk 1:200
12 Profil B, malestokk 1:200
13 Profil C, malestokk 1:200
31 Poretrykksmalinger i punkt 1 og 4, malestok¥0D:
51 Borprofil, punkt 2
52 Borprofil, punkt 3
53 Borprofil, punkt 6
71-72 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 3, dyld32 m
73-74 Resultat fra treaksialforsgk i punkt 3, dyi6d35 m
81 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 3, dyb&& 4,
91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 6/14
99 Koordinater for innmalte punkt

6. BILAGSLISTE

Bilag Revision Tema

1A Tegning KOO1 "Pumpestasjon Kambrua, plan”, K002
"Pumpestasjon Kambrua, snitt” og K003
"Pumpestasjon Kambrua, fasader”. Tegninger er
utarbeidet av Multiconsult, datert 25.03.2015



Bilag Revision Tema

1B Tegning O001 "Utomhus pumpestasjon Kambrua”.
Tegningen er utarbeidet av Multiconsult, datert
25.03.2015

1C Tegning viser ny plassering av pumpestasjon

Kambrua, utarbeidet av Multiconsult
NGU lgsmassekart
NVE Kvikkleirekart
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk

Kommunalteknikk Prosj. : R1673 Kambrua. Avlgpspumpestasjon

Boring 3 Dato : 07.06.2016

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operater ~ 8da Tegn. Nr. 81

@PDOMETERFORS@K

—— Modul
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
25000 7 0,00

\ // 12,00
'\\ 1 4,00
I

\74
20000

— + 6,00

[ 8,00

1 10,00

1 12,00

%)

15000 A 14,00

1 16,00
1 18,00
1 20,00

10000
/ T 22,00

1 24,00

Kompresjonsmodul M (KN/m
Relativ deformasjon  &( %)

T 26,00

5000 28,00

1 30,00

1 32,00

1 34,00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Spenning O (KN/m?)

Lab. Nr: Hull Nr. Dybde Po' P OCR Jordart Anm.

10 3 4,55m LEIRE




Q
—
Clo
= o
Te}
—
N
El ..
512
ol £
g |5
> | D
[a) |~
S
o|<
N[O
©| o
~
o
2
0
g
X ©
()
>
8
p ..
S = Mn.
LS c|.2
n T aln
O]
Yz
St
= X
me
Si<
[
= J 0
oSz
IS5
DME
Z =
O =0
x O W
Ex 0o |,
2
> g
%]
(@) N e)]
® ©
T T
o O
o O
O O

o
O O O © 0 0o 0o o o O©
O d N ® ¥ bhD © K ® & +
P
i
T
n o | — L
>
[e]
o
0] Y S N Ao O AU FE S I
-
o
(2]
7 —
2 |2
2 5
O] =
o e ]
£ ¢ b—F—-—a--a——1 441
[T
o~
>
(o]
o
o - ﬁl||lllll|lil|llllllull
w n 4 —_ e ]
[a] [0} =)
zZ °
< =]
(79} > ]
8 LA
n
c S 4—-Ad——-—b—t+ -4 ]
iT c
oo N ]
o
ﬂv’ /
. .
(o]
o
o .///
)
3 N
o
— k=i /
= b
o /
=
[V
T \
w
|
o o o o o o o o o
(o] [e6] N~ o n < (30) N -

100

% Q NN3 F43NId T3ANV-ISSVIN

60mm

20

100 200 600pm 1 2 10

20

10



Punkt nr. [x-koordinat |y-koordinat |[Heyde NN2000
1 7024245,50 | 572206,52 73,61
2 7024256,66 | 572207,83 79,16
3 7024248,11 | 572222,34 73,65
4 7024256,85 | 572221,62 78,47
5 7024244,27 | 572238,40 73,20
6 7024259,55 [ 572241,00 78,29

. Tegnet: SHNA

Kambrua. Avlapspumpestasjon v

Saksbeh: SHNA
Koordinatliste Oafo: 04.07.20%

Malestokk:
Heydesystem NN2000

R Prosjekt nr.  Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1673 99
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R1673 Kambrua. Avlgpspumpestasjon
10.08.2016

Bilag 1

Tegning KOO1 "Pumpestasjon Kambrua, plan”0R0
"Pumpestasjon Kambrua, snitt” og KO0O3 "Pumpestasjon
Kambrua, fasader”. Tegninger er utarbeidet av Maitsult,
datert 25.03.2015

Tegning O001 "Utomhus pumpestasjon Kambrua”.
Tegningen er utarbeidet av Multiconsult, dater0332015

Tegning som viser ny plassering av pumpestasambrua,
utarbeidet av Multiconsult
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