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A. TNNLEDNING

Statens institutt for folkehelse skal fgre opp marsvinstall og kaninhus
péd Bygdg Kongsgdrd. Begge byggene blir i 1 etasje og delvis med kjeller.
Beliggenheten er vist pid situasjonsplanen, tegning 17327-1.

Arkitekt er Ark. Guthorm XKavli og rédgivende ingenigrer i byggeteknikk
er Ing. Chr. F. Grgner A/S.

Vart firma er engasjert som rédgivende ingenigrer i geoteknikk og har

utfgrt grunnundérsﬁkelser pd tomten. Den foreliggende rapporter inne-
holder resultatet av undersgkelsene og en vurdering av de geotekniske

forhold.

B.. UTFPRTE UNDERSZKELSER

.Det er utfgrt 12 sonderboringer for orientering om grunnens beskaffenhet -

og dybdene til antatt fjell. Videre er det utfgrt 2 skovlboringer.med

prgvetaking for laboratoriebestemmelse av grunnens geotekniske data.

Vi viser til de geotekniske bilag 4000-1 og -2 for nzrmere beskrivelse

av boringsutstyr og undersgkelsesmetoder.

C. GRUNNFORHOLD

Resultatet av undersgkelsene er vist i profiler pd tegning 17327-100

og -101. Religgenheten av borpunktene fremgdr av borplanen, tegning
17327-2. Ved hvert borpunkt er padfgrt terrengkote, boret dybde og antatt
fjellkote. '

Terrenget pd tomten for kaninhuset varierer fra kote 20.6 i det nordre
hjgrnet til kote 23.6 i det sgndre. P4 tomten for marsvinstallen vari-
erer terrenget fra kote 24.6 i det nordre hjgrnet til kote 26.9 i det

sgndre.

Boringene viser at dybdene til antatt fjell varierer fra 0 — 1.7 m i

borpunktene. Igsmassene bestlr av et tynt matjordlag nazrmest terreng,
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derunder er det tgrrskorpeleire til fjell. Det kan vare lokale partier
med dypereliggende fjell mellom borpunktene,

Igsmassene er meget telefarlige og klassifiseres til telegruppe T 4.

D. GEOTEKNISK VURDERING

Gulvkotene i nybyggene er forelgpig ikke fastlagt.

Tatt i betraktning de beskjedne fjelldybdene p4 tomten, vil det vare

naturlig & fgre alle grunnmurer ned pd fjell.

Utgravingen vil ikke by pa& problemer av geoteknisk art. Det vil bli
ngdvendig med@ noe sprengning, og vi kan i denne forbindelse bistd med

ridd angfende bormgnster og ladningsmengder.

Der hvor gulv blir liggende pd fylling, md det benyttes friksjons-
masser til oppfyllingen. Massene legges ut i1 30 cm lag og komprimeres

med 3 Mp vibrasjonsvalse med 4 dekkende overfarter. Inntil vegger og

fundamenter benyttes min. 100 kg vibrasjonsplate eller vibrasjonsstamper

med tilsvarende effekt.

Til utvendig oppfylling kan benyttes sprengstein, friksjonsmasser eller
faste tgrrskorpemasser. Fyllmassene md legges ut og komprimeres lagvis.
Lagtykkelser og komprimering avhenger av massetype og komprimerings-—
utstyr. Dersom det benyttes tgrrskorpemasser mi disse legges ut og |
komprimeres under tgrre og frostfrie verforhold for 3 oppnd tilfreds-—

stillende komprimering.
Matjordlaget graves av fgr oppfyllingen.
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BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER.

® DREIESONDERING .

utfgres med 22 mm borstél med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss ;
nederst. Boret belastes med opptil 100 kg og dreies ned med motorkraft
eller for hénd.

\

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek péd borhullstegningen ved
den dybde spissen har nadd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger pafgres hgyre side av borhullet.

Skrafert borhull angir at boret er sunket uten omdreining med den belastning .
som er pAfgrt venstre side av borhullet,

Krysset borhull angir at boret er slitt ned.

O ENKEL SONDERING
bestér av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell.

¥ RAMSONDERING . ' o

utfgres med 32 mm borstdl med glatte skjgter og med en 38 mm 6—kantet spiss
nederst. Boret rammes ned med et 75 kg fallodd som f@gres pd borstangen og
drives av en motornokk.

Motstanden mot boret 1llustreres i et diagram som viser rammearbeldet
pr. m (Q ) for & drive boret ned _ Loddvekt x fallhﬁyde

Q0 - Synkning pr. slag

(Mpm/m)

Q'  TRYKKDREIESONDERING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ca,60 mm hardmetall-
krone nederst, Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet pd 25 o/min. og en konstant
matningshastighet pd 3 m/min.

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

£ FJELLKONTROLLBORING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med 51 mm hardmetall
kryss-skjer nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk. Det kreves en kompressor med minst
10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
Nar fjell er nddd, bores 3-5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden
registreres som borsynk (cm/min.).

{® KJERNEBORING

utfgres med borstenger som nederst har et ca, 3 m kjernergr piskrudd en
diamantkrone. Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og dismetre,
men 1 prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret ndr det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve,

KONTR. DATO SAK NR, TEGN.'NR. REV,
Ch; l Jan.197u| 4000 I 1 |
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BORINGSUTSTYR 06 OPPTEGhHNG AV RESULTATER

© MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pasveiset en spiral (auger) som opereres
av en borrigg. Det kan skovles ned til 5-20 m dybde avhengig av
massens art, fasthet og grunnvannstand. Man fir forstyrrede, men
representative prgver. Skovlhullet gir anledning til observasjon av
grunnvannsforhold og til & gd videre med annet boringsutstyr.

Skovling kan ogsd utfgres med enklere utstyr (skovlbor).

© PROVETAKING

av tilnzrmet uforstyrrede prgver utfdres normalt med en prgvetaker som
i prinsipp bestdr av en 60-90 cm tynnvegget stdlsylinder med S4 mm
diameter og med et innvendig stempel. Prgvetakeren presses til gnsket
dybde med stempelet 1 nedre ende, dernest fastholdes stempelet mens _
sylinderen presses videre ned og skjzrer ut prgven. Sylinderen trekkes
opp, forsegles og sendes inn for laboratorieundersgkelse.

Ogsd andre prgvetakere benyttes, avhengig av grunnforholdene.

+  VINGEBORING

utfgres ved hjelp av et vingekors pd 6.5 x 13 cm som presses ned i leiren.
Vingekorset dreies rundt ved hjelp av et instrument som registrerer dreie-
momentet ved brudd i leiren. Av dette beregnes skjizrfastheten.

© PORETRYKKMALING {og m3ling av grunnvannstand)

utfgres ved et piezometer eller brgnnspiss som i prinsipp er et finkornet
filter som evner & holde jordpartikler tilbake mens vann slipper igjennom.
Piezometerspissen presses ved hjelp av rgr til gnsket dybde og pore-
trykket registreres som vannets stigehgyde.

MOBILE BORRIGGER

For utfgrelse av boringsoperasjoner som er beskrevet pd side 1 og 2 har
vi anskaffet mobile borrigger med forskjellig utrustning og muligheter:

- Borriggen "Goliat" er belteglende (bygget pd et Muskeg understell), utstyrt
med et hydraulisk system drevet av en 100 Hk motor, som opererer dreie-
hodet, nedpressing og opptrekk wvia vortidrnet, pumpe for vann eller bor-
vaeske m.m. ’

Borriggen brukes videre til fjellkontrcllboring og diamantboring.

- Borriggen "David" er hjulgdende og L-hjulsdrevet (bygget péd en Unimog
lastebil). Den har hydraulisk system som ovenfor, men er ellers noce
enklere utstyrt. '

- Borriggen "Samson" er beltegdende (Muskeg understell) og utstyrt med
utstyr for fjellkontrollboring.

Hvor de mobile borrigger ikke kan settes inn, brukes minitraktor og
motorhjelp forgvrig for & effektivisere boringsarbeidet.

DATGQ REV.

Jan.19Th
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GEOTEKNISKE = DEFINISJONER, LABORATORIEUNDERSOKELSER AV PROVER

JORDARTER

MINERALSKE JORDARTER klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen.
Betegnelsen pé de enkelte fraksjoner er:

Fraks joner Leire 511t Sand Grus Stein  Rlokk

Kornstgrrelse mm  <0.002  0.002-0.06 0.06-2 260 60-600 >600

In jordart inneholder en eller flefe kXornfraksjoner, og betegnes med
substantiv for den fraksjon som har stgrst betydning for dens egenskaper,
og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra
leire til blokk. Den st@grste fraksjonen kan angls 1 beskrivelsen
(eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER klassifiseres p& grunnlag av Jordartens opprinnelse og
omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv bestir av omdannede rester av myrplanter

GytJe bestlr av omdasnnede vannavsatte plante— og dyrerester

Mold sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur

Matjord det gvre sammenfiltrede humuslag, som skarpt skiller seg fra
mineral jorden :

LABORATORIFUNDERSPYKELSER. GEOTEKNISKE PARAMETRE

For nsrmere undersgkelse av grunnens gectekniske egenskaper foretas
lgboratorieundersgkelser av opptatie prgver, og derved bestemmes forskjellige
geotekniske parametre. Omfanget av slike undersgkelser avhenger av under-
sgkelsens art og den geotekniske problemstilling.

De viktigste geotekniske undersgkelser/varametre er:

SKJERFASTHET (Su, 1)

(udrenert skjzrfasthet) bestemmes ved trykkforsgk og konusforsgk pa
uforstyrrede prdgver 1 laboratoriet eller vingebor in situ. Skjzrfastheten
av leire er ikke entydig, den vil variere med retning, mdlehastighet og
andre forhold.

SKJERFASTHETSPARAMETRE

Kohesjon ¢ {eller attraksjon a} og friksjonsvinkel ¢ angir variasjonen av
skjzrfasthet med effektivt korntrykk (totaltrykk minus poretrykk).
Verdiene bestemmes ved triaksiale trykkforsgk eller skjzmrforsgk med pore-—
trykksmdling.

SENSITIVITET (S) _ ,

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet 1 uforstyrret og i
omrdrt tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer
vanligvis ved norske leirer mellom verdier pa ca. 3 til verdier stdrre
enn 100. Leire som blir flytende i omrgrt tilstand betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (w)
angir vekten av vann 1 % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
tgrking ved 110°C.
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' - OMRDPRT SKIERFASTHET
. St SENSITIVITET
@=PDOMETERFORSPK  P=PERMEABILITETSFORS®K K= KORNGRADERING  T=TRIAKSIALFORSOK
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