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Bilag 3.

A, INNLEDNING.

Statens bygge- og eiendomsdirektorat planlegger & bygge en
arkivhall i fjell under Presteheia ved Kristiansand. Hallen
skal ha en grunnflate pd ca. 700 m2 og skal ligge i ner
tilknytning til et administrasjonsbygg i dagen og ogs& virke
som tilfluktsrom for dette.

Vért firma har fitt i oppdrag & foreta en ingenigrgeologisk
forundersgkelse av det aktuelle omridet med henblikk pé
muligheten for plasering av et slikt anlegg, samt vurdere

sikringsarbeidenes omfang og bergartens mekaniske egenskaper.

Denne rapport inneholder resultatene av undersgkelsene.
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B. UNDERSZKELSER I MARKEN OG. LABORATORIET.
Det ble foretatt befaring i marken den 21/10.71 for generell

vurdering samt for registrering av sprekkesystemer. Sprengning
for prgvetaking av frisk stein ble utfgrt den 17/11.71. Det

er videre foretatt studier av topografiske og geologiske kart
samt lefototolkning. (Fjellanger-Widerge A/S serie 1737 og

- 2518).

Sprengstein fra prgvetakingen er benyttet i laboratoriet for

bestemmelse av sprghets- og flisighetstall.

Det vises til bilag 3 for undersgkelsesmetoder.

C. UNDERSPKELSESRESULTATER.

Anlegget er tenkt plasert under sydvestskréningen av en markert
fjellryge som gdr opptil ca. kote TO. Mot sydvest faller
skréningen tildels sterkt av mot en bekkedal som ligger pi

ca. kote 10.0. Det vises til tegning nr. 11167-151, Oversiktsplan.

Fjelloverflaten er delvis skjult av et tynt (0-0.5 m) vegetasjons-
dekke bortsett fra omriddet nzrmest bekkedalen der lgsmassedybdene
stedvis kan komme opp i 3-4 m. Lgsmassene bestdr her sannsynligvis
overveiende av sand- og forvitringsgrus iblandet jord i de gvre lag.
I bunnen av fjellskriningen er det endel stgrre forvitringsblokker.
En rigg bestdende av kunstig oppbygget steinmateriale ligger ved
foten av fjellskréningen rett ved det prosjekterte pahugg. Ryggen
er ca. 20 m lang og 1-2 m hdy.

Bergarten i omridet bestdr av en middelskornet granittisk gneis

med enkelte striper og linser med pegmatittisk karakter (grovkornet).
Bergarten har en markert lagning med strgk N 50-—60g # og med fall
10-158 sg og inneholder markerte ru sprekker med sprekkeavstand fra
0.5 - 2 m. Dette gir seg til syne i en meget markert benkning som exr
karakteristisk for hele omrédet. P& grunn av den nzr horisontale

stilling benkningen har vil strgket lett variere noe i omrddet.
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Dagfjellsforvitringen er svert markert ved det planlagte péhugg
og antas her & vere L-5 m dyp. Forgvrig er bergarten lite
overflateforvitret og forvitringen gdr sannsynligvis bare 1-2 m
ned. '

1\\,%*’"‘“ ‘*’C’Q
De sekundare sprekkesystemer er pruppert tll tre observas jons-

omréder: 1) Fjellomrddet over de planlagte haller, 2) Pdhugg-
stedet som ligger ved foten av en 10-13 m steil fjellvegg og
3) Et omrddet ca. 60 m NV for pihuggstedet.

- Disse sprekkesystemer er sammenstillet pd tegning nr. 11167-153,

Sprekkerose p& grunnlag av fglgende detaljobservasjoner:

Observas jonssted 1.
a) Strgk: N ca. 60% @. Fall cs. 90g NV,

Gjennomsettende rusprekker. Sprekkeintensitet: 2-L4 pr. 5 m. S e e
b) Strgk: N 80-908 V. Fall ca. 60-708 W,

Gjennomsettende ru riss. Noen sprekker. Sprekkeintensitet:

0.5-3 pr. m,
c) Strgk: N ca. 80% g, Fal1: 60% sg. o7

Pegmatittisk linse opptil 0.5 m bred.

Observas jonssted 2. e :
a) Strgk: N 70-808 V. Fall: 80—100g S.

Gjennomsettende ru, markerte sprekker,
Sprekkeintensitet: 1~3 pr. m.

b) Strgk: ca. N-S. Fall: Nar vertikalt.
Uregelmessige, ru, lite gjennomsettende sprekker.
Sprekkeintensitet: 0.5-1 pr. m.

c) Strgk: N 30-40% g. Fa1l: 60-70% nv.

Ru, noe gjennomsettende sprekker.

Sprekkeintensitet: 1-3 pr. 5 m.

Observasjonssted 3;
&) Strgk: N ca. 10% @, Fall: Ner vertikalt.

Lite gjennomsettende ru sprekker. Sprekkeintensitet:

1-2 pr. 5 m. %
b) Strgk: N ca. 408 V. Fall: ca. 805 sV.
Lite gjennomsettende ru sprekker og riss. Sprekkeintensitet:

1-2 pr. 5 m.







- b - 31/1.1972.

4

Sprengstein fra pf¢vet&kingspunktenejé}og B, se tegning nr.
11167-154 er benyttet til sprghets—~ og flisighetsbestemmelse

av bergarten. Av resultatene som er vist pd tegning nr.
11167-154 og -155 Flisighet og spr¢het fremgdr det at spr¢hets-
tallet (S ) varierer mellom 48 og 57 ved et flisighetstall

{f) pa ca. l 35. Sprghetstallet (S ) er ca. 20. Pr¢veresultatene
kan ligge litt hgyt p.g.a. at pr¢vene er sprengt ut i dagfjell-
sonen. Sprghets- og flisighetstallene er ogsd vist pd tegning
nr. 11167-156 Klassifisering av steinmaterialer hvor det fremgdr
at bergartens styrke er tilfredsstillende for bruk til de fleste

vegformil.

En generell geologisk klassifisering av bergarten ut fra
- sprghetstallet tilsier normal borbarhet og normal til noe

dérlig sprengbarhet.
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D. PLASERING AV _ARKIVHALL. N N TN W TS Y’ ve b m. -
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De geologlske observasgoner 1nd1kerer at hallens lengderetning * A ‘“wf‘

“bdr ligge mellom N 15-40% @ og p4 tegning nr. 11167-151 er det <r?3_\9‘”*§>

A \h R SSANEN “5;{‘“;:

innenfor et omréde med tilstrekkelig overdekning inntegnet et i

i ‘;\~{ .
forslag til plasering av en hall p& 20 x 35 m. P& tegning nr.
11167-152 Profil A-A er tverrprofilet av hallen vist. Hallen

har spennvidde 20 m, vederlagshgyde 8 m og pilhgyde b m.

Pa léngdeprofilet gjennom anlegget er det for hallen tatt hensyn
til Sivilforsvarets krav om min. 15 m overdekning for tilfluktsrom,
samt byggherrens forelgpige gnske om at administrasjonsbyggets
" gulv skal ligge pé kote 23. Dette fgrer til at den viste adkouast-
tunnel, som direkte forbindelse mellom bygget og hallen, vil fé&
fall 1:10 @nnover og lengden blir ca. 35 m.

Ved krav om naturlig drenasje fra fjellanlegget kan detté spgrsmil
neppe lgses i kombinasjon med adkomsttunnelen ut i fra det
‘foreliggende forslag. En alternativ lgsning for & redusere

eller unngd tunnelens fall innover er & senke administrasjonsbygget
og plasere hallen lenger inn og noe hgyere. Adkomsttunnelen vil

f@lgelig bli noe lenger.
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Hvis Sivilforsvarets krav til tilfluktsrom om 1 ngdutgang pr.
100 personer skal oppfylles, mi det sprenges enda en tunnel
(eller skrésjakt). En tunnel kan da eventuelt sprenges slik
at den kan virke bdde som drenasjetunnel for det foreliggende
forslag til fjellanlegg, og som ngdutgang. En mulig trace

ca. 60 m lang er vist pd tegning nr. 11167-151.

Drenas jeproblemet vil ogsd kunne lgses ved grovhullsbofing

(12" diameter) fra hallen og ut i dagen. Slike hull vil kunne

fglge den samme tracé som angitt for ngdutgangen.

E. SIKRINGSARBEIDER,

Tegning nr. 11167-152 viser et profil gjennom anlegget og hoved-

sprekkesystemenes skjering med hallen.

Generelt er de fjelltekniske forhold tilfredsstillende for plasering
av en arkivhall. Imidlertid kan den nzr horisontale benkning skape
‘stabilitetsproblemer i hengen og sekundzrsystemer kan gi problemer‘

i hallveggene, spesielt-den @gstre. En mid derfér regne med utstrakt
bolting. .

Under befaring ble det ikke pavist svelleleireslepper, men
tilstedeverelsen kan ikke utelukkes og om sikring av slike

blir ngdvendig vil dette generelt bety et vesentlig omkostnings-—
tillegg. '

Ved pdhuggstedet er fjellet svert oppsprukket og en mé regne
med sikring i form av bolting og utstgping av portal.

Generelt anses fjellet som relativt tett, men noe lekkasjer

pé& grunn av overflatevann vil forekomme langs enkelte gjennom-
gdende sprekker. Forgvrig antar vi at vannlekkasjer ikke krever
spesielle tiltak da hallens funksjon synes & betinge en form

for vanntett konstruksjon.
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De fjelltekniske forhold synes tilfredsstillende for bygging

‘av et fjellanlegg under Presteheia. Sikringsarbeidene vil

hovedsaklig begrense seg til bolting.

-For en nermere vurdering av fjellets vanntetthet samt for
pévisning av eventuelle svelleleiresoner bgr det foretas

kjerneboring.

Bergarten antas & ha normal god borbarhet cg normal til noe
d8rlig sprengbarhet. Den tilfredsstiller de fleste krav for

anvendelse i veger. Det bgr imidlertid utfgres supplerende

undersgkelser for nzrmere bestemmelse av bergartens mekaniske

egenskaper.

For en videre prosjektering av anlegget vil vi pad grunnlag av

' = ’ {
e
- N

forskjellige supplerende undersgkelser utarbeide spesifikasjoner

for sprengnings—- og sikringsarbeider.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis
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Jan Friis

INGENIZRGEOLOGISKE UNDERS@KELSESMETODER

Registrering i marken. 7 _ . bergart

teoretisk
horisontat-
. ! ¢ plan
Retningen pd skjzringslinjen mellom et \ ~ >
bergartsplan og horisontalplanet kalles \ -
strgket. Strgket angis som vinkelen -
(oftest i nygrader) mellom denne
skjeringslinjen og magnetisk nord,
f.eks. N608V.

Strgk og fall.

a=strokvinket b= falivinkel

Fallet er vinkelen som et bergartsplan
danner med horisontalplanet. Denne vin-
kelen (oftest i gamlegrader) blir milt
fra horisontalplanet og ned, og vinkel-
rett pd strgket. For entydig angivelse

av fallet blir retningen av fallet angitt.

Eksempel pé angivelse av strgk og fall:
N608V, SOON@. P4 kart blir dette angitt
‘som vist pa& figuren.

m———

Sprekkerosen.

Sprekker, stikk, forkastninger og knusnings- )

soner opptrer som en form for bergartsplan ~ leir- N
. 2, slepper

som angls med strgk og fall. Sprekker og 0@_ Glatte skifrige stikk

stikk opptrer gjerne i systemer med omtrent % '

samme strgk og fall. T

I sprekkerosen blir stikk og sprekkers
hyppighet og orientering angitt. Hvert blad
representerer et sprekkesystem. Lengden pa
bladene angir hvor hyppig sprekker og stikk = 40-45°y
opptrer innen hvert system. Bredden p& bladet

angir variasjonsomrédet for sprekkenes strygk-
retning innen systemet. Fallet angis utenfor
.sirkelen med strgk og fall tegn.

- Laboratoriemetoder. ‘ HE_

‘Sprghetstall (s) ’
Fallodd —

Sprghetstallet gir opplysning om en berg-
arts evne til &4 motstd& nedknusning. Forsgket
bestdr i at en bestemt fraksjon av en berg-
artsprgve knuses i et fallapparat.
Sprghetstallet er da den prosentvise del av
prgven som passerer siktet for nedre grense

o . Morterstempetl — 773
pa den undersgkte fraksjon. Forsgket ut- Morter — VN
fgres med enten 5 eller 20 slag av falloddet. Stenprove —~?—£ﬁ%

 Sept. 19T1.
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Jan Friis Bilag 3, side 2

Flisighetstall (f)

Flisighetstallet er et mdl for kornformen av
knuste bergartsmaterialer, og ses i sammen-—
heng med sprghetstallet. Flisigheten mdles

pé de fraksjoner som benyttes til bestemmelse
av sprghetstall, men fgr disse knuses 1 fall-
apparatet. Til bestemmelse av flisighet
benyttes badde vanlige kvadratsikt og stavsikt.
Flisighetstallet angis som differensen mellom
disse siktekurver i logaritmisk skala ved
middelkornstgrrelse.

Sprghetstallet og flisighetstallet danner grunn-
laget for vurdering av en bergarts borbarhet.

Sievers J-verdl

. 20kg last
fremkommer som den evne et tilskdret represen—
tativt stykke av bergarten har til & la seg
gnage ned av et roterende borskjer. Sievers 21w
J-verdi er innsynkningen mdlt i tiendedels o T Fastspent
millimeter. Innsynkningen mdles vinkelrett //rJIT bergarts-
og parallelt bergartsstrukturen dersom bergarten prove

[ ]
£ Roterende hardmetallskjeer

har utpreget planstruktur og mineralorientering.
Sievers J-verdi nyttes som grunnlag for
vurdering av borsynk.

Slitasjeverdi

angis som bergartens evne til & slite pé et ) 10kg
hardmetallskjzr. Metoden gdr ut pa at et

slipepulver av bergarten strgs med jevn <imm korn
hastighet ned pi& en roterende skive som

bringer materialet under et belastet krumt Gmﬁghgﬂv

hardmetallskjar. Slitasjeverdien Lestemmes - Q§§\
som hardmetallskjszrets vekttap i mg og g SRS —
varierer fra 0 til opp imot 100. Slitasje- \_Roterende stdlskive

verdien danner grunnlaget for vurdering av
borslitasje.,

Bergartens lydhastighet

Transducere

méles vinkelrett og parallelt lagningen og
gir et midl for bergartens anisotropi og
elastisitetsforhold som nyttes ved vurde-
ring av sprengbarheten. Lydhastigheten méles
ved & sende en impuls gjennom en borkjerne
og mile gangtiden.

Borkjerne

Pulsgenerator og oscilloskop

Bergartens strekkfasthet

miles indirekte ved at en borkjerne blir Belastning P

utsatt for trykk loddrett aksen. Derved
induseres strekkspenninger vinkelrett last-
retningen og en far strekkbrudd langs et 316 valser, av
plan som gir gjennom belastningspunktene. herdet stal
Strekkfastheten regnes ut etter formelen d

= 0.96 x 25 kg/cm2

o ‘
strekk . ,
d Sept. 1971.







FLISIGHETSTALL

(vedr. prgvemetoder se bilag 3).

(Diagrammet er hentet fra "Forslag til Forelgpige
retningslinjer for utfgrelse av bitumingse vegdekker

. og bzrelag").
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