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Sammendrag:

Multiconsult AS har utfert geotekniske undersekelser for vurdering av mulig forbygningsbehov i
kvikkleiresonene Knippet og Merakernes i Merdker kommune. Omrédet er vist pa oversiktskartet, tegning
411543 0.

Terrenget i det undersekte omradet bestar av de bratte dalskraningene ned mot Kvernbekken, samt sidelopet fra
Nygarden/Flotten i ser. Dalsidene i bekkedalen har helning ca 1 : 2, og er opptil 30 m heye. Skréningen lengst
syd pé undersgkt omrade er lavere, ca 15 m hgy, men har ogsa helning ca 1 : 2. Dette gar frem av
terrengprofilene A til D som er presentert i rapporten.

Grunnen bestér av lagdelte marine avsetninger av leire og silt. Det er ogsé registrert sand-, grus- og steinlag i
massene. Leira er kvikk i dybden, og overgang til kvikkleire er antatt pa ca kote 110 ser for bekken, fallende til
ca kote 105 pa nordsida. Overgangen til kvikkleire er derfor hoyere enn dalbunnen i bekkedalen, og vi antar at
kvikkleira er ssmmenhengende oppover langs bekkedalen. Lengst syd er overgang til kvikkleire ca kote 100 ved
profil E og stigende mot ost antatt kote 105 ved boring 32.

Det kan ikke utelukkes at kvikkleira er sammenhengende fra Kvernbekken og sydover mot Flotten/Sandstad.
Grunnundersgkelsen og utforte stabilitetsberegninger viser imidlertid at stabiliteten i bekkedalen ikke er
tilfredstillende i dagens situasjon, og at relativ liten poretrykkekning kan medfere stor fare for initialras i
kvikkleire. Var vurdering er derfor at det er nedvendig & ga inn med forbygnings-tiltak i bekkedalen. For
omréadet lengre syd, ved profil E, vurderer vi i utgangspunktet at det ikke vil vare behov for tiltak, men overgang
til kvikkleire og poretrykkforhold ved foten av skraninga ber dokumenteres nermere.

Pé foreliggende grunnlag vurderer vi et behov for forbygningstiltak pa deler av omrédet. Omfanget ma imidlertid
baseres pé supplerende undersgkelser spesielt i dalbunnen og dalsidene. For & gjennomfere dette ma det etableres

adkomst for boreutstyr.
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1. Innledning
Multiconsult AS har utfort geotekniske undersokelser for vurdering av mulig forbygningsbehov
i kvikkleiresonene Knippet og Merakernes i Merdker kommune. Omradet er vist pa
oversiktskartet, tegning 411543 —0.
Undersokelsene er utfort pa oppdrag for NVE Region Midt-Norge etter tidligere kvikkleire-
kartlegging utfort i regi av NGL
I denne rapporten presenteres resultatene fra de na utforte grunnundersekelser inklusive de
undersokelsene som ble utfort pa oppdrag for NGl i selve kvikkleirekartleggingen. I tillegg gis
en orienterende stabilitetsvurdering samt vurdering av forbygningstiltak.
2. Utferte undersokelser
21 Tidligere undersokelser
Tidligere undersokelser omfattet dreietrykksonderinger og preveopptak i 3 punkter (11, 13 og
15). Disse undersokelsene 14 til grunn for NGI's utarbeidelse av risikokart for kvikkleireskred i
Meraker. Resultatene fra disse undersgkelsene er inntatt i denne rapporten.
2.2 Nye undersokelser
Nye undersekelsene har na bestétt i:
» 3 dreietrykksonderinger (25, 26, 32)
» 2 trykksonderinger (CPTU) i punkt 11 og 15
» 1 proveserie i punkt 32
» Poretrykkmélinger ved punkt 11, 13 og 15.
Feltarbeidet er utfort i uke 4/06 under ledelse av borleder Dag Inge Nordtvedt.
Dreietrykksonderingene er avsluttet henholdsvis i 33.7, 31.3 og 45.5 m dybde under terreng.
Trykksonderingene er avsluttet i 33 og 26 m dybde under terreng.
Proveserien er fort til 19 m dybde, og det er tatt opp prever fra 3-4m, 5-7m, 11-12m og 18-19
m dybde.
Hydrauliske poretrykkmaélere er installert i dybder kfr. tabellen nedenfor.
Punkt nr | Niva 1 (Dybde under terreng) | Nivd 2 (Dybde under terreng)
11 15m 25m
13 15m 25 m
15 10 m 20 m
I tillegg har Meriker kommune tatt opp 5 terrengprofiler.
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23

Borpunktplassering er vist p4 borplanen, tegning 411543-1. Dreietrykksonderinger er presentert
i profiler pa tegning -100 til 105. Trykksonderinger er presentert pa tegning -20 til-27.

Boringenes utforelse er beskrevet generelt i geotekniske bilag, tegning 4000-1D.

Laboratorieundersgkelser

De opptatte prevene er undersokt i vart geotekniske laboratorium. Samtlige prover er
klassifisert og vanninnholdsbestemt. P& sylinderprover er i tillegg skjarstyrke og romvekt malt.
Geotekniske data er presentert pa tegning 411543-10, samt 410986-12, -13 og -15.

Utforelse av laboratorieundersokelser er for ovrig generelt beskrevet i geoteknisk bilag, tegning
4000-2D.

Terreng og grunnforhold

Terrenget i det undersekte omradet bestar av de bratte dalskraningene ned mot Kvernbekken,
samt sidelopet fra Nygarden/Flotten i ser. Dalsidene i bekkedalen har helningca 1:2, oger
opptil 30 m hgye. Dette gar frem av profil A til D. Skraningen lengst syd pa undersgkt omrade
er lavere, ca 15 m hoy, men har ogsé helningca 1: 2.

Det er flere steder rasskraninger som er svert steile ned mot bekken, noe som viser at det har
vert, og er, rasaktivitet i dalen. Sannsynligvis er det meste overflateglidninger, men ikke bare

det.

Grunnen bestar av lagdelte marine avsetninger av leire og silt. Det er ogsa registrert sand-,
grus- og steinlag i massene. Leira er kvikk i dybden, og overgang til kvikkleire er antatt pa ca
kote 110 ser for bekken, fallende til ca kote 105 pé nordsida. Overgangen til kvikkleire er
derfor hoyere enn dalbunnen i bekkedalen, og vi antar at kvikkleira er sammenhengende
oppover langs bekkedalen.

Lengst syd er overgang til kvikkleire ca kote 100 ved profil E og stigende mot ost antatt kote
105 ved boring 32.

Det kan ikke utelukkes at kvikkleira er ssmmenhengende fra Kvernbekken og sydover mot
Flotten/Sandstad.

Det er registrert udrenert skjerstyrke i kvikkleira mellom 20 og 40 kN/m’. Overliggende leire
er fast med malt udrenert skjerstyrke i omradet 40-70 KN/m’.

Poretrykkmalinger er utfort ved registreringer i slutten av januar og i begynnelsen av april.
Maleresultater er vist i tabellen nedenfor.

Borpunkt | Filternivd under terreng | Stigehoyde 02/06 Stigehayde 04/06

11 15m 2,5m 5,3m

25m Ikke reg. Ikke reg.

13 15m 7,8 m 5,5m

25m 45m 4,6 m

15 10 m Ikke reg. Ikke reg.

20 m 42 m 4,1m
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4.1

Malingene i bekkedalen indikerer et grunnvannsniva ca 10 m under terreng ved skraningstopp.
De dypere plasserte malerne indikerer ogsa at poretrykket i dybden er mindre enn hydrostatisk.
Dette kan variere, slik at mélinger under dalbunnen kan vise noe annet.

Ved skraningen lengst syd (Profil E) synes grunnvannsniva & vere ca 15 m under terreng, det
vil si i nivad med skraningsfoten.

Beregninger og geoteknisk vurdering

Stabilitet

I bekkedalen ligger antatt overgang til kvikkleire hoyere enn dalbunnen. Det antas derfor at om
ikke bekkebunn ligger i kvikkleire, vil overdekningen til kvikkleira veere liten. Vi har utfort
stabilitetsberegninger ved profil B. Beregningsparametre er valgt p& bakgrunn av data fra de
utforte undersokelsene og fra tilsvarende beregninger for Smemobekken og Stjordalselva ved
Krogstadmarka boligomrade da datagrunnlaget ikke er tilstrekkelig til detaljerte beregninger.
Folgende parametere er benyttet:

Materiale

Silt/Leire

Kvikkleire

Tilfert sprengstein

¥ [kNm’|

20

20

18

tand

0.55

0.45

0.9

a [kN/m?]

20

10

0

Beregningstilfeller og resultater er vist i tabellen nedenfor:

Beregningstilfelle Laveste sikkerhetsfaktor Fs

GV 1 m under terreng i dalbunnen 1.05

GV i terreng i dalbunnen (Heving av GV) 1,00

Oppfylling 3m i dalbunnen med sprengstein 1.18

Beregningene viser at sikkerheten mot et initialras i kvikkleiresonen i dalbunnen er lav, et ras
her vil kunne medfore leirras i kvikkleireomrader mot boligomréadene i syd, samt de
nerliggende gardsbruk ved bekkedalen. Ved heving av dalbunnen med 3 m vil sikkerheten mot
initialras i dalbunnen oke med ca 90%, mens totalstabiliteten oker med ca 15 %.

I omréadet lengre syd ved proﬁl E, er skraningsheyden ca halvparten av det den er i bekkedalen,
og antatt overgang til kvikkleire ligger under skraningsfoten. Vi antar derfor at sikkerheten mot
utglidning her er bedre enn i bekkedalen.

411543/0AA
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4.2 Tiltak

Som nevnt i foregdende kapittel er eksisterende datagrunnlag for tynt til & gjere detaljerte
stabilitetsberegninger, og anvise eksakt omfang av nedvendig sikring.

Grunnundersekelsen og beregningene viser imidlertid at stabiliteten i bekkedalen ikke er
tilfredstillende i dagens situasjon, og at relativ liten poretrykkekning kan medfere stor fare for
initialras i kvikkleire. Var vurdering er derfor at det er nedvendig & g& inn med forbygnings-
tiltak i bekkedalen.

Mest aktuelt tiltak vil vare heving av dalbunn/bekkelop og eventuelt noe plastring oppover i
dalsidene.

Detaljert omfang av oppfyllingsnivé og plastringsbehov ber baseres pa supplerende
undersgkelser i dalbunnen og sidene for na&rmere dokumentasjon av poretrykksfohold og
overgang til kvikkleire. Videre mé geometrien i omradet kartlegges bedre enn i dag, for & se om
det er enkeltomrader som ber prioriteres spesielt i sikringssammenheng ogsé ut fra
terrengforhold.

For omrédet lengre syd, ved profil E, vurderer vi i utgangspunktet at det ikke vil veere behov for
tiltak, men overgang til kvikkleire og poretrykkforhold ved foten av skraninga ber
dokumenteres nermere.

5. Sluttkommentar

P4 grunnlag av de utforte undersokelsene og vurderingene er det behov for forbygningstiltak pa
deler av omradet. Omfanget mé imidlertid baseres pa supplerende undersekelser spesielt i
dalbunnen og dalsidene. For & gjennomfore dette ma det etableres adkomst for boreutstyr.
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