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Orienterende grunnundersgkelse.

——

Tegning nr. 6223w1,=2,-3,~k,~5,-6,~7,=8,=9,=-10,~101,~102.
Bilag 1 og 2.

A. THALEDNING

P& Remmen ved lialden skal det oppfgres et stpgrre skoleanlegg
med idrettsbaner. Det er utlyst en arkitektkonkurranse for ut-

;ormlngon av anlep “CD:

Vi har utfgrt orienterende grunnundersgkelser 1 det aktuelle
utbygningsomride, med henblikk pd en generell vurdering av
stabilitets~ og fundamenteringsforhold. I vir Geotekniske Oricntering
nr. (223 av 27/9,1987 er gitt en oversikt over resultatene av
undefgpﬁclgpng vesentlig med henblikk pd fundamenteringsforhold,

utarbeidet som bilag for arkitektkonkurransen.
Pen foreliggende rapport inneholder resultatene fra mark- og

laborstoriearbeidet, og gir bakgrunnen for angivelsene i var

Geotekniske Orientering.

B. WIDERSJUELODR I MARKEE OCG LABORATORILT.

Del er utfgrt 2 dreiesonderinger, 1l ramsonderinger, 2 pice
zometermdlinger og tatt 2 prﬁveserier med 54 mm prgvetaker.

Prgveseriene er rutinenndersgkt ved virt laboratoriwm.
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For forklaring av de benyttede undersgkelsesmetoder refereres

til bilag 1 og/fy'

C. GRUNHNFORHOLD

Beliggenhet av boringene er vist pd borplanen, tegning nre
6223-~1, Det fremgir al boringenc er orientert i el rutenett
med. rutelengde: 60 m. Hord-sydgicnde akser er benmevab A til F,
gst-vestglende akser I til IX. Bore- og laboratorieresulitster
er inntegnet 1 profiler etter akse I til IX, tegning nr.
6223-2 til =10. Tre kornfordelingsanalyser er gjengitt 1

tegning nr. 6223-101 og ~102,

Topografisk er ¢gstre del av omrddet sterkt kupert, mons
resten av omridet preges av en jevnere overflate. Stort
sett tilsvarer dette henholdsvis partier med fjell i dagen

og lgsmassedekkede partier.

Fjellstrukturen domineres av et markert, nordgstlig glende

drag av smikoller og smidaler. Fjellet bestdr av granittisk

gneis. '

Fjelldybde 1 lgsmassedekkede partier er stgrst 1 de nordlipe deler,
og, 1 omrddets sydgstre hjgrne., Fjelldybder pd ca. 30 m er regi-
strert pade i pkt. B III og LIX, Fjelldyvdene er mindre i ome
riadets sentrale partier og nar f£jell i dagen, men ogsd her

kan dybdene variere: sterkt innenfor smd avstander. Ved

boringene cr fjelldybder opptil ca. 10 m registrert i

gsentrale partier,
Lgsmassene er bygget opp av en marin leiravsetning over morene.

Morenemassene er av meget varierende tykkelse. Vi har registrert
opptil 18 m morenemateriale i en av ramsonderingenc (punkt B III),
méns andre boringer viser meget smd morenetykkelser. Stort sett

ut jevner morenen mindre uwjevinheter i fjielltopografien. HMorcne-
massene 1 omrdidet synes, ismr i partier med store morecne-
tykkelser, & vare forholdsvis ddrlig sammenpakket, da de gir

lav motstand mot ramboret. De er likevel fastere enn den

ovenfor liggende marine leire,
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Leiravsetningen bestlir av leirig silt til leire. I toppen
¢r det enkelte steder ved utvasking dannet sandanrikede lag,

men, disse er av liten mektighet.

I de gverste 2~3 m av leiravsetningen er det tgrrskorpe=-
leire, med betydelig hgyere fasthet enn i dypereliggende
leire. P& grunn av den oppsprekning man erfaringsmessig har -
i tgrrskorpeleire, er det vanskelig & fastsette entydige

skjaerfasthetsparametre for denne.

Under tgrrskorpen er det normalkonsolidert leire, som har pitt
over i kvikkleire pd de steder hvor forholdene har ligget til
rette for denne prosess. (Kvikkleire dannes oftest ved at

en leire som er sedimentert i havvann fir redusert sitt
saltinnhold pd grunn av gjennomstrgmning av ferskt grunnvann.
Saltutvaskningen fgrer til noe ncdsatt uomrgrt skjerfasthet,
vesentlig lavere omrgrt skjerfasthet og hgyere kompressibilitet,)
Boringene indikerer at det er utviklet kvikkleire i den nordlige
delen av omridet, og ogsd i omridets sydgstre hjgrne. Det sentrale

parti av-omridet synes & ha unngdtt kvikkleiredannelse,

De opptatte prgveserier viser at det er stor variasjon i

de fysiske egenskaper for forskjellipge partier av leirave—

setningen, ogs& ut over de hittil beskrevme "normale' veriasjoner.

Dette skyldes ventelig de ujevne topografiske forhold, som har

fgrt til ujevne avsetningsbetingelser.

I punkt B III, hvor vi har tatt vir prgveserie nr. I, er

leiren under tgrrskorpen meget blgt. Den er i sin helhet

& betegne som kvikk, og hal uonmrgrt skjerfasthet varierende

fra ca. 2 t/m2 @il ca. 3.5 t/m2. Organisk innhold er relativt
y

hgyt, ca. 0.0 % = 1.0 %, og vanninnholdet tilsvarende hgyt,

ca. 40 -~ 55 %, Erfaringsmessig er denne leiren meget kompros-

Sibelo

Prgveserie II i punkt C VIII viser fastere leire, med ubetydelig
organisk innhold og lavt vanninnhold, ca. 25 % = 35 %, To av
skjerfasthetsbestemmelsene viser lave verdier, ca. 2 t/m2,

men forgvrig er det skjmrfastheter hgyere enn Les t/m2.

Leiren er her ikke kvikk., Brfaringsmessig er dennc leiren

middels kompressibel.
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P& grunn av de store variasjoner i fjelltopograli og leirenes
geotekniske egenskaper er det ngdvendig med Torholdsvis dnne
glende mark- og leboratoricundersgkelser for & f& et pi-

litelig grunnlag for analyser av stabilitet og fundamenteringsm-
forhold i dette omrédet. Ut fra hittil utfgrte undersgkelser

er det derfor bare mulig & gi en forelgpig orientering om

disse forhold.,

Stabilitetsanalyser bygget pd hittil utfgrte undersghelser
viser at det nordligste parti, som ligger inntil og i en for=
holdsvis bratt skrining ned mot Remmenbekken, ligger med lav
beregningsmessig sikkerhet mot utglidning. Det er mulipg at
Remmenbekken mé kulverteres, og stabiliserende fyllinger
utlegges 1 bekkedalen dersom man skal vere sikret mot
bakoverskridende kvikkleircskred her., Lenger imne nob
sentrale partier av omrddet, hvor terrenghelningen er mindre,

er stabilitets?é?holdene noe bedre.,

I de sentrale partier, hvor det ikke er kvikkliere, er

det ingen problemer med stabiliteten. I sydlige og syd=
vestre partier har vi noe dirlig bedgmmelsesmateriale

pd det ndvercnde tidspunkt, men pd grunn av terrengets

form er det lite trolig at eventuelle stabilitetsvanskelig-
heter her vil ha noen vesentlig innflytelse pd stabiliteten

i andre omrider.

I omrddets sydgstre hjgrne, hvor det ligger en lelrrygp
parallelt med veien ned mot Remmenbekken, er stabilitets-

forholdene antagelig meget ddrlige.

Ngyaktigere kartlegging av de glidningsfarlige oﬁr&ders ute-
strekning, og ogss omfang av eventuelle stabiliserende tile
tak, er betinget av ngyaktigere grunnundersgkelser i omridet.
Omfangel av stabiliserende tiltak er ogsd avhengig av be-

byggelsesplanene.
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Lo FUHDAMENTERTIHGSFORHOLD .

I vir Geotekniske Orientering av 27/9.67 er det i kapitel

C, Geotcknisk vurdering, gitt en oversikt over fundanenterings-
forholdene i omrddet sd langt virt ndvarende kjennskap til
grunnforholdene tillater. Vi refererer derfor til dette kapitels
Vi bemerker at enkelte av opplysningene, sd som den ngyakiige
begrensning av/ge forskjellige deler av omridder og angivelsen
av skjeringsdybder og fyllingshgyder, muligens m& revideres

noe etterat omrdidet er bedre undersgkt.

F, NEDVENDIGE TILLEGGSUNDERSPKELSER.

Som pdpekt 1 de foregdende avsnitt, er det nddvendig med mer
inngdende geotekniske undersgkelser i omridet {gr detalj-
prosjektering og utfgrelse av bebygpgelsen. Undersgkelsene
vil gi nzrmere opplysninger om begrensning av glidnings-
farlige omrdder, omfang av stabiliserende tiltak, til-
latelige grunntrykk, setningsforhold og fjelldybder.

" Omfanget av undersgkelsene avhenger noe av hvordan bebyg-

gelsen utformes.

G. KONKLUSJOU .

Det aktuelle omrdde for bygging av skole~ og idrettsanlegp

pd Remmen ved Halden bestdr av kupert fjell i dagen i dstre
del, mens resten av omridet er dekket av lgsmasser. Lgsmassene
bestir av en moreneavleiring av varierende tykkelse, over-
lagret av en leiravsetning. Leiren har tgrrskorpekarakto;\

1 de ¢gverste 2-3 m. I partier med store lgsmassetykkelscr

er det pd flere steder funnet kvikkleire under tgrrskorpen.
Det nordligste parti, og omridets sydgstre hjgrne, ligger

med lav beregningsmessig sikkerhet mot utglidning, Bebyg-

gelse av disse partier er ikke tilrddelip.
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Pvrige partier kan bebygges. For tyngre bebyggelse or

sentrale partier, og partier med fjell i dagen, best egnet,

For detaljprosjekteringen av omrddet er det ngdvendig

med supplerende grunnundersghelser.

HORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
' Jan Friis

/3. ?ﬁé{()w/

B. Finborud

Je Lau.

"“(ansvarlig medarbeider) ::> e\
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

Boringsutstyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET

Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for & fi den fgrste orientering
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved
sonderboringene finnes «antatt fjell> og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper.

Ved prgvetakning og laboratorieundersgkelsen av prgvene fies ngyaktige data for
prgvenes geotekniske egenskaper. Prgveseriene vlaseres pd grunnlag av resulcatet av
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir
representative for byggegrunnen.

Underspkelsene i marken kan foruten sonderboring og prgvetaking omfatte mi-
ling av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for
skjerfasthetsbestemmelse, belastningsforsgk direkte pd grunnen eller p3 peler, set-
ningsobservasjoner osv.

DREIEBOR

er 20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind
eller motor.
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek ni borhullet dit borspissen er
nddd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
av borhullet.

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
pafgrt venstre side av borhullet. Er borhullet merket med kryss betyr det at boret
er slitt ned.

Drejeboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse
som det bores gjennom.

RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
fallodd pd 75 kg, som fgres pi borstangen og drives av en motornokk.

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til
for & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved 3§ avsette rammemotstanden

_ Vekt av lodd X fallhgyde /
Qo = Synkning pr. slag (em/m)

som funksjon av dybden.

Qo = 1—3 tm/m tilsvarer en lgs grunn.
Qo = 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

/ Ramboret har normalt stgrre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre
{ palitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
i..om den dybde peler m3 rammes til for & oppni den forutsatte bareevne.

SPYLEBOR

bestir av 34" rgr som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventil og gverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsgkning
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING

De vanlig brukte prgvetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge provetakere bestir
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
5/4” rgr. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med
borstenger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende nir prgvetakeren presses
ned til gnsket dybde. Nir en prgve skal tas, frigjgres lisen, stempelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjerer ut proven.

Prgvetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir provene sendt til labora-
toriet for undersgkelse.

RAM-PROVETAKERE

brukes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm prgvetaker, men
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prgvene blir ikke ufor-
styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
angir.
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