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A. INNLTDRING

Det skal oppfgres et nytt Politihus pa hjgrnet mellom Rkebergveien
og Borggata, kfr. situasjons- og borplan tegning nr. 6122-3,

Hybygget er plunlsgt med en hgyblokk og et parkerings— og verksted-—
bygg. Hgyblokken blir i T7-9 etasjer med to fulle kjellere samt en
redusert tredje kjeller bestéende av en teknisk kulvert og enkelte
tekniske rom. Parkeringsbygget blir i en etasje med en til to kjellere.
Utfgrende arkitekter er Ark, MIAL Telje, Torp og Asmsen.

Rédgivende ingenigrer i byggeteknikk er Dr.techn. Olav Olsen.

Gjennom Statens Bygge— og Eiendomsdirektorat er vért firme engasjert
gsom rédgivende ingenigrer i geoteknikk. Véren 1967 utfgrte vi
orienterende grunnundersgkelser for prosjektet med resultst som

er fremlagt i vir rapport nr. 6122 av 22. oktober 1968. I april

1970 utfgrte vi supplerende undersgkelser. Den foreliggende rapport
inneholder resultatet av de samlede undersgkelser samt en foreldpig

geoteknisk vurdering av prosjektet.
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B, UNDERSOKELSER I MARKEN 0OG LABORATORIFT

For & f& en orientering om grunpens relative lagringsfasthet semt

dybder til fast grunn eller fjell er det utf{grt enkelte ramsonderinger

og et stgrre antall trykk— dreiesonderinger med en beltegéende
universalmaskin., Med denne maskinen utfdres boringene maskinelt,

og nedpressingstrykket registreres sutomatisk for en viss ned-
préssings— og cadreningsheastighet av borct. For & £& en sikker
bestemmelse av fjellets belipggenhet er det utfgrt en rekke boringer
med pressluftdrevet vognbormsskin hvor det er boret ca. 3 m ned

i fjell. Videre er det tatt opp prgveserier med 5% mm prgvetaker
for laboratoriebestemmelse av grunnens geotekniske data. Det er
utfgrt vingeboringer for in-situ m8ling av leirens udrenerte sk jer-

fasthet,

Grunnvannstanden er observert i piezomeire nedsatt i forskjellig
dybde under terreng. Piezometrene vil bli stéende og observert med
Jevne mellomrom, ogsd under det fremtidige byggearbeide,

Vi viser til bilag 1 og 2 for nermere beskrivelse av utstyret,

undersgkelsesmetodene og fremstilling av resultatene.

C. GRUNNFORBOLD

Resultatet ev undersgkelsene er vist i profiler pd tegningene
nr. 6122-11 til og med -1k4. Profilenes og de enkelte boringers

beliggenhet fremgdr av situa wsjons- og borplan, tegning nr. 6122-3,

Prosjektet grenser til Akebergveien nord, Borggata i vest og
Botsfengselet i syddst. Terrenget pd tomten faller Jevnt fra ca.
kote 18.5 i gst til ce. kote 11.5 i vest.

De utfgrte boringer viser at fjelloverflaten er markert ved en ncrd-
sydgdende fjiellrygg beliggende pd tomtens gstlige del. Toppen av
ryggen ligger i 3-4 m dybde under terreng, pé ca. kote 13.0. @st for

ryggen faller fisllet bratt av til ca. kote pluss minus 0, tilsvarende

co. 18.0 m dybde under terreng. Vest for fjellryggen ligger fiellet
med noe slakere fall slik at dybdene til fiell i tomtens vestre ende

er fra 13 til 17 m, tilsvarende kote minus 3.0 til pluss minus O.
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Prgveseriene og vingeboringene viser at prunnforholdene pd tomten er
relstivt ensartede. Lgsmassene bestdr gverst av 2.5 - b0 m fast tgrr-
skorpeleire., Under tgrrskorpen er det siltig leire som gér over i

blgt kvikkleire til fjell. De utfdgrie skjerfasthetsmilinger viser

at leiren har en fasthet som stort sett ligger mellom 1.0 og 3.0 M§/m2

med noe hgyere verdier i overgangen til tdrrskorpen.

Vehninnholdet i tgrrskorpeleiren er moderat og varierer mellom
20 - 30 £. Den underliggende leire har et vanninnhold pd 30 - L0 %,

som tilsier at massene er middels kompressible.
Maen mé regne med at det over fjell kan ligge ssnd~ og gruslsg.

Grunnen bestér av meget telefarlipge masser og md klassifiseres

i telegruppe Th,

Geologisk kart over Kristiania by (Norges geol. undersgkelse 1898)
viser at det er funnet alunskifer under Botsfengzelet. Det bdr tas
prgver av fjellet og grunnvennet for & undersgke aggressiviteten.
Inntil slike prdgver er tatt ber man forutsette at alunskiferen

er aggressiv overfor betong.

Piezometerobservasjonene viser at grunnvannspeilet faller av fra
gst mot vest med noe ‘gterkere fall enn terrenget., I juni 1970
ble grunnvannstanden 1 piezometrene beliggende 1 tomtens gstlige

del observert pé kote 15.5 - 16 (2 - 2.5 m under terreng). I vest

satt til fjell viser st det i den nordgstre delen er et tilsvarende
undertrykk. Vi gjgr oppmerksom pid at vannsitanden vil variere noe

14 grunnvannet pd ca. kote 12 (L4 m under terreng). Piezometre ned- 1
|
med &rstid og nedbgrsforhold.

D. FPUNDAMENTERING

Bygeget skal i sin helhet fundamenteres til fjell. Under midtpartiet
ligger fjellet sa hgyt at bygget blir liggende direkte pd fjell. Forgvrig

Tillett fundamenttrykk pé fast rensket fjell bgr ikke overstige ca.

|
!
kan det benyttes peler og/eller pilarer til fjell. |
|
50 kp/cmg.
|
|
|
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Der hvor bygget blir liggende direkte pd fjell bdr man forelgpig

regne med at dette md isoleres med asfalt og at det mé benyttes sulfat-
resistent cement i betongkonstruksjonene til ca. 1 m hgyde over grunn-
vannstanden., Endelig svgjgrelse vil bli tatt etter st préver av

fjellet og grunnvennet er analysert,

$. UTGRAVING OG SPRENGHINGSARBEIDER

Bygget er prosjektert med to delvis fulle kjellere og en mindre

tredje kjeller som sksl inneholde enkelte tekniske rom.

Langs den sydvestre del av hgyblokken kan uvtgravingen foretas i
dpen grop forutsatt at terrenget avlastes bakover. @st for flell~
ryggen (hvor det skal vere tre kjellere) oz mot Akerbergveien
blir gravedybdene sd store at det er fare for DUNNOPPIressing .
Utgravingen for denne delen vil derfor mdtte skje innenfor spunt
som er rammet til fjell og forankret og fordyblet. Mot Borgeata er
utfgrelsen avhengig av antall kjellere som skal anlegges. Med mer
enn efi kjeller er det ossé her nddvendig & sikre bygegegropen ved

hjelp av stélspunt som rammes til fjell.

P& den gstlige del av tomten var det opprinnelig planlegt tre kjellere,
hvilket hadde medfgrt at byggegropen mitte sikres til fjell. Da
dybdene til fjell tildels er over 18 m ville det ikke vere mulig

& utfgre dette ved hjelp av stdlspunt eller endre konvensjonelle
sikringsmetoder. Det er mulig at en slik utgraving kan utfdres innenfor
en in-situ-stgpt "betongslissevegs". I prinsippet gdr dette ut pa

at man seksjonsvis graver ut en smal .grgft til fjell som stgpes opp

med betong. For & holde sidene i grgften stabile under utgravingen

md arbeidet utfgres i vmskefylt grgft. .
Utfgrte omkostningsoverslag viser at metoden i dette tilfelle ikke
ligger innenfor en teknisk/gkonomisk ramme. Man her derfor utelastt
de to nedre kjellerne i den ¢gstlige del av parkeringsbygget.

For & f& tilstrekkelig beredyktighet for fundamenteringsmaskinene
md man regne med & utfdre fundementeringen fra et nivé som ikke

ligger dypere enn ca. 3 m under ndverende terreng.

Sprengningsarbeidet byr ikke pd spesielle problemer, men det mé tas
noe hensyn til blgte masser, spunt og avstivninger slik at ikke

rystelser kan fordrsake glidninger eller anrire brudd.
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Det er neppe fere for rystelsesskader pi nebobygninger, men man
né& vare forberedt pi at sfvel spunting og peling som sprengning
vil kunne fgles. Erfaringsmessig bgr det derfor regnes med noe
rystelsesmdlinger for & sikre seg mot uberettigede krav fre

naboenes side.

F. DRENASJE, TILRAKERYLIING

Bygget skal utfgres med permanent drenasje. Drenasjen bgr legges cé
hgyt at grunnvennsenkningen blir minst mulig. Vi vil énbefale

at drenssjen 1 den gstre delen legges i underkant 1. etasje pé ca.
kote 15.0. I den vestre delen kan det dreneres til underksnt 1.

kjeller pad ca. kote 11.0.

Drenasjen kan vitfgres av betong muffergr lagt med dpne skjgter og
med singel cover skjgtene. Rundt rgr og singellag legges et filter
av velgradert grus, som vist i porinsipp pd tegning nr. L40C0-9§.
Krav il filtermateriale fremgdr av tegning nr. 6122-101, Over
drenasjen skal tilbskefylling inntil yttervegger utfgres med

velgradert grus.

P8 partier hvor bygget blir liggende direkte pd £jell kan det oppstd
lekkasjeproblemer i fjellet med tilhgrende grunnvannsenkning. For

& redusere utdrenering av fjellet ksn det legges en tetningsskjerm
av leire pd yttersiden av kjellerveggen. Hvis fjellet er oppsprukket
og vannfgrende kan det bli ngdvendig & forets ytterligere tetning
ved injisering. Slike tetningstiltsk vil ogsd redusere risikoen

for svelling av eventuell alunskifer,

Tilbakefylling kan utfgres med utgravd tgrrskorpeleire eller spreng-—
stein som legges ut i lag og komprimeres. Tgrrskorpeleiren md legges
ut i jordfuktipg tilstand og i tgrt ver da den ellers vanskelig

lor seg komprimere, Alunskifer mé ikke benyttes i tilbakefylling.

G. SAMMENDRAG

Grunnundersgkelsenc pé& tomten for det nye Politihuset viser at
grunnforholdene er forholdsvis ensartede. Under et 2.5k m tykt

leg med fast tgrrskorpe er det siltig leire som gdr over i kvikk-

leire til fjell. Pjelloverflalen er merkert ved en nord-sydgdende fjell-

rygg pé tomtens gstre del. Dybdene til fjell varierer mellom 3 og 18 m.
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Bygget sksl i sin helhet fundamenteres pd £iell, dels direkte og

dels p& peler og/ecller pilarer.
y ]

Utgravingen ken dels wifgres 1 Spen byggegrop og dels vil det vare

ngdvendig & sikre gropen til fjell ved hjelp av avstivet spunt.

Bprengningsarbeidet vil ikke by pé spesielle problemer.

En detaljert behandling av grunnarbeidene vil b1l ubfgrt i samrdd
ned arkitekt og gvrige konsulenter under det videre prosjskterings-

arbeidet,

NORSK TEKNISK BYGGEXKONTROLIL A/S
Jan Friis
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Boringsuistyr, Opplegning av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET rordores
Senderboringer med forskiellige typer redskap brukes for 4 £3 den forste orientering
om dybdene wl fjell eller fase grunn samt art oy lagringsfasthet av raassen. Ved

]
<
—

(eels fogl

sonderboringeae finnes «antace fjelly og orientercade verdier for raassens geotek- 8 -
niske egenskaper. X -

N 100 IO et sy,
Ved pravetakeing labor ceundersokelsen av prove £3 svaktize d P R 7 Ferty? LIIALRIENEIG

ed prgvetakuing og laboratoricundersgkelsen av provene fies novakiige daca for N

prgvenes geotckniske egenskaper, Proveseriene olaseres pd grunnlag av resultater av S R,
sondcrl’)orir‘\gen? og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir \) Boral symker
representative for byggegrunnen. 3

~

\l‘

, , . . 00 1 J00
Undersokelsene i marken kan foruten sonderboring og provetaking omfatte mé- v

ling av grunnvannstanden eller porevannstrykker ved piezometere, vingeboring for
skjrerfasthersbestemmelse, belastningsforsgk direkte pi grunnen eller pi peler, sec-
ningsobservasjoner osv.

1T "
SOLL 2 wter strwening
J

a0

: i

|
|
DREIEBOR . , |
’ o ) Al el Ard Sfeim. dvalotiel |

er 20 mm spesialstd] 1 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjoter og som |
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind i
|

|

|

|

eller motor,
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrsirek nd borhullet dit borspissen er
nidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifores hgyre side
av borhullet.

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er e A

pafdre venstee side av borhullet. Er borhuller taerker med kryss betyr det at boret 5 1015 o
er slite ned, % 7
Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse 'h-
som det bores gjennom. .
Wirels /oot
RAMSONDERING
utfores med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjoter o
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et . .
fallodd pd 75 kg, som fores pa borstangen og drive. av en motornokk. Los)
Rammearbeidet registreres som dec antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til —_
for & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved 3 avsette rammemotstanden i
; & z r7eget fass
Veke av lodd X fallhsyde , -
0 = T p tm’m
Qo Synkning pr. slg ( ) L1
7 e
som funksjon av dybden, it
Qo = I--3  rm/m tilsvarer en lgs grunn.
Qo = 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn. ‘
Ramboret har normalt stocre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre |
palitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger |
om den dybde peler md rammes til for & oppnd den forutsatte bxreevne.
. |
SPYLEBOR
bestdr av 347 ror som spyles ned i grunnen ved hjelp av tryvkkvann fra lednings- AN 2
4 Py g jelip ¥ & fHoldes fas
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventil og overst en vannsvivel., Spyleboret er egnet for oppsokning N esses red
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke pélicclige opplysninger om grunnens are. h
N DY

PROVETAKING

De vanlig brukte provetakere er 40 og 54 mm stempelbor, Begge provetakere bestir o
av en tynuveggei sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av e VR L OF |
5/4” rov. Nederst 1 sylinderen er o stempel som er forbundet til overflaten med ;

~ . o . . o 3 ooy
borstenger. Stempeler er fastlisc  sylindevens nedre ende nir provetakeren presses Boroiorg
ned til gnsket ] sres 1dsen, stempelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrprene og skjarer ut proven. LN o

s
toriet for undersskelse,

|
|
|
Proverakeren rrakle ooling s oks blir provene sendi til labora- . .
Proverakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir provene sendt il labora o Frévesylinder I

RAM-PREVETAKERE

brukes i meget fast masse. De er 1 prinsippes som 40 og 54 mumn provetaker, men

vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned 1 grunnen. Provene blir ikke ufor-

styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
)

angar, .

e Y G Shyeerad

e e < i

i
]
1
i
i
I

o KD ether ILwr

JUNT 1969



JERNEBOR

bor) brukes dl proveraking i faste masser. Fr 37 foring sed spesiell
yike rammes ned med et 150 kg fallodd. frover av massen trenger opp
ag inn i et indre tor som av og til opp 0g tommes for prove-

(uv] te bestemmelse av leirens
ngekors som ligger inne 1 en bm[ yitel
miles oz vingekorset sk\\c ut av
. ¢r forbundet opp med bonsu.ng;cr, 5¢
o samiidig re:gistrcrcr det mukst-
unde vingekorset, Skiwcfastheten

1 opp
nw}m fows ned 1'1 60 cm over
og ned

ingekor
¢ nde ved hjelp av ec insttument
male torsjonsmoment ved brudd 1 leirmassen
finnes av en kalibreringskurve.

TRYK] \S\TALI\ . BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN
ma]mg av porevannstrykket eller grunnvannstanden er ev sylin-
2 mr diameter, Filteret presses ned 1 bakken ved hjelp av
¢ }ra txh“ec gir et stigeror av plast opp cnnom roret, Poretryk-
t mmes xgd maling av vanastanden i roret ved et clekerisk instrument cller
ved et tilkoblet manomaeter,

brukes til 4 finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
>s direkte i roret.

standen mj

FIELLKONTROLLBORING

foregir med vognbormaskiner av type Atlas Co o BVDB-21. Bormaskinen er mon-
tere pd en foring pi en vogn. Mating og opptre ‘\ i\w; via kjederrekk fra en lufe-
motor. Til boringen brukes 32 mm borsten i3 m lengder, som s es ved hjelp
av muffer med repg ;cn%r Det brukes v is AS mm hardmetallkr ysskjer og
vannspyling, Maskinen krever en ca. 9 1113_/1nixx. kompressor og 6 ato nfttrlek.

Med detee utstyr kan bores gjennom all slags grunu fra leire til steinfylling. Over-
gangen mellom los masse og fjell konstateres ved oker bormotstand og ved at borin-
gen gic jevn fremdrifc i fjell. Der bores vanligvis 35 m red i fjeller for & pivise
fiellets beliggenher med full snmcrhet.

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en dmmmtbmma\km, som roterer og mater et ror ned gien-
nom massen. Roret er naderst paskrudd hardmerall- eller diamanthroner. Inne i
roret fores borstenger som nederst har et kjerneror med piskrudde hardmetall- eller
diamantkroner for boring gjennom suwire stein og for boring ned i fjeller for pi-
visning av fjellets bel 1g2:¢nhu med full sikkerher. Man fir Kjerner av stgree stein
og av fjellet, mea kun lite representative prover av den masse som ligger over
av borhullet brukes enten vaun-

frellet. Til kjoling av kroner og stabilise
spyling eller spyling med tung borveske.

HJELPEUTSTYR

bestar AV rer av FO!S\IC“}’; art som kan senkes, spyles eller rammes ned | grunnen
' foring av bovhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av roret nir dette er rammer ned il onsker dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved provetakning 1 sand og BTUS, Bor-
veshen bestir bl a, av oppslemrmer bentonit eller leive og hindrer borhull 1 sand
fra & rase samum
1 spc;'em ulf JM ir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som lgsner massene

muliggior at redskapen

kker, motorpurnper og bortdrn som

23 f)pp H 20 m 1 luften over hakken uten 3 ;

Nedoryhaingsik og forankringsearmmer, sandpumper, verkigy, acheidsbrakker osv.
er vanlig h;e(pcut\h*
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Bilag 2, side 1
Jan Friis o mcel

eotekniske definisjoner. Laboratorieundersokelse av prover

R \ . . . 0 Y
et meget finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen tusendels milli- At
ter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann. Ved en pkning av ] Q
astningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering / /
wver tid og medfgrer setninger og bare en langsom gkning i fasthet. i ol
ND ! v
et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 9 av volumet, Ved ! \
belastningsgkning vil porevannstrykket straks dreneres ut og setningene og \ \
thetsgkningen kommer raske. | \
|
T (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse '\_ . ¥ |
6—0,002 mm, -omrar? / |
’ Yorsiyrret |

JRENE

:n usortert istidsavleiring inneholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein. °
> skilles mellom grusig, sandig og siltig morene samt moreneleire ut : fra den 50~ % ce/prirrossors
nstgrrelsen som dominerer jordarten. ” ved brvod

O Tyhklorsik

JERFASTHETEN (k, Su eller 1) Y tfomvslorsdk

en leire bestemmes ved konusforsgk eller ved trykkforsgk med uhindret side-
idelse pd uforstyrrede praver. Ved trykkforsgket settes skjzrfastheten lik halve
kkfastheten. Ved konusforsgket males nedsynkingen av en konus med bestemt
m og vekt og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell.

+ Vingebor

I konusforsgk, enaksiale trykkforsgk eller vingebor bestemmmes den udrenerte ;&I
:rfasther hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast- ‘yt
gene pafgres sdvide hurtig at jordarten ikke fir anledning til & avgi eller oppta
n og endre sin skjerfasthet tilsvarende. - e & m

i

erfastheten uttrykkes i t/m? og opotegnes oftect i diagram pi tegningene med
ivelse av bruddformasjonen. t 1

ZLRFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og P’)

Isynelatende kohesjon og friksjonsvinkely) bestemmes ved triaksialforssk og
ir hvorledes skjxrfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk preve om-
tes med en gummihud og fir konsolidere med fri dremering under allsidig
atrykk i en trykkselle. Prgven blir dernest belastet aksialt til brudd, mens
wvannstrykket radles. Resulcatet av flere forsgk med forskjellige konsoliderings-
tk fremstilles i et Mohr’s diagram hvor skjzrfastheten angis som funksjon av
ffektive hovedspenninger.

’

4

T/ @rS0CWIG

Llfehthy soeming

(70108 Frghks porevenas-
crfasthetsparametrene mi kjennes for i kunne utfgre beregninger hvor det mg rryhk = Aomirghk )
hensyn til endringene i grunnens skjerfasthet som fglge av endringer i belast-

:ene og porevannstrykket.

SITIVITETEN (S)

orholdet mellom en leires udrenerte skjerfasthet i uforstyrret og i1 omrgrt
ind, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
r mellom verdier pd ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

ATIV FASTHET (H,)

: sammenligningstall som gir uttrykk for hvor Igs en leire er i omrgrt tilstand.
bestemmes ved konusforsgk og varierer vanligvis mellom verdier pi ca. 80 til
ier under 1.

efinerer en kvikkleire som en leire med H1 mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer
lytende konsistens.

ININNHOLDET (W)

¢ vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved |
ng under 110° C,
|
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sandprgver kan det bero pd tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
igvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den mailte
sitet,

nalt vanninnhold i norske leirer ligger pd omkring 35 %. Hgyt vanninnhold
- p3 hgy kompressibilitet,
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FLYTEGRENSE (W) og UTRULLINGSGRENSE (Wp)

(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrgre leire gir over fra plastisk
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram,
som gir oversikt over karakteristiske egenskaper ved leirlagene.

POR@SITETEN (n)

er volumet av prgvene i 9 av totalvolumet av proven. En leire har normalt porgsi-
teter pd omkring 50 %. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 % til ca. 60 %.
En hgy porgsitet tyder pd hoy kompressibilicet,

PORETALLET (e)
er definert som forholdet mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en preve.

ROMVEKTEN ( v)

er vekten pr. volumenhet av prgven. Romvekt, vanninnhold og pordsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prgver og er alle uttrykk for lagringsfastheten

TORR ROMVEKT (v;)

er vekten av tgrrstoffet pr. volumenhet av en prove.

PARKNINGSFORS@K (Proctor-forspk)

utfgres for 4 bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes).
Praver av den masse som skal undersgkes innstampes i en sylinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant (6 kgm/cm3 eller 25 kgm/cm?)
og for hvert forsgk bestemmes tgrr romvekt og vanninnholdet. Resultatene frem-
stilles 1 et diagram der torr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet.

Proctor-maksimum er den maksimalt oppnidde torre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET (o)

blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu-
fiserte organiske bestanddeler tilnwrmet i 9 av térrstoff. Det tallmessige uttrykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hgye humusinnhold p§ 2—3 9% gir hev
kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved gdometerforsok, hvor en leirprove pifgres belastning trinnvis og sam-
mentrylkningen avleses pi hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved
forsgket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
gir grunnlag for beregning av setningenes storrelse og tidsforlgp.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfgres ved sikting fra fraksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem-
mes i vann og suspensjonens romvekt miles med bestemte tidsintervaller ved et
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet,

TELEFARLIGHET

Sestemmes ut fra kornfordelingsanalysen og den kapillere stigehgyde i massen som
méles i et kapillarimeter. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

ERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

«r definert ved Darcys lov, V.= k - I, hvor V er strgmningshastigheten av pore-
sannet og 1 er gradienten, k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om-
Adet 106 ¢il 10-—2 cm/sek. og for sand i omrddet 10— il 10—3 cm/sck. Under
n gradient pd T = 1 kan strgmningshastigheten i fet leire fglgelig vare s§ liten som
[ cm i iret.

Yermeabilitetskocffisienten kan beregnes ut fra tidsforlgpet ved gdometerforssk
dler kan bestemmes ved dirckte forsgk, hvor det méles den vannmengde som gir
;jennom en prgve med et bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall.

Torr romvekt, yy, g/crmn’

Bilag 2, side 2
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Merknader:

1. Det b¢r normalt anvendes h'" - €". betongmufferdr. Dersor grunnvannet er
aggressivt, (myr, sulfatholdig grunnvann e.l.) benyttes spesielle rdr
av motstandsdyktig materiale.

N

» Rgrenden settes halvt inn i muffen op sentreres, f.eks. ved hielp av
smd stein i muffen.

(]

Refrskjgtene skal dekkes med ren singel.

Glassvatt, treull eller andre organiske materiasler skal ikke anvendes
over rérskjdtene.

Tinkornede nmasser(finsand, silt og leire) vaskes inn 1 rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling sonm er avpasset etter de
wasser som skal dreneres (kfr. filterkrav).

L. Filtermasse av sand OF grus i rgrsengen o over r¢rene skal hindre at
<

0. Det sxal vere forbindelse fra grus- eller kultlag under kjellerpgulvet
L1l drenasjesystenot.

Srstatning for LO00-65c.
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