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INNLEDNING

Efter oppdrag fra Ringerike kommune har Instituttet foretatt
grunnundersgkelser p& en aktuell tomt for Norges Geografiske
Oppméling pd Veienmarka ved Hgnefoss. Hensikten med under-
sgkelsene har vart & bestemme hvorvidt det anviste omride
egner seg til dette formdl, sarlig med henblikk pé& de strenge
krav som det av hensyn til fotogrammetriske presisjonsinstru-

menter stilles til fundamenteringen av bygget.

Resultatet av grunnundersgkelsene er fremlagt og vurdert i

foreliggende rapport.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfgrt i tidsrommet 6. til 13. mai 1971 av
Instituttets borformenn H. Aspen og E, Bendiksen.

Det er i alt utfgrt 3 maskinsonderboringer ned til 48 m dybde
samt tatt opp jordprgver med skovlbor og 54 mm prgvetager i
to hull ned til en dybde tilsvarende 27 m under tomteniva.

Boremetodene er beskrevet i Tillegg I.

Boringenes beliggenhet fremgdr av situasjonsplanen, tegning
nr. 014. Resultatet av boringene er sammenstillet i tverr-

profilene i tegning nr. 018 og 019. .

LABORATORIEUNDERS@PKELSER

De opptatte-jordprgver er klassifisert (Tilleg III) i labora-
toriet og det er foretatt bestemmelse av naturlig vanninnhold
som angis i prosent av tgrrvekten efter tgrring ved llOoC.

P& en leirprgve fra hull 4 er det dessuten bestemt skjarfasthet.
Klassifiseringen er tildels basert pa kornfordelingsanalyser
som ble utfgrt p& noen av prgvene ved sikting av materialet.

Forsgksresultatene er angitt i tegning nr. 015 til 017.



BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE

Tomten pa Veienmarka ligger p& kote 140-142, omgitt av skrin-

inger i nord, ¢st og syd.

Skréningen mot nord er 15-20 m hgy med midlere helning 1:1.7
til 1:1.8. Fra foten av skraningen faller terrenget ganske
svakt mot Riksvei 7 som ligger p& kote 105-110 omtrent 250 m

nord for tomten.

Et opptil 30 m bredt slakt parti danner pd enkelte steder et
skille mellom den ¢vre og nedre halvdel av den ca. 45 m hgye
skrdaningen mot @gst. Den gvre halvdelen har for gvrig samme
helning som skraningen i nord, mens den nedre halvdel er noe
slakere. Ved foten av skréningen, ca. 150 m fra tomten, ligger
NSBs haller og Randsfjordbanen. Fra foten av skrdningen mot
syd, som er bare 6-8 meter hgy med midlere helning 1:2.4,
faller terrenget stort sett ganske svakt ned mot en 15-20 m
hgy skjaring for Bergensbanen som ligger 200 til 300 meget
syd for tomten. I forbindelse med anleggsarbeidet, ble det

for ca. 60 &r siden foretatt endel opptegnelser vedrgrende
grunnforholdene i jernbane skjaringen. Disse opptegnelser

som NSB, Geoteknisk kontor, vennligst stillet til disposisjon,
viste at det i skjaringen er sand ned til kote 115-120, hvor-

under det er leire.

Ned til en dybde av 22-25 m under tomtenivd er det p& Veien-
marka vesentlig ren sand, som i henhold til klassifiseringen
stort sett er middels grov, men det er ogsé& funnet lag med
béde finsand og grovsand. Over grunnvannstanden €r sandens
naturlige vanninnhold lavt, fra 2 til 7%. Unntak i s& henseende
er dog enkelte lag eller lommer av siltholdig sand og lagdelt
silt med vanninnhold fra 15 til 30%. Ved hull 4 er grunnvann-
standen observert pa kote 123, tilsvarende en dybde av

18-19 m under tomteniva.

Sondermotstanden pa de ¢gvre 22-27 m er jevnt over stor og
overstiger den stgrste mdlbare verdi péa l.Ot, selvom det i
visse dybder ogsé& er registrert betydelig lavere verdier,
helt ned mot 0.2t. Boringene ved hull 2 viser tydelig at

disse lave sondermotstandene er registrert i samme dybde



som de opptatte prgver viser siltige materialer med hgyt vann-
innhold. Ved de tre hullene er de lave sondermotstander registrert
i forskjellige dybder, hvilket tyder p& at de siltholdige
materialene finnes som lommer og ikke som gjennomgaende lag

innimellom de rene sandmassene.

Ved hull 4 er det i 14 m dybde, tilsvarende kote 112, funnet
siltig leire med vanninnhold rundt 30%. P& kote 112-118,
eller fra 22 til 27 m under tomteniva, er det dessuten ved
samtlige boringer registrert en markert reduksjon i sonder-
motstanden, hvorunder motstanden s& gradvis tiltar igjen.
Herav er det rimelig & slutte at grunnen under kote 112-118
bestar av leire, hvilket forgvrig stemmer meget godt med ob-

servasjonene fra ovennevnte jernbaneskjaring.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Ferdig utbygget kommer NGOs nybygg til & omfatte et gulvareal
p& ca. 20.000 n? omtrent likt fordelt pa en to-etasjers

del og et hgybygg pd 6-8 etasjer.

Sa fremt bygget ikke plasseres helt ut mot kanten av skraningene
i nord og ¢st, vil ikke det aktuelle prosjekt representere

noen stabilitetsproblemer.

Grunnforholdene pd stedet md likeledes sies & vare gunstige
med hensyn til setninger. Ned til 22-27 meters dybde er det
stort sett lite kompressible sandmasser som vil gi sm& set-—
ninger ved belastning. Lommene med siltige materialer repre-
senterer riktignok en viss usikkerhet. De er sannsynligvis
av liten betydning for totalsetningenes stgrrelse, men kan
medvirke til skjevsetninger av en viss stgrrelse. Nir det
gjelder ovenfornevnte setninger, skal man pd den annen side
merke seg at de vil finne sted innen kort tid efter belastning
og vil fglgelig gi ubetydelige setninger av bygget 0g presi-
sjonsinstrumentene efter at bygget er ferdig oppfert.

Til tross for et meget tykt lastfordelende lag pd toppen vil
det kunne finne sted konsolideringssetninger i leiren under

sandmassene, bdde som fglge av belastning fra bygget og p&



grunn av en eventuell fremtidig drenasje. Konsoliderings-
setningene i leiren p.g.a. belastning fra bygget kan, idet

det forutsettes at leiren er normalt konsolidert, bli opptil
stgrrelsesorden 5-10 cm, og noe stgrre for hgybygget enn for
lavbygget. Det vil imidlertid vare mulig & redusere setningene
ved at man foretar en avlastning, f.eks. ved utgraving for
kjeller, som helt eller delvis kompenserer for byggets vekt.
Det skal nevnes at konsolideringssetninger i leiren ikke ventes
& kunne gi skjevsetninger av betydning, da det ovenforliggende
sandlaget vil medvirke til at leiren blir meget jevnt belastet.
Dessuten vil i alle tilfelle slike setninger finne sted meget

langsomt.

Med et visst forbehold ndr det gjelder spgrsmilet om rystelser
burde, efter Instituttets mening, tomten pa Veienmarka til-
fredsstille de krav det er rimelig & stille til grunnforholdene
i det foreliggende tilfelle. Sammenlignet med de tidligere
undersgkte tomter for NGOs nybygg (kfr. vire rapporter 70007-1-3)
er imidlertid fundamenteringsforholdene p& Veienmarka svart

lik Veienmoen-alternativet, og disse er med hensyn til set-
ninger noe mer usikre enn de alternative tomter Pa& henholdsvis

Tandbergmoen og Hverven.

Skulle tomten p& Veienmarka bli valgt, kan det bli aktuelt

& utfgre en prgveoppfylling i marken for at man ved utar-—
beidelse av den detaljerte fundamenteringslgsning skal kunne
gi en sikrere vurdering av setningenes stgrrelse. For & f&
tilstrekkelig opplysning om tidsforlgpet av konsoliderings-
setningene i leiren b@gr observasjonene ved prgvefyllingen
eventuelt padgd i minst et drs tid. Videre md spgprsmédlet om
rystelser i grunnen undersgkes, da dette er av stor betydning

med hensyn til presisjonsinstrumentene.

SAMMENDRAG - KONKLUSJON

Det er nedenfor kort oppsummert de viktigste resultater av

grunnundersgkelsene p& Veienmarka.

1. Ned til en dybde av 22-27 m under tomtenivi bestar grunnen



vesentlig av fast lagret sand med enkelte lommer av siltige
materialer innimellom. Videre nedover m8 grunnen antas &
bestéd av leire. Grunnvann er observert 18-19 m under tomte-

niva.

2. Det patenkte prosjekt kan med de foreliggende grunnforhold

gjennomf@gres uten stabilitetsproblemer.

3. Sandmassene er lite kompressible 0og vil gi smd setninger
ved belastning. Lommene med siltholdige materialer repre-
senterer dog en viss usikkerhet, serlig nar det gjelder
muligheten for skjevsetninger. Videre innebzrer den under-
liggende leire en mulighet for langtidssetninger av en
viss stgrrelse, bidde som fglge av belastning fra bygget

0g en eventuell drenasje.

4. Idet det tas et lite forbehold ndr det gjelder spprsmalet
om rystelse;;syn/és Instituttet, med henblikk p& de strenge
krav som stilles til setninger og setningsdifferenser, at
tomten p& Veienmarka i likhet med Veienmoen, representerer
en viss usikkerhet i forhold til de alternative tomter

pé& henholdsvis Hverven og Tandbergmoen.
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TILLEGG I

MARKUNDERSOKELSER - BOREMETODER

Sonderboringer utfores for & fi en forsie orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utfgres for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For 4 fa neyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.

Dreiesondering.

7 kote

Utstyret bestar av 20 mm bor-
stenger av 1 m lengder som skrus 4

’l
sammen med glatte skjoter. w00 _:]
=]

Nederst ender boret i en
pyramideformet skruespiss, 0
lengde 20 cm og storste 1
sidekant 25 mm.
~ Boret belastes trinnvis til 100 kg.

Hvis boret ikke synker ved 100 kg 100
belastning dreies det ned for hand

eller motor, og antall halve "ll"
omdreininger noteres. o 100 200

Ved opptegning av resultatene e e sininger

er belastningen angitt pi venstre

side av borhullet, mens diagrammet pa heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

-5

Ramsondering. SE—
Utstyret bestir av @ 32 mm Ll?_
stenger som skrus sammen med A
glatte skjoter og rammes ned i
grunnen ved hjelp av et fall-
lodd. Spissen er glatt @ 32 eller
utvidet @ 41,2 mm. lga
Motstanden mot nedramming 10 :
registreres ved antall slag pr. il
20 cm synkning. L

o 5 10
Qo tmim

Vekt av lodd X fallhpyde
synkning pr. slag

Dybde i m

Rammemotstanden Q o =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring.

Utstyret bestir vanligvis av 3,” rer som spyles ned ved
hjelp av trykkvann. Reret er nederst forsynt med en spiss
med tilbakeslagsventil og ¢verst med en vannsvivel.

Piot i tonn
[¢] 1 2 3

Trykksondering.

Utstyret bestir av et ror & 36
mm som presses ned i bakken med
jevn hastighet (ca. 1,25 cmysek).
For enden av re¢ret er det en kjegle-
formet 60° spiss med diameter
35,7 mm (10 cm? tverrsnitt).

Total nedpressingskraft
registreres ved hjelp av en mélering.
Spissmotstanden males separat via
en innerstang eller ved hjelp av elek- o
triske mélere installert ved selve spissen.

<
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Maskinsondering (Drele-trykksondering).

Utstyret bestir av @ 33,5 mm o
rér pasatt en @ 40 mm spiss
pésveiset en S mm hoy skrue-
formet sveiselarve.

Boret drives ned med konstant
nedpresningshastighet 3 m/min
og med konstant omdreinings-
hastighet 25 omdr./min. Ned- o |_ "=
presningskraften blir malt 0 500 1000kg
kontinuerlig ved hjelp av en
automatisk skriver.

o
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Slagsondering.

Utstyret bestar av @ 22 mm stilrgr pasatt en 25 X 25
mm eller @25 mm 10 cm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en barbar motordrevet stptbormaskin,

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig 4 fortsette
boringen et stykke ned i fjell.



t/ingeboring.

[O

Med vingeboret bestemmes =7
eirens udrenerte skjerfasthet
s5,,) direkte i marken. I prinsippet
estar utstyret av et vingekors
om presses ned i grunnen og
Ireies med jevn hastighet inntil
yrudd skjer langs den omskrevne
ylinderflate. Maksimalt dreie- ©
noment gir grunniag for bereg-

1ing av skjerfastheten. Skjer-
astheten bestemmes forst i

forstyrret og etter brudd i omrgrt tilstand.

omrart uforstyrret
+

-
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’rovetagning.

For opptagning av uforstyrrede prover benytles vanlig-
is NGI’s stempelpravetager. Préven skjeres ut med en
ynnvegget stélsylinder, innvendig diameter 54 mm og
tandard lengde 80 cm.

I spesiclle tilfelle brukes NG1's 95 mm provetager.

For opptagning av omrerte praver brukes skovlebor,
ordskruer eller sandpumpe og i fast grus eller morene
n ram- eller slagprevetager.

Poretrykkmalinger.

Vanntrykket i forskjellige s e
dybder i grunnen males med et
piezometer. Dette bestar av et
porest filter, diameter 32 mm og

lengde 30 em som trykkes eller
rammes ned til gnsket dybde
ved hjelp av et ror med utvendig
diameter 33 mm. Fra filteret

Dybde im

>

forer en plastslange opp til over &
terreng, og poretrykket males OL
som vannstand i plastslangen

eller med et manometer ved overtrykk.

5 10 15

Poretrykk um?

Korrosjonssondering.

Korrosjonssonden bestéir av et
stalrgr forsynt med en magne- °
siumspiss som er isolert fra stal-
roret. Fra stilroret og magne-
siumspissen {orer isolerte lednin-
ger til malerinstrumentet. Her
registreres jordartens to viktigste 10
korrosjensbestemmende faktorer,
den katodiske depolarisasjonen
(n 9%) og den spesifikke elek-
triske jordmotstand (ohm cm). I kolonnen til hoyre angis
korrosjonshastigheten K i y m/ar. (1 p m/ar tilsvarer 1 mm/
1000 &r.)

ohm cm
199 1090 10660

Oybdeim
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1I. Laboratoricundersgkelser.

llegg til rapporter.

IIL. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter.



TILLEGG 1T

Tegnforklaring og normer {or betegnelse av jordarter

Kornfraksjoner. Jordarter.
Kornstgrrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur  Betegnelse
> 600 Blokk 0o :
600-60 Stein 099 Grus
60-20 Grov N
20-6 Middels grus Sand
6-2 Fin B an
2-0,6 Grov
0,6-0,2 Middels l sand H Silt
0,2-0,06 Fin
0,06-0,002 Silt (kvabb) Leire
< 0,002 Leire

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den
fraksjon som har sterst innflytelse pd dens egenskaper. En spesiell jordarts-
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan
inneholde alle kornstorrelser fra leire til blokk.

Skjeerfasthet.
Skjrerfasthet i t/m?2 Betegnelse av skjarfasthet Betegnelse av leire
<125 Meget lav Meget blot
1,25-2,5 Lav Blot
2,5-5,0 Middels hoy Middels fast
5,0-10,0 Hoy Fast
>10 Meget hoy Meget fast
Sensitivitet.
Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren
<8 Lav Lite sensitiv
8-30 Middels hoy Middels sensitiv
>30 Hoey Meget sensitiv

Leire med hey sensitivitet og som i omrert tilstand er flytende, kalles kvikk-

leire.

Norges geotekniske institutt.

Tillegg til rapporter.

1I. Laboratoricunderspkelser.
I1I. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter.

I. Markundersgkelser — boremetoder.
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