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1. INNLEDNING

Statsbygg skal utvide Hggskolen i Narvik. Det aktuelle omradet
dekker et areal pd ca. 5000 m® og ligger pad nivd kote 103 til 118
som er over den marine grense. Bygget skal ligge mellom eksiste-
rende bygg og Granittveien. Prosjektet omfatter blant annet et
glassoverbygg. Det er ogsa ngpdvendig med omfatitende spregnings-
arbeider.

PLAN-EVO A/S er radgivende ingenigr i byggeteknikk for prosjek-
tet.

NOTEBY A/S er engasijert som radgivende ingenigxr i geotenikk og
ingenigrgeologi og har i den forbindelse utfert kartlegging av
legsmasser og fjell. Den foreliggende rapport omhandler resultate-
ne fra undersgkelsene, samt en orienterende geoteknisk og
ingenigrgeologisk wvurdering.

2. UTFPRTE UNDERSUKELSER

Undersegkelsene ble utfert den 22 oktobesr 1993.

Det ble gravd 16 prevegroper i omradet. Alle pregvegropene utenom
PG 10 og PG 14 var ferdig utgravd fer vi kom. Alle prgvegropene
ble undersekt. Prevegropene gir informasjon om losmassenes type,
lagdeling, vanninnsig og dybde til f£jell. Det er ogsa tatt ut
prever for klassifisering i laboratoriet.

I tillegg har PLAN-EVO A/S tidligere utfgrt sonderinger ved hijelp
av boniteringsstang og profilert tomten}

Prpvegropene er malt inn fra utsatte profilakser.

Pregvegropene er hgydebestemt ut £ra kartkcter.

Vi har foretatt ingenigrgeologisk kartlegging av f£iell i dagen og
i Sivilforsvarets fjellhall som ligger under og vest for skolen.
I tillegg har vi studert tilgjengelige geologiske kaxt.

Det vises forgvrig til rapporten’s tegning nr. 4000-2c¢ og -3b for

forklaring av geotekniske definisjoner og strek- og fallobser-
vagjoner.

387335.R1
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3. GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Plasseringen av pregvegropene, terreng- og fiellkoter er vist pa
borplan tegning nr. 38739-1. Resultatene fra prgvegropene er
tegnet inn pad tegning nr. 38739-10 til -18.

P& oversiden av eksisterende bygg er det en ca. 10 m bred flate
for terrenget stiger bratt oppover med helning 1:2-4. Lokalt er
imidlertid helningen brattere enn 1:1 og slakere enn 1:10. Ca. 15
% av omradet har fijell i dagen (hentet fra PLAN-EVO’s tegning),
og det resterende omradet bestar av lgsmasser med mektighet fra
0,1 £il 2,5 m. Sterst leosmassemektighet er i1 omradet narmest
eksisterende bygning.

I det flate partiet 14 det tidligere en dam, som siden har blitt
igjenfylt. Massene bestar generelt av sand og grus med mye stein
og humus og dybden til fjell varierex fra 1,4 til 2,5 m.

Massene i PG 11, tegning nr. 38739-61, er klassifisert som et
velgradert sandig grusig materiale med mye stein ned til fjell
2,5 m under terreng. Naturlig wvanninnhold ex pd& ca. 13 %,
Humusinnholdet er over 2 % og massene er i telegruppe T1, ikke
telefarliqg.

Massene i PG 13, tegning nr. 38739-61, er klassifisert som
middels gradert sand med et naturlig vanninnhold pa ca. 17 % i
dybde 0,4 til 1,6 m under terreng. Humusinnholdet er over 2 % og
massene er 1 telegruppe T1, ikke telefarlig. Derfra og ned til
fijell, 2,2 m under terreng, er det forvitret fiell. De pverste
0,4 m bestar av et sandig grusig materiale.

I skraningen bak eksisterende bygg er ldsmassetykkelsen fra 0,1
til 1,5 m. Massene bestar generelt av et (,1-0,2 m tykt vege-
tasjonsdekke/torvlag. Derunder sand og/eller grus over forvitret
fjell. Massene inneholder humus.

I PG. 2,6 og 7 ble det patruffet et vannferende lag rett over
fiell.

3.2 Fjellforhold
Det wvises til tegning 38739-151, ingenisrgeologisk kart.

Bergarten bestir av glimmergnels og granitt (granodioritt) i
veksgling. De er intrudert i hverandre og har epnkeltes steder noe
uregelmessige former. Bergartsgrensen mellom dem er skarp og
fwlger hovedsakelig glimmergneisens skifrighet.

Glimmergneisen er m@rk gra til sort og med skifrighet N 185-200°
g med fall 35-~70° mot vest. Bergarten sprekker opp langs skifrig-
heten, men virker enkelte steder massiv. Glimmergneisen er ogsa
gjennomsatt av sprekker som skjerer pa tvers av

skifrigheten med strgk N 40-453° @ og med fall 35-55° mot &.

38739.R1
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Granodioritten er middels til grovkornig og lys grad til hvit av
farge. Bergarten er homogen og moderat til lite oppsprukket. Den
er gjennomsatt av korte stikk, samt enkelte plane gijennom-s-
ettende sprekker med stor sprekkeavstand.

4. ORIENTERENDE GEOTEKNISK VURDERING

I omradet hvor det skal graves/sprenges er lgsmassemektigheten i
gijennomsnitt ca. 0,6 m for de 11 pregvegropene. Det er veg-
etasjonsdekke over lasmassnr/fjell i hele omradet. Sortering av
massene synes ikke & vare giennomfgrbart, og massene er derfor
ikke egnet til kvalitetsfyllinger.

Magssene i omradet der det skal foretas oppfylling er friksjons-
materialer som har ligget i lengere tid. De totale setningene fra
fyllinger ventes derfor & bli sma.

Nybyggene anbefales fundamentert pa f£jell.

Gulv som legges direkte pa grunnen, eventuelt kvalitetsfylling,
bpr vere konstruktivt adskilt fra omliggende bygg. Dersom
sprengsteinen er for grov ber den legges ut pad fiberduk.

Selv om lgsmassene er klassifisert som ikke telefarlige innehol-
der de stedvis sipass mye grov sgilt og fin sand at vi ikke
utelukker at telehiv kan oppstd. Vi anbefaler derfor at grunnen
betraktes som telefarlig ndr frostsikringstiltak skal vurderes.

For alle omrddene gjelder at vann md ledes bort fra omridene
gjennom et dreneringssystem.

5. _ORIENTERENDE INGENI@RGEOLOGISK VURDHRING

Fjellsikring/stabilitet

Ved utsprengning av ny fley vil det bli opptil 6ém heye
skjaringer 1 bakkant som skal fylles igjen etterpd. Streket pé
bergarten har en wvinkel pa 10-20° i forhold til CGranittveien.
Dette kan vere noe ugunstig med hensyn pd astabilitet. En ma vare
forberedt p& eikring av skjzringen i bakkant under anleggs-—
perioden. Sikringen antas 2 kunne ivavetas wved hijelp av lange
bolter. Stabilitetsvurdering ber imidlertid gjores undervels.

Sprengbarhet

De to bergartstypene er ganske forskiellig nar det gjelder
sprengbarhet. Mens glimmergneisen kan verse tungsprengt og seig,
er granodioritten spre og lar seg let® sprenge. Granodioritten
kan inneholde en stor andel av kvarte som gir stor borslitasie og
darlig synk.

38739.R1
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Fjellet er inhomogent (lagdelt) slik at sprengningsrystelsene vil
bre seg ujevnt ut £fra sprengningspunkitet. Hex wvil antakeligvis
rystelsene bre seg lettere og lengre med skifrigheten enn pa
tvers. '

P4 grunn av kort avstand til nabobygg mad det paberegnes
forsiktig sprengning med hensyn til xystelser og sprut.

Eksisterende fjellanlegg

Fjellanlegget bestdr av en omlag 7m bred og 4,5m hey tunnel som
gar i en hesteskoform. I tillegg gdr det en 40m lang oo 6ém bred
utstept stoll inn fra tunnelen. Tunnelen er utatept i heng og til
ca. 1,5m over sdlen over en lengde pa& omlayg 25m, se tegning
39739~-151. Her har tunnelen en bredde pa 4,70m.

Det er observert spredte drypp i tunnelen. Stollen er helt terr,

Tunnelen er sikret ved spredi bolting. Boltetype er ikke kjent,
men antas & vare fullt innstepte kamstdlbolter. Boltelengde er
ikke kijent.

‘Det er fullt mulig & bruke Sivilforsvarets fiellanlegg som
‘bomberom i tilknytning til skolen. Adkomst vil enklest la seg
.gigre ved 4 etablere en sijakt fra skolens omride og rett ned til
“tunnelen.

Det vil vere mulig & sprenge ut sjakta uvten store problemexr selv
om den vil komme forholdsvis nar eksisterende bygning. Dimensjo-
ner pa sjakta md tilpasses krav til remningsveier. Hoydeforskjell
mellom hengen i tunnelen og terrenget utenfor kantinen er omlag
10m. Hpydeforskjellen bgr kontrolleres.

Plassering av en sjakt bgr vare slik at en kommer utenfor
betongutstepningen i tunnelens midterstd del.

Tunnelen bgr vannsikres dersom den skal benyties som tilflukts-
rOm.
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MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2—-60 60--600 >600

£n jordart kan inngholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner {eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den storste frak-
sjonen angis ferst i beskrivelsen {eksempel: grusig morene, moreneleire), '

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre elfer mere omdannet (fibertorv, mellomtory, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjarstyrken pd et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pd planet {totaltrykk + poretrykk)
0g av jordens

Skjerstyrkeparametre {(a og ¢)

Disse bestermnmes ved treaksiale trykkforspk pd representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som “spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen avskjaerspenningen pd et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelie problem.

Karakteristiske parametre
Skjamr-
spenningz
T kN/m 1%

o Spenningsti

y

Effektiv normalspenning O, kN/m?

Udrenert skjerstyrke (Su kN/m?)

gjeider ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsgk, konusforsgk, laboratorie-vingeforspk eller udrenerte treaksialforspk.

SENSITIVITET ()

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omregrt tilstand, bestemt ved konus- elfler
vingeforsgk. Leire som blir fiytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %}

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i praven og bestemmes ved tgrking ved 1 10°C.

TEGNET REV.
GEOTEKNISK BILAG ¢
: KONTR. SIGN.
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, JF.
LABORATORIEDATA 537 5570
1183
WEBY OPPDRAG NR. TEGN. NR REV, S51DE
NORSK TEKNISK 4000 2 C ~
BYGGEKONTROLL A/S




STREK OG FALL

Strek {ogsa kalt strekretning og strekvinkel} er reiningen av skjeeringslinjen meliom st strukturplan og
horisontalplanet mait i ferhold til nord. :

BERGARTSPLAN
STRAKVINKEL
HORISONTALPLAN
P
— N
- .

JFALLVINKEL-

Fall etler falivinkel er et bergartsplans vinkel med horisontalplanet, mélt fra horisontaipianet og ned. Denne
vinkelen méales vinkelrett pa streket, Det er ikke entydig hvilken vei planet heiler ved bare & oppgi
fallvinkelen. Derfor angis ogsd hviiken himmelretning planet heller mot (f.eks. N@ pa figuren). En fuilstendig
angivelse av strek og fall for eksemplet pa figuren vil, hvis viakelen a = 60° og b = 53° vasre: strok 120°
eller 300°, fall 50° N@, alt. angis sirekretningen som N 80° V. Strek og fall kan ogsa angis i nygrader.

P4 geologiske kart angis strek og fall med et tegn, f.eks. /( 50.

il

Tallet p& tegnet angir fallvinkelen, og tegnet er orientert i strekretningen. Sirpket angis vanligvis ikke med:
tall p& kartet. :

Hvis planet star vertikait (fall 80°) er karttegnet: 7(

Hvis planet ligger horisontalt (fali 0°), er karttegnet: %
(udefinert strok).

Angivelse av strek og fall benyties for & angi stillingen i roramet av et bergartsplan, s som lagdeling,
skifrighet, foliasjon og banding. Skifrighet er oftest, men ikie alitid, utirykk for lagdeling.

Homogene bergarter 54 som fypiske granitter og gabbroer har ingen planparaitell sirukiur, og felgelig kan
strok og fal! ikke males.

Sprekker, stikk, forkastninger og knusningssoner er ofte plane strukiuren som angis med strok og fall.

P& geologiske kart brukes folgende strak- og falltegn for sprekker og stiki

/ 50, f {vartikali), % (norisontalt).

TEGNET REV.

INGENIGRGEOLOGISK BILAG

PeBo

DATO DATO

FREMSTILLING AV STROK- OG FALLOBSERVASJONER 1885

G i FR "OF’PDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
OTEBY 4000 3 b | tav?
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