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1. TINNLEDNING

Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat i Oslo skal bygge nytt
Post- og Politihus i Narvik. Den aktuelle tomten ligger i
kvartal 56 i Narvik, d.v.s. mellom Breibakken og Brattbakken pa

g¢stsiden av Kongens gt. Bygget fi&r en grunnflate pa ca. 2100
m2,

Arkitekt er MNAL C. Stengaard, Narvik, og rddgivende ingenigrer
i byggeteknikk er Multiconsult Narvik A/S.

NOTEBY er engasjert som r&dgivende ingenigrer i geoteknikk og
har i den forbindelse utfe¢rt grunnundersgkelser pa tomten. Den
foreliggende rapport omhandler grunnforholdene samt geotekniske
vurderinger for den videre prosjekteringen.

2. UTF@RTE UNDERS@KELSER

I forbindelse med kvartalsundersgpkelser i Narvik i 1947 har
NOTEBY utfegrt en rekke pregveserier og dreieboringer i omrédet.
Disse er tatt med i den grad de har interesse for prosjektet,
og omfatter 6 preveserier og 16 dreiesonderinger.

I tillegg har NOTEBY i wuke 18, 1986, utfert supplerende
boringer i form av 31 fjellkontrollboringer.

Det er ogsd satt ned 2 piezometre for registrering av grunn-
vannstanden, og det ene av disse er senere satt ned til fjell
slik at det foreligger mdlinger for 2 spissnivder for dette
piezometeret.

For en nzrmere beskrivelse av boringer og undersgkelsesmetoder
henvises til de geotekniske bilag nr. 4000-1lc og -2c.

3. GRUNNFORHOLD

Borpunktenes plassering er vist p& borplanen, tegning nr.
38015-1. Boringene fra 1947 er tatt med i den grad de har
interesse for prosjektet, og de er angitt uten terrengkote og
boret dybde da terrenget er noe forandret siden den gang.
Nummereringen av disse boringene er identisk med den som ble
benyttet for kvartalsundersgkelsen i 1947.

Resultatet av boringene er vist pd profiler, tegninger nr.
38015 -101 til og med -104. De aktuelle prgveseriene er i
tillegg tegnet opp separat pd tegninger nr. 38015 ~11, -12 og-
130 :

3}1 Lpsmasser

Den aktuelle tomten bestdr av en parkeringsplass som for det
meste ligger vest for akse C og p& nivad ca. kote 34,5 - 36.
Derfra stiger terrenget mot ¢st opp mot de eksisterende
nabobygg ved akse E som hovedsaklig har terrengnivd mellom kote
38,5 og 39,5. : o
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Losmassemektigheten pd tomta varierer stort sett mellom 5 og 10
m.

Bortsett fra parkeringsplassens barelag viser de tidligere
underspkelsene at grunnen i hovedsak bestdr av siltig leire og
leirig silt til fjell. Opp mot eksisterende bygg i sydg¢st er
det funnet et finsandlag 1like over fjell. Vanninnholdet i
silten og leiren varierer fra ca. 30 til 50 % og det ligger for
begges vedkommende stort sett over flytegrensen, hvilket vil
tilsi at massen lett kan bli omrgrt. Leirens udrenerte skjar-
fasthet varierer stort sett mellom 10 og 30 kN/m2 med typisk
lave verdier i pre¢vene PR. I, V og VII som ligger diagonalt N@-
SV, og med hgyere verdier i prevene II, VI og VIII. Det er ikke
reglstrert organisk innhold av betydnlng.

Grunnvannstanden med Piezometerspissen for Pz. 2 pd henholdsvis
kote 31.6 og 26.4 er registrert til 33,2 og 31,8 respektive.
Malinger utfert i mai viser variasjoner i disse malingene p&
henholdsvis 15 cm og 13 cm, og man md& pdregne mindre varia-
sjoner i forbindelse med ulike &rstider og nedbgrsforhold. For
piezometer, Pz. 1, hvor spissen ble satt rett over fjell er
grunnvannstanden registrert til kote 36.8. Her er den regi-
strerte variasjon i samme mdleperiode 12 cm.

Fjelloverflaten har et forholdsvis jevnt fall mot nordvest og
y de registrerte nivder innenfor det prosjekterte bygget varierer

mellom kote 25,3 og 32,9 med 1laveste verdi helt i nordvestre

hjprne og hgyeste verdi ved det eksisterende bygget i sydest.

Bergartene i Narvikomridet er metamorfe sedimenter £fra Narvik-
gruppen. Disse bestdr i hovedsak av glimmerskifer og gneis, men
ogsé med linser av lys kvartsdiorit (Trondheimitt). Skiferen og
gneisen har gjennomgdende godt utviklet spalting langs berg-
artens skifrighetsplan som er orlentert med stregk tilnaermet N-S
og fall 40-80° vest.

4. FUNDAMENTERING

4.1 Generelt
Bygget anbefales fundamentert dels direkte pd fjell, dels pad

peler og pilarer til fjell. Det bgr benyttes peler der dybdene
til fjell overstiger 3 m.

Med de prosjekterte nivder ser det ut til at bygget kommer
direkte pd nedsprengt fjell i sydgst.

Pilarene md sjaktes innenfor en avstivning av stdlregr eller
kumringer. Dersom man i pilarpunktene pdtreffer bratt fjell
(brattere enn 1:1) bg¢r det sprenges/meisles en horisontal
fjellfot. '

38015JUL. 86




-6~ 29.07.86

K l BV EaERG L IS

4.3, Stagforankret spunt

Langs ¢stsiden av det prosjekterte bygg md det spuntes til
fjell for utgravingen tar til. I tillegg b¢r det benyttes spunt
der det forgvrig ikke er tilstrekkelig plass til graveskra-
ninger. :

Nabobygget i sydgst stdr pd jernbaneskinner og avstanden til
det forelgpig prosjekterte bvgg er for 1liten til at en spunt
med ngdvendige dimensjoner kan etableres pd en forsvarlig mate.
Man m& ta hensyn til de eksisterende peler og deres mulige
helning, samt mulig plasseringsngyaktighet av spunten og hvilke
helningstoleranser som kan Kkreves ved ramming av denne. I
tillegg kommer sikring av spuntfot, inkludert mulige tettings-
arbeider, og undersprengning av spuntfot i et fjell som har
ugunstig fallretning. P& grunn av alle disse faktorer anbefales
en forskyvning av det prosjekterte byggeliv slik at lysédpningen
mellom byggene blir ca. 2 m.

Tilsvarende forhold gjelder for bygget i nordgst hvor n¢dvend1g
avstand vil vare min. 2 m. Her vil imidlertid sjansene for & fa
rystelses-/setningsskader pa eksisterende fundamenter vare
store, og det anbefales at dette bygg om mulig rives.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Avd. Troms

Yngvar Héanson




"I } Forboret @ DREIESONDERING
100
Middels stor utfgres med skjgtbare borstenger (22 mm) med 30 mm
z [ motstand skruespiss. Boret dreies med hénd- eller motorkraft under
X 300 1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.
2 % Meget liten . .
i 7 motstand Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
= 10 spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
X "L Meget stor gir synkning uten dreining, pafert vertikal last under
[ |100 motstand synk angis pd venstre side av borhullet.
0 Avsluttet uten 3 nd Kryss angir at boret ble slatt ned.
fast grunn ellér fjell
ﬂ Avsluttet mot stein,
blokk eller f:
oo O ENKEL SONDERING
= Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til
- fast grunn (eller antatt fjell).
Avsluttet mot
antatt fjell
x
my” )
Middals stor . w RAMSONDERING
motstand utfores med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.
{ Liten motstand Bormotstanden illust.rgres ved angivelse av rammearbei-
I . " det (Qg) pr. m neddriving.
or motstan
d/; , Qo = Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m
4 =1 Synk pr. slag
—_
0 S0 100 150 kNm/m
7 e $ DREIETRYKKSONDERING
? Middels fast : utfpres med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pa
3 m/min. og roteres samtidig 256 omdr./min.
Lost Motstanden mot nedtrengning Fpt registreres automa-
FOT tisk og angis i kN.
{' > Fast
0 5 10 kN

v TRYKKSONDERING

utferes med skjptbare borstenger (36 mm) med kon spiss
som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)

Liten motstand

= Stor motstand

| =] og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
Middels stor ver tegner opp q¢ og fs direkte. Forholdet fs/qc % gir
motstand orientering om jordarten.
Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaler
motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
536 MN/m2 nuertig.
TEGNET REV.
C
GEOTEKNISK BILAG | o Ty
J.F.
BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER =5 =5
1.1.83
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NORSK TEKNISK 4000 1 C d
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T X FJELLKONTROLLBORING

jjl: Stein utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm hardmetali
| kryss-skjeer. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
' lisk borhammer med hgytrykks vannspyling. Boring gjen-
' nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likes3 gjennom

Borsynk i fiell storre steiner.

s cm/min. For sikker registrering av fjell bores 3 — 5 m i fjell under

20 registrering av borsynk. (i cm/min)

- KJERNEBORING

utfgres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernergr
med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere

i fjell er mulig & ta kjerner som er orientert i forhold til fjell-

|
!
klassifisering eller prgving.
Kjerneboring Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det
strukturen,

™ © MASKINSKOVLING

utferes med en hul borstang pésveiset en spiral (auger).
Med borrigg kan det skovles til 5—20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det

kan tas forstyrrede prever fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsd utfgres med enklere utstyr (skovibor).

- © PROVETAKING

Opptegning i Den mest brukte prgvetaker er en tynnvegget stalsylinder
profiler (60—90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stem-
pel. | gnsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
Resultater av stemplet fglger med. Jordprgven som dermed skjeeres ut
laboratorieunder- heises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg-

sokelser vi 3 . .
e:ne ar:‘v'ses P les for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prove-
takere.

Su
10 20 30 kN/m2

+ VINGEBORING

utfgres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument
som méler dreiemomentet. Udrenert skjaerstyrke (Syy
kN/m?) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

~ + |<—— Uforstyrret

- Omrort Malingen gjgres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
+ omrgring.

] +
_J'. +
Gv. (kote) (Dato) © MALING AV GRUNNVANNSTAND OG

‘ PORETRYKK
utfgres med standrgr med filterspiss eller med hydraulisk
\ eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade grunnfor-
hold og formélet med malingene.

Pq 4

"1

P3 q

—

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror til
onsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige-
hgyde i rgret eller i en tynn plastslange eller ved elektriske
> signaler.

N/

Boroperasjonene utfgres med handkraft, lettere motor-
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggéende borrigger.

[ SR T W N I
0 50 kN/m?>




MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornsterrelse mm <0.002 0.002—-0.06 0.06-2 2-60 60600 >600

En jordart kan innehoide en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste frak-
sjonen angis fgrst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJZERSTYRKE

Skjeerstyrken p3 et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning p3 planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens

Skjarstyrkeparametre (a og ¢)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prgver. Forsgksresultatene fremstilles som "'spen-
ningstier”’, dvs. utviklingen av skjarspenningen pa et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P4 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Karakteristiske parametre

Skjaer-
spennmg2
T kN/m
_~ Spenningsti

>

Effektiv normalspenning Oy, kN/m?

Udrenert skjaerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forspk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforspk.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- elier
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i proven og bestemmes ved te¢rking ved 110°C.

TEGNET REV.
GEOTEKNISK BILAG ¢
KONTR. SIGN.
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, J.F.
LABORATORIEDATA DATO DATO
1.1.83
WEBY OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
NORSK TEKNIS 4000 2 C %
BYGGEKONTROLL AIS
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TERRENGKOTE 3b4.4 " w| VANNINNHOLD OG N One Y SKJARSTYRKE 5,
2| KONSISTENSGRENSER % kN Su (kN/m?)
BUNNKOTE | Bfs , kN
W BlE 20 30 40 80 %% |m| 10 20 30 40 _ 50
PR.I
SILT. leirig, sandig
° 2,511,1 |218
_SWT, leirig 0 6,5 0 [19.4
LEREsiltg —| o 570| 0 [17.6 v
——|o 13| 0 [19.2 (o
HERESile o 539] 0 [18.4
38.9
TERRENGHQYDE
N/
PR.II
LEIRE, siltig. sandig 4
° 18] 9.4 ()
° 61 19.6
— e e o 463 9.5 Vi
SILT
. o L0,9 203
— e e e o 46,5 19.8
__FI_NE_AE__________ o 395 21.0
5
" PR = PROVESERIE o NATURLIG VANNINNHOLD n . = POR@SITET V  KONUSFORS®K
1 Tl PROVEEBORING —{ W, FLYTEGRENSE Ops = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
;. FS = PROVEGROP W, — s — KONUSMETODE O, =GL@DETAP ®<>5 % DEFORMASJON VED BRUDD

+— Wp PLASTISITETSGRENSE

Y = TYNGDETETTHET +

VINGEBORING

OMRORT SKJERSTYRKE
3 S; SENSITIVITET
‘® = GDOMETERFORS@K P = PERMEABILITETSFORSOK K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORS@K
i GEOTEKN'SKE DATA BORING NR. TEGNET REV.
o PR. 1. PR.II IMS
BORPLAN NR. KONTR. KONTR.
SBED. OSLO 38015 -1
BORET DATO DATO DATO
POST 0G POLITIHUS. NARVIK 300147 | 150596
B OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
g ' \ NORSK TEKNISK 38015 11
: [ BYGGEKONTROLL A/S




TERRENGKOTE 35.8 Ew VANNINNHOLD OG N Onaf Y SKJARSTYRKE S,
BUNNKOTE ] E[R|KONSISTENSGRENSER % ™ Su (kN/m?)
VB 20 30 40 50 % |% |m? 10 20 30 40 50
PRY
LEIRE, siltig
] 3 L3l 193 L
SLT. leirig | o 6| |18 e
LEIRE, siltig. sandig { b 522 |84
LEIRE. siltiq —l 0 1501 18.7 4
SILT. leirig 87| 189 o
e e e e ° 410 9.5
TERRENGHOYDE —-3-5?1"/
PRI
TORRSKORPELEIRE, sittig
——— { ws| 0 |198 v
SILT o £1,0{ 0 {20.3] '
e o 121] 0 |22
ST g 432 0 [199
SILT o 424 0 [20.2
. | 1.3 0 [203
e d 385| 0 [208
PR = PROVESERIE o NATURLIG VANNINNHOLD n = POR@SITET V  KONUSFORS@K
SK = SKOVLEBORING —4 W¢ FLYTEGRENSE Oyna = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORS@K
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