NORGES STATSBANER L a0
GEOTEKNISK KONTOR Oslo, den 2,3,1977.
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NY OVERGANGSBRU
LEVANGER STASJON
NORDLANDSBANEN KM 83,74
GK 3900,13-16

Det er prosjektert ny vegbru over stasjonsomridet i Levanger. Bru:
skal ha forbindelse til Sundgata i nord og til niAverende Brusve bru
over Levangerelva i syd. I henhold til foreliggende prosjektforsla
fra den bygningstekniske konsulent siv.ing. Arne R, Reinertsen bli:
konstruks jonen en betong platebru pad pilarer over i alt 9 spenn,
Den totale lengde blir ca, 110 m,

Pitenkt plassering er vist ved f ny bru pA stasjonsplanen, vedlagtc
tegning nr. 13 (tegningsgrunnlag TdB 5332)o

Grunnundersokelsier.

Geoteknisk kontor har ved flere anledninger utfért grunnunder-
stkelser 1 dette omride. De boringer som er av interesse i denne

sammenheng,er presentert pid vedlagte tegninger nr. 14 og 15,

Det er utfort en rekke dreieboringer, alle ved maskinell dreiing,
samt 3 proveserier, herav 2 med ﬁ 54 mm provetaker og 1 med ﬂ 40 mm
Préveseriene er avsluttet i henholdsvis 11, 12 og 15 meters dybde
under terreng, mens dreiesonderingene er fort til fjell i de bor-
hull hvor dybdene er mindre enn 25 m, Dette gjelder samtlige bor-

skudd fra brupel 100 og sydover.,
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Drejieboringene viser at det er liten sonderingsmotstand i det
overste jordlag ned til 8 - 10 meters dybde under terreng, Herunde
Oker motstanden betydelig, Dette skulle indikere 16s grunn Gverst

og Okende fasthet i dybden, Priveresultatene viser imidlertid at
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det er relativt fast lagrede siltmasser ned til 6 - 9 m og herunde’
leire av middels fasthet, Siltmassene er sensitive for omrdring,
mens leiren er lite sensitiv, og dette forklarer forskjellen 1

dreiemotstand.

Provene er undersdokt rutinemessig i laboratoriet og blandt annet

er folgende jordartsdata bestemt:

Vanninnhold W = 25-30%
Romvekt ' = 20 KN/m3
Skjerfasthet A= 15=20 KN/m2

I proveserie III er det utfért i alt 7 Sdometerforsdk for be-
stemmelse av grunnens kompres jonsegenskaper, Disse forsidkene, og
ogsA de forholdsvis hoye verdier pA romvekten, tyder pA at grunnen
er en del forhindskonsolidert, Resultatene fra tre Gdometerforsdk

er vist pA vedlagte tegning nr. 16.

Grunnvannstanden ble hosten 1976 observert i dybde 1,30 m under

terreng.

Fundamentering.

A, Direkte fundamen terinag.

Bereevnebetraktninger viser at grunnen ved direkte fundamentering
i dybde ca. 1,8 m med tilfredsstillende sikkerhet kan tile be-
lastninger pad opptil 180 KN/m2.

Setningsberegninger basert pid utforte ddometerforsok viser
imidlertid at det vil bli betydelige synkninger hvis en belastning
av denne stdérrelse pAféres. Selv ved en fundamentbelastning pd
120 KN/m2 vil primersetningene beregningsmessig bli av stdrrelses-
orden 10 cm (beregnet for pilar 4).

I sondre ende er grunnen forhindsbelastet av ndverende fylling og
brukar. PFremtidig pilar 8 og brukar syd vil av den grunn fa smi
setninger, Pilar 6 og 7 i sporomrddet vil sannsynligvis ogsa fA
mindre setninger enn de dvrige pilarer lenger nord., Setningsbilde!
vil derfor vere noe uklart, og anslaget av setningsdifferenser vil
sdledes vere beheftet med en del usikkerhet, Ved antatt tilleggs-
belastning pd 120 KN/n2 mi man etter alt & domme gjore regning med
en setningsdifferanse pd 4 - 5 cm mellom pilar 8/1andkar syd pd
den ene side og pilar 6/7 pA den andre, og dessuten 3 - 4 cm mellor
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pilar 6 og pilar 4. Hvis det bygningsteknisk sett er mulig 4 ta
hensyn til setningsdifferanser som ovenfor angitt, kan direkte
fundamentering anbefales, dog ikke med hiyere tillatt fundament-
trykk enn 120 KN/m2,

Setningene vil bli stérst i Sverste Jordlag, dvs. 1 silt-
avsetningen hvor tilleggsspenningene blir stérst., Den dypere
liggende leiravsetning fAr smi tilleggsspenninger, og leiren er
dessuten noe overkonsolidert., Setningsbidraget herfra vil derfor
bli lite. Den stedlige Jordartsstratigrafi kompliserer bildet noe
med hensyn til beregningen av setningenes tidsforldp, I tillegg
til at setningene i siltavsetningen vil vere dominerende 1 storrel:
vil den ogsA komme betydelig fortere her enn i leiren, Det er der-
for sannsynlig at over halvparten av setningene vil vere unnagjort
1 léper av 1 - 2 &r, og ca., 25% under selve byggeperioden, Primer-
setningene i leiren vil imidlertid pigd lenge, anslagsvis 25 = 30
og dessuten vil det foregd mindre sekundersetninger over meget lang
tid.

B. Pele fundamentering.

—— — — —— e ————

To alternative pelefundamenteringsméter kan komme pd tale:

Friks jonspeler (svevende peler) eller spissberende peler til fjell.

Trepeler er den peletype som i dette tilfelle vil vere best egnet,

i det de gir stérst bmreevne i1 forhold til peleoverflaten,

Pelene vil bli stdende delvis i silt og delvis i leire, og det er
vanskelig 4 foreta en helt pilitelig beregning av friksjonspelers
bereevne pa grunnlag av priovedata og sonderingsmotstand i denne
type grunn. Bereevnen er forsdksvis beregnet under den forutsetnin
at grunnen bestdr av homogen leire, Den midlere udrenerte sk jer-
fasthet langs pelen er satt til S, = 30 KN/m?2, En trepel av netto
lengde 15 m og 7" toppdiameter vil beregningswessig kunne tillates
belastet med 180 KN. Sikkerhetsfaktoren er da satt til 2,0, Ved
4 legge dreiesonderingene til grunn kan tillatt pelekraft beregnes
til ca. 220 KN, og sikkerhetsfaktoren ligger da pd 2,5 - 3,0,

(Ved denne beregning er egentlig forutsatt sand med dreiemotstand

som vist pid boringstegningen),
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Med stotte i disse beregninger og ogsd 1 erfaringer fra priove-
belastninger pA friksjonspeler under lignende forhold, kan tillatt
pelelast settes til 200 KN, Det er da forutsatt peler av 7" topp
og lengder 15,5 m, eventuelt 6" topp og lengder 16,5,

Pelegruppens totale setning vil beregningsmessig ble av stérrelses-
orden 5 cm, og setningsforskjellen pelegruppene imellom antas A
kunne ble ca., 1 ecm, Setningene i underliggende leire vil her veare

dominerende, og vil derfor plgd 1 lang tid.

o e —  —  —— ——— ————— — —— ——

Ved spissberende peler kan pelematerialet utnyttes i stérre grad
enn ved friks jonspeler, og ved eventuelt valg av denne fundamenterir

metoden anbefales brukt skjotbare betonpeler,

Dybdene til fjell er ikke bestemt langs hele bruaksen, men det er
klart at pelene mid bli relativt lange, fra 22m under séndre halv-

del av brua til muligens 30 = 40 m mot nordre ende.

Spissberende peler vil ved god innmeisling i fjell praktisk talt

g1 setningsfrie fundamenter,

Med hensyn til krav til peler og utforelse av pelearbeidet henvise:
til Den Norske Pelekomités veiledning ved pelefundamentering. Pel:

veiledningen skal félges sd lenge annet ikke er avtalt.

Sammendrag.

Byggegrunnen anses A4 vere middels god.

Ved direkte fundamentering vil setningene vere bestemmende for
tillatt belastning. Settes denne til 120 KN/m?, md det ventes
setninger av storrelsesorden 10 cm og setningsdifferanser av

storrelse 4 - 5 cm mellom enkelte pilarer,

Alternativet til direkte fundamentering er fundamentering p& peler,
enten friksjonpeler (svevende peler) eller spissbmrende peler til
fjell, Friksjonspelene vil sannsynligvis gi setninger av storrels:
orden 5 cm og setningsforskjellene pelegruppene imellom antas A
kunne bli ca, 1 cm, Spissbmrende peler vil praktisk talt gi

setningsfri fundamentering,
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Valg av fundamenteringsmite er avhengig av om det bygnings-
teknisk sett er mulig & ta hensyn til de angitte setninger og
setningsdifferanser., Fordvrig md valget bygge pd en ren

okonomisk vurdering.

B. Frntlofad
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