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1. INNLEDNING,

Sarpsborg kommune disponerer et ubebygget omrdde mellom
Alvimveien og jernbanen nord for havnelageret i Sannesund.
Omrédet bestdr delvis av en slette og en skréning med
dyrket mark opp mot jernbanen,

Sarpsbhorg kommune er interressert i en utnyttelse av
omréddet og har i denne forbindelse forespurt @stfold
Ingeniprhpgskole om de kunne foreta en stabilitetsanalyse
av skréningen,

Stabilitetsanalyse er utfert som prosjektarbeide av

3 elever i avgangsklassen ved @IH,

Det er utfgrt ialt 2 sonderboringer til fjell,2 vinge=-
boringer til ca. 10-12 meters dybde. Det er dessuten

tatt 2 pregveserier uforstyrrede prever med 54mm NGI

proavetaker ned til henholdsvis 10 og 16 meter.

Borhullenes plassering er vist p& tegning nr. 1,009 2.
Boreprofilet er nivelert og lengdemdlt,se tegning 1 og 2.

De opptatte prever er ilabratoriet undersgkt med hensyn

til vanninnhold,romvekt og skjerstyrke.

Det er dessuten foretatt triaxialforsgk pd ialt 5 sylindre,

3 fra hull" nr.1 eg 2 fra hull nr. 4. (Merket T pd bilag 1 og 2).
I tillegg er det.utfgrt 1 pdometerforsgk pé& en prave fra hu%l
nre 4 for & klarlegge massenes konsolideringsgrad.(Bilag 14).
Resultatene fra vanninnhold,romvekt og sk jerstyrke forspkene
er samlet vist 54 bilag nr.1 og 2.

Vingeboringene er vist pa bilag nre. 3 og L.

Triaxforsgkene er utfert med isotrop konsolideing.
Triaxprevene er trykkprpvet med en konstant definert

hastighet p& ca. 2% pr. time.

Resultatene er vist p& bileg nr.S.

3.GRUNNFORHOLD .

Massene bestdr pverst av et ca. 0,3-0.5 meter tykt lag

mat jord.Under dette er det et ca.1.5-2.0 meters lag terr-
skaorpeleire.

Videre er det en sensitiv leire (tildels kvikk) med et
vanninnhold pad ca.50-60% svakt avtakende med dybden.

I dybde 9-10 meter er det et lag med noe lavere vanninnhold,

ca. 30%.Sk jerstyrken varierer fra 30 kN/n* like under t¢rrskorpa,
gkende til ca. 45KN/m*i dybde 12-15 meter,



Romvekten ligger gjennomsnittelig pd 18-19 kN/m.
Sensiviteten beregnet p& skjerstyrken malt med konus
varierer fra 5 til ca.50., Se bilag nr. 1 og 2.
Triaxforspkene viser at massene har en friksjonsvinkel

p& ca.21°® samt en kohesjon c pd ca. 1.9,
Et utfert pdometerforsgk pd en pregve fra ca.2.5 meters
dybde i hull nr.4 viser en overkonsolidering pd ca.120-
150 KN/
Grunnvannet er peilet i hull nr.1,3,4 ogS5.Nivdene er he-
nholdsvis 2¢3-1.3-1.0 og mere enn2.,0 meter i hull nr.5.
Nermest f jell er det registrert et noe fastere lag,
sannsynligvis en bunnmorene.
Dybdene til fjell er ved sonderboringer funnet til
18,6 meter og 15.6 meter for henoldsvis hull nr.3 og 6.

4, STABILITETSANALYSER.

4

Udrenert sk jerfasthetsanalygse Su gir en sikkerhet pa
F=1,51,se bilag 6.

Ved en denkt utgravd byggegropjdybde ca.,2.0-3.0meter
ved 2 alternativer er laveste sikkerhet beregnet til
F=2.07,se bilag 7 og 8.

P& grunnlag av erfaringstall er det utarbeidet en kurve
som tar hensyn til usikkerhetsmomenter forbundet med en
Su—analyse.(Bilag 9).

Ved bruk av forholdet T/p,og kurven fremkommer en konstant
som den beregnede sikkerhet divideres pa.
TVing:hD,n;119,7/p50.3h,fra kurven konstanten 1.3.

Av dette f&r skrdninga den justerte sikkerhet

Fjust.=ﬁ.51/1.3=1.160

Vi kan derfor si at sikkerheten ligger pé& ca. F=1.2.
For byggegraopa fa&r vi:

TVing:hD,g;98.5, /p=0.4,fra kurven konstanten 1.48,
Av dette far vi sikkerheten

FjUSt.=2.07/1.QB=1.Q

Ved c-¢ analyse er sikkerheten F=1.,18 (bilag 10).
Forsgk med heving av grunnvannstanden til terrengoverflata
ga sikkerheten F=0.88.,(Bilag 11).
Denne er kontrolert manuelt og beregnet sikkerhet er F=0.875,
Videre ble det forsekt medi?=22.7,gvs fortsatt i terrengover-
flata.Dette okte sikkerheten til F=0,92,.,(bilag 12).
Dette siste ble gjort fordi vi hadde lekasje 1 ledningene under
) konsolideringen,og utpresset porevann p& triaxprgve i sylinder
. 1 hulll er noe usikkert, .
Tilslutt ble grunnvannstanden senket med 0.5 meter,hvilket
gav sikkerheten F=1,26.(Bilag 13).
Glidesirklene for disse tilfeller er tegnet inn pd tegning 2
og 3.
Sikkerheten for byggegropa er F=2.05.(Bilag 13hb).




5.,KONKLUS 30N,
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En sikkerhet p& ca.,1.2 kan anses som tilfredstillende
sikkerhet mot utglidning p& den naturlige skréning.

Dog burde det vises forsiktighet under graving pga.
leiras kvikke egenskaper,

Videre m& det taes hensyn til grunnvannspeilets variasjoner.
Ut fra forsekene er det tydelig at sikkerheten synker
ved heving av grunnvannstanden.Det foreslées derfor

en drensgreft i overkant skr@ning,samt drensledninger

1 skrdning for & holde grunnvannstanden stabil.,eller
eventuelt senkes 1litt,

Motfylling i bunn av skréning kan ogsa virke stabiliserende.
Men en m& da ta hensyn til en eventuell utgravning pa
slettajen slik fylling vil minske byggegropas sikkerhet.
En byggegrup pa sletta under dagens omstendigheter,-

med en sikkerhet pa ca.2(uten erfaringsreduks joner pé
Su) kan anses som byggeklar.

fdometerforspk tyder p& at det er en overkonsulldert
leire tilstede.Forspket er tatt pd. 2.5:wm dybde, ,

slik at det er noe spedt til & dra noen konklusjoner
ave

Er vekta av konstruksjonen mindre enn vekta av utgravd
masse+massenes eventuelle overkonsolidering,vil dette

gi forholdsvis smd setoinger.Kommer en derimot over
prekonsolideringspunktet, vil setningene gke radikalt.
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Rapporten,som er et prosjektarbeide,stilles til disposisjon
for Sarpsborg kommune,dog uten ansvar for undertegnede.
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