SIVILINGENIJR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENIOR - GEOTEKNIKK
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIORERS PORENING

STATENS BYGGE- OG EIENDOMSDIREKTORAT - DISTRIKTSKONTOR OSLO
TOLLBUGATEN 31, 0SLO

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV STALPELER
KONTROLL AV ANLEGGET

ORIENTERING

Deler av bygningen Tollbugaten 31 var opprinnelig fundamentert p& trepeler
ned til en storstenet morene over fjell (med et leirlag mellom morenen og
fjellet). 1 1955 var trepelene delvis pdelagt, og deler av bygningen ble
besluttet omfundamentert med st&lpeler til fjell. Centraltrykkeriet eiet

pd dette tidspunktet bygningen, og bedriften hadde produksjonslokaler i
kjelleren.

Det var tidligere (1951) av Norsk Teknisk Byggekontroll foretatt grunnbor-
inger til fjell, hvorav ogs& fremgikk at Teirlaget antagelig besto av san-
dig leire med gruskorn og smdstein.

En korrosjonssondering viste ugunstige forhold for st&lpelene. Ugunstig
virket ogsd at fjellgrunnen besto av aggresiv alunskifer, og at det métte
regnes med vagabonderende strgmmer fra sporveg i Tollbugaten.

Det ble derfor besluttet etablert katodisk beskyttelse for pelene og valgt
et system med tilfort likestrem fra lysnettet.

I 1957 ble den vesentlige delen av pelene rammet, hovedsaklig under fasade-
veggen mot Tollbugaten; anlegget for katodisk beskyttelse ble satt igang i
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1964. Som peler ble benyttet DIP-profiler, 68 stk.

For beskyttelsesanlegget ble det satt ned sté&lstenger som anoder i 5 anode-
kummer, 4 av disse er plasert i areaen mot Tollbugaten, én ligger i gulvet
syd-gst for heis-sjakten.

Foruten anodene innebzrer anlegget:

- Tilknytningsbokser, hvor det er forbindelse mellom st&lledninger og
kobberledninger

- Kontrollpunkter, 13" regr som muliggjor mdling av pel-jord-potensialet

- Likeretter med kontrollpanel

I 1968 ble detsldtt stédlpeler for endel innvendige fundamenter,og ogs& disse
ble knyttet til det katodiske beskyttelsesanlegget. 0gsd her ble det benyttet
DIP-profiler, 24 stk.

KONTROLL AV BESKYTTELSESANLEGGET

Etter avtale med Centraltrykkeriet har vi siden 1964 hatt en kontrollordning
for beskyttelsesanlegget, som besto i at stremstyrkene i de enkelte anode-
kursene ble avlest p& likeretterens kontrollpanel og sendt oss etter en viss
rutine, samt at vi mdlte stdlpelenes potensial mot en referanseelektrode etter
nermere avtale.

Da Centraltrykkeriet i 1973 solgte gérden, oppherte denne kontrollordning.
Siste kontrollidato hos oss er 22.08.1973. Alle anodestremmene hadde da normale
verdier, og man kan regne med at anlegget da var i full orden.

I henhold til avtale av 21.04.1987 med Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat,
har vi 28.04.1987 og 16.06.1987 inspisert og foretatt mdlinger av beskyttelses-
anlegget. De mdlte verdier er oppfert i tabeller i bilag 1. (Her er med-

tatt ogsd noen tidligere avleste verdier.)

Kontrollen har best&tt i mdling av:

- Anodestrgmmene
- Katodestrgmmene
- Anodenes motstand mot jord

Underspkelsene viser at det g&r meget smd strommer i alle anodekursene og at
jordingsmotstanden for tre av anodene er meget hgy. Dette viser at de tre



anodene er helt forbrukt, og dette md vare meget ner tilfelle ogsd for de andre
to. Det md derfor settes med fem nye anoder.

Adkomsten til bdde anodekummer, tilknytningsbokser og kontrollrer er idag
vanskelig fordi forskjellig innredning og gulvbelegg i kjelleren synes &
dekke disse. Installasjonene i areaen er ikke tilgjengelige, da denne er
full av skitt. (Det var under vdr befaring sammen med vaktmester ikke
mulig & finne noen av nevnte installasjoner.)

Vi fikk imidlertid av en funksjonzr i Universitetsforlaget opplyst at b&de
dette og Olje- og energidepartementet omkring 01.01.1988 skulle flytte ut av
bygningen. Det skal da antagelig gjeres endringer i kjelleren, og vi vil
anbefale at anodeskiftet utsettes til denne tiden. |

Likeretter - kontrollenheten er sterkt medtatt. Dette skyldes at kontakter
og andre komponenter etterhvert gdelegges av korrosjon og belegg, samt at
bevegelige deler "gror" fast. 1 dette tilfellet er enheten ogsd blitt

nedstgvet av murpuss i forbindelse med arbeider i tavlerommet, og det var
jordslutning pé& vekselstregmssiden.

Likeretteren m& taes ned og sendes til elektroteknisk verksted. Det er mulig

at den kan renses og repareres, men det er ikke usannsynlig at den md erstattes
med en ny.

Forutsatt at gdrden skal bli stdende, md vi bestemt tilrdde at det katodiske
beskyttelsesaniegget bringes iorden snarest mulig. Vi vil anbefale at
arbeidet med reparasjon/erstatning av likeretter/fordelingspanel samt plan-
legging og bestilling av anodene settes igang snarest, selv om installasjon
forst skal skje om et halvt &r, idet slike ting erfaringsmessig tar lang tid.

Snargya 14.07.1987

(N lasd

Per A. Madshus



Bilag 1

STATENS BYGGE- 0G EIENDOMSDIREKTORAT - DISTRIKTSKONTOR OSLO
TOLLBUGATEN 31, OSLO

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV STALPELER
KONTROLL AV ANLEGGET

STROMMER AVLEST I ANODEKABLENE

05.12.1964 24.04.1969 22.08.1973 16.06.1987 1)

A A A S
A2 0,25 0,25 0,30 0,012
A3 0,27 0,27 - 0,32 0,0003
A4 0,28 0,24 0,30 0,0004
AS 0,26 0,25 0,33 -0,0005
A6 0,25 0,26 0,32 0,0010

1) M&lt med Clip-on instrument Hewlett Packard nr. 428 B

STROMMER. AVLEST I KATODEKABLENE

16.06.1987 1)

A
K2 " : 0,017
K3 , 0,007 4
K& 0,008
K5 ' : 8 : 0,008+ erende strgmmer)
K6 i i o | 0,017: '

1) M&1t med Clip-on instrument Hewlett Packard nr. 428 B
ANODENS MOTSTAND MOT JORD 2)

16.06.1987 3)

Q .
A2 A " 1,3
A3 e > 10.000
A4 g " > 10.000
A5 e | o 9.230
Ab - o : 2,9

2) ‘Anodene malt mot K6 | ,
3) Malt med 2-polet Megger, Evershed & Vignoles nr. 63241

Store variasjoner
(Antagelig vagabond-
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MULTICONSULT A.S

Radgivende ingenisrer MRIF

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58
Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71
. Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
SBED, Distriktskontor Oslo Postgiro 2 21 06 23 Telegram: Multicon
Waldemar Thranes gate 1
0171 OSLO 1
Att: Sjiefsing. Sigerseth
AM/4141.00 Deres ref. Dalo' 31.10.1988

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE

Vi viser til avtale om kontroll og oppfelging av arbeidene med
utskifting av anodene, samt innregulering og kontrollm&linger
for ovennevnte anlegg, og vil med dette gi en orientering om
arbeidene og status for anlegget.

UTSKIFTING AV ANODER

Arbeidene med utskifting av anodene ved ovennevnte anlegg ble
utfert av Kr. Stensrud & Sgn Vedlikehold A/S med diverse
underentreprengrer, 1 pericden 02.06. - 08.07.1988,

Arbeidene ble vesentlig mer omfattende enn det man hadde antatt
p& forh&nd. Dette skyldtes at anodekummene av uviss grunn var
stept igien. Det ble i to anodepunkter forsgkt & kjernebore
giennom betongen, men dette ble gitt opp da man hadde boret cea
1,8 m ned under topp dekke i areaen, cg fortsatt ikke var
giennom dekket. Det ble ogs& forsekt &pnet hull ved siden av
tidligere utsatte kummer, men betonglaget virket like tykt her.

Det ble etter disse mislykkete forsekene p& 8pning av anode-
kummene besluttet & flytte fire av anodepunktene fra areaen til
byggets kjeller. Det 5. av anodepunktene 1& under ven-
tilasjonsinstallasjioner og ble tidlig besluttet flyttet til
korridor utenfor ventilasjonsrommet.

(For ny anodeplassering se Vvar reviderte tegning 4141.00-17d.)

Det ble nd boret opp nye kummer for de S anodene, og innstopt i
dekket rammer for lokk med lvs&pning 45X45 cm. De nye st&l-
anodene med dimensjoner © 75 x 2000 mm, ble s& montert dels ved
jek¥ing og dels ved ramming.

Anodene Al, A2, A3 og A% ble fert ned til 1,% - 2,0 m under

overkant kjellerdekke, mens anode A4 ble fert ned til ca 1,0 m
under overkant dekke.

m Multiconsult A.S er et tirma | Multiconsultgruppen. Partner: NPC CIVIL AS. z
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Det ble lagt opp nye plast trekkregr for fremfering av anode-
kabel der dette var npdvendig. Elektrikerarbeidene ble utfert
i uke 31,

LIKERETTER

Etter kontroller utfert ved anlegget i 1987 viste det seg at
likeretteren var defekt. Det ble derfor 03.05.1988 bestilt ny
spesialtilpasset likeretter for anlegget. Utstyret ble bestilt
hos Sigma Elektroteknisk A.S.

Likeretteren ble levert 01.08.1988 og montert av Kr. Stensruds
elektrikere i uke 31, i forbindelse med at annet elektriker-
arbeide ble utfert.

KONTROLL AV ANLEGGET

Likeretteren ble slé8tt p& og anodestrommene innregulert
23.08.1988.

Det er etter dette foretatt tre stromavlesninger, samt at det
19.10.1988 ble utfert potensialkontroll.
Skjema med mé&leresultater vedligger.

Det skal nevnes feglgende vedregrende potensialkontroll:

Det er resultatene av potensialmdlingene som gir oversikt
over hvor effektiv korrosjonsbeskyttelsen er.

Det benyttes Cu-CuS04 elektroder for & utfere potensial-
m&linger.

Referert til Cu-CuS04 elektrode oppnér man full korrosijons-
beskvttelse ved et potensial p& -850 mV eller lavere.

Som det fremgér av vedlagte m8leresultater er potensialene
ustabile. Dette skyldes at det er relativ store vagabonderende
gtreogmmer i nerheten av anlegget (bl.a. sporvogn 1 Tollbugaten).

Samtlige méleresultater viser imidlertid toppverdier som er
lavere enn grensen p& -850 mV. Disse resultatene tilsier da at
det eksisterer full korrosjonsbeskyttelse for alle anleggets
tilknvttede sté&lkonstruksjoner.

KONTROLLRUTINER

Det ber for fremtiden etableres fast rutine for kontroll med
anlegget, slik at man unnglr situasjoner som den som oppstod i
1986/87 da anlegget var stremlest.
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Vi vil anbefale en rutine som besté&r 1 at anleggets anode-
strgmmer avleses hver 14. dag og at skjema med mé&leresultater
sendes fagfolk kvartalsvis for kontroll. Det bgr ogsé utferes
potensialkontroll ca hvert 3. &r.

Det vil vare naturlig at vaktmester eller annet vedlike-
holdspersonale utferer strgmavlesningene. Den kvartalsvise
kontroll av m8leresultater samt potensialmé&linger m& utfegres av
fagfolk.

Vi vil med glede p&ta coss & utfere dette arbeidet, og vil hvis
De gnsker det komme tilbake med et fastpristilbud p& den
rutinemessige delen av arbeidet. De nevnte kontroller er de
samme (noe redusert hyppighet) som det ble innghtt avtale om da
anlegget var nytt, og som var i virksomhet frem til 1974.

Vi hgrer gjerne fra Dem med hensyn til kontrdllrutiner for
anlegget.

Med vennlig hilsen
for MULTICONSULT A.S

(o

Andreas Madshus

Vedlegg: M&leresultater
Kopi av var tegn. 4141.00-17d
(tegningen erstatter tegn. 141.17c¢ fra
Sivilingenigr Fer A. Madshus)
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4141.00

TOLLBUGATEN 31,

MALERESULTATER

HOVEDKONTROLL UTF@RT 19.10.1988
STROM TILKOBLET ANLEGGET 23.08.1988

Nettspenning: 227,0 V

(' MULTICONSUIT AS

Bilag 1

OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE

D.C. Spenning: A1 - K1 2,25 V
A2 - K1 5,68 V
A3 - Ki 9,40 V
A4 - K1 24,50 V
A5 -~ K1 4,70 V
Al - K2 2,25 v
K1 - K2 2,0 mv
Ki - K3 2,0 mV
K1 - K4 3,0 mv
K1 - K& 3,0 mV
Anodemotstand: Al - K1 3,3 ohm
A2 - K1 7,3 ohm
A3 - K1 17,2 ohm
A4 - K1 44,5 ohm
AS - k1 6,2 ohm
POTENSIALMALING
MALEPKT. TILKOBL.PKT. MALEDYBDE* POTENSIAL
m mv
M1 K1 2,1 -985 ~ ~1.065
M3 K2 1,5 ~-890 - -947
MS K3 2,0 -960 ~ ~-1.010
M6 K3 2,0 -850 - -926
M7 K4 1,5 -853 - -Q34

Instrumentering: Fluke 8024A og 8060A Digitalmultimetre

* Dybde under topp dekke

Megger

Z,

Jordplatemé&ler

Cu-CusSQ4 elektroder



Réadgivende ingenierer MRIF
Multiconsult Oslo AS

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58
SBED Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71
; : e Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
I§ )
DlstrlktSko‘]tor uslo Postgiro 2 21 06 23 Telegram: Multicon
Driftsomréade Oslo sentrum
Postbaoks 8184 Dep.
00324 OSLO 1
Att: Overing. E. Tungard
V&r ref: AM/5812.01 Dato: 23.08.1989

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV STAL-
PELER -~ DRIFTSKONTROLL

Vi vil med dette bekrefte muntlig avtale av 17.08.1989 vedrerende

ovennevnte anlegget.

Driftskontrollen, som besté&r 1 gjennomgang av tilsendte stregm-
observas joner samt utfgrelse av nedvendige reguleringer og Jjus-

teringer av anlegget. vil 1 perioden 01.09.1989 - 31.08.19390 b1i

fakturert etter medgétt tid med honorartak p& kr. 15.000,-.

I tillegg til dette kommer eventuell instrumentleie. Bilkjering

faktureres etter satser 1 Statens regulativ.

Vi vedlegger 8 stk. skjemaer for driftskontroll. som vi ber Dem
oversende rette vedkommende. Avlesning foretas én gang pr. uke
sendes oss hver 2. méned. fgrste gang ca. 01.12.1989.

Likeretteren er plassert p& kortvegg mot vaktmesterens verksted
hovedtavlerommet. Avlesning skal foretas pd de 5 amperemetrene
p& nettspenningsvoltmeteret.

Hvis det er sporsmadl vedrgrende avlesningene eller andre forhold

ber vi Dem kontakte o0ss.

Med vennlig hilsen
for MULTICONSU%T Oi}@ AS

Andreas Madshus

Vedlegg

m Multiconsult Oslo A.S er et firma 1 Multiconsultgruppen.
Lysaker, Lillehammer, Fredrikstad, Arendal, Kristiansand. Valle, Mandal, Sandnes, Stavanger ‘2}
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Radgivende ingenierer MRIF
Multiconsult Oslo AS

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58

SBED Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71

: Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
Driftsomréde Oslo sentrum Postgiro 2 21 06 23 Tetegram: Multicon
Postboks 8184 Dep.
0034 OSLO 1
Att: O.ing. Tungard
Var ref: AM/5812.01 Dato: 04.01.1990

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV STAL-
PELER - DRIFTSKONTROLL

Vi viser til avtale om kontroll og oppfglging av ovennevnte
anlegg.

Da det ikke er foretatt rutinemessige avlesninger av anleggets
anodestregmmer i perioden 01.09. - 31.12.1989 foretok vi en
inspeksjon og kontroll av anlegget den 03.01.1990. Vi instruerte
samtidig vaktmester Krogsazter i hvorledes avlesningene skal
foretas og overleverte nye skjemaer for utfylling ved stregmav-
lesning.

Vi ba om at avlesning blir utfert ukentlig frem til ca 01.03.1990
og at kontrollskjemaet da oversendes oss for kontroll. Vi antydet
at det vil vere tilstrekkelig med mé&nedlig avlesning etter dette
hvis anlegget viser god stabilitet. Vi vil imidlertid gi narmere
beskjed om dette n&r vi har mottatt resultatene fra den fegrste
kontrollperioden. Det ble avtalt at skijemaer skulle oversendes
o0ss hver 2. m8ned etter 01.03.1990.

Var kontroll av anlegget bestod i1 avlesning av anodestrgmmene pa
tavleinstrumentene, kontrollmiling av anodestrgmmene med eksternt
instrument, m&ling av utg8ende DC.spenning i hver anocdekurs samt
kontroll av kontakter og koblinger.

Vi fant at det kun har vart ubetydelige endringer siden var
forrige kontroll av anlegget 30.01.1989, og at anlegget gir alle
tilkoblete st8lkonstruksioner en fullt tilfredsstillende kor-
ros jonsbeskyttelse.

Med vennlig hilsen
for MULTICONSULT LO AS

LZ%/ locey
Andreas /aéshus

Multiconsult Oslo A.S er et firma | Multiconsultgruppen.
Lysaker, Lillehammer, Fredrikstad, Arendal, Kristiansand, Valle, Mandal, Saridnes, Stavanger. m
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Radgivende ingenierer MRIF
Multiconsult Oslo AS

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon?(¢2).58 00 58
SBED Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71
Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
Driftsomrdde Oslo Sentrum ngtg?r.Cr)OZ 2106 23 T&Zgram; Multicon
Postboks 8184, Dep.
0034 OSLO 1
Att: O.ng. Tungard
Varref.: AM/5812.01 Dato: 28.05.1990

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE
AV STALPELER - DRIFTSKONTROLL

Vi har mottatt skjema for driftskontroll av ovennevnte anlegg for perioden 03.01. -
07.05.1990.

De tilsendte data er gjennomgAtt. Anlegget har i perioden vist meget god stabilitet, og
forholdene er tilfredsstillende for samtlige 5 anoder.

Vi ber om at strgmavlesning fortsatt utfgres ukentlig, og at skjema neste gang sendes oss ca.
01.07.1990.

Med vennlig hilsen

for MULTICONSULT Q81O AS

/

74

Andreas I\Qzéshus

Kopi sendt: Vaktmester Krogsater, c/o NORAD, Tollbugt. 31, 0157 OSLO 1

Multiconsult Oslo A S er et firma i Multiconsultgruppen. w
Lysaker, Lillehammer, Fredrikstad, Arendal, Kristiansand, Valle, Mandal, Sandnes, Stavanger.



P 20'/
AULTIGONSULT

Rédgivende ingeniorer MRIF
Multiconsult Oslo AS

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58
SBED Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71
Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
Driftsomride Oslo Sentrum Postgiro 2 21 06 23 Telegram: Multicon
Postboks 8184, Dep.
0034 OSLO 1
Att: O.ing. Tungard
Var ref.: AM/5812.01-07 Dato: ons 3. okt 1990

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV
STALPELER - DRIFTSKONTROLL

V1 har mottatt skjema for anodestrgmkontroll ved ovennevnte anlegg for perioden 14.05.-
24.09.1990. De tilsendte data er gjennomgétt og registrert, og forholdene er tilfredsstillende
for hele anlegget, og det kan bekreftes at nvarende strgmdrenasje gir alle tilkoblete
stilkonstruksjoner en effektiv korrosjonsbeskyttelse.

Da vi ikke har mottatt avlesningsskjemaer kvartalsvis (som avtalt) for perioden 01.09.1989 -
31.08.1990, har vi 1 perioden foretatt to befaringer pd anlegget , med kontrollmélinger av
dette. Resultatene av disse bekrefter at stabiliteten 1 strgmdrenasjen er reell, og at
korrosjonsbeskyttelsen er effektiv. Kontrollene er foretatt 03.01. 0£'3Q.08.1990.

23,
Vi tillater oss vedlagt & oversende faktura for vare arbeider med anlegget i ovennevnte periode.
Fakturabelgpet er svaert nzr det "honorartaket” som ble avtalt pr. 17.08.1989. Viregner
imidlertid med at det for perioden 01.09.1990 - 31.08.1991 ikke vil veere ngdvendig 4 utfgre
to sdvidt omfattende kontroller som i foregdende periode, og kan derfor tilby oss & utfgre
kontroll av anlegget i nevnte periode, for kr. 12.000,- ekskl.mva. [Itillegg vil De bli fakturert
for eventuell instrumentleie samt kjgregodtgjgrelse.
Vi forutsetter at vi vil f& oversendt avlesningsresultater fra anleggets tavleinstrumenter hver 3.
méned.

Med vennlig hilsen
for Multiconsult Oslo AS

Andreas Maji"s'hus

Kopi sendt: Vaktmester Krogsater, c/o NORAD, Tollbugt. 31, 0157 OSLO 1

Multiconsutt Oslo A S er et firma i Multiconsultgruppen. E
Lysaker, Lillehammer, Fredrikstad, Arendal, Kristiansand, Valle, Mandal, Sandnes, Stavanger. ;

R



,Zf/e/

| MULTICONSULT

Radgivende ingenierer MRIF
Multiconsult Oslo AS

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58
SBED Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 53 38 71
Bankgiro 6222.05.20418 Telex: 72057 mcono n
Driftsomrdde Oslo Sentrum Postgiro 2 21 06 23 Telegram: Multicon
Postboks 8184, Dep.
0034 OSLO 1
Att: O.ing. Tungard
Vérref.. AM/5812.01-09 Dato: fre 25. jan 1991

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV
STALPALER - DRIFTSKONTROLL

Vi har mottatt skjema for anodestrgmkontroll ved ovennevnte anlegg for perioden 01.10.1990
- 02.01.1991.

De tilsendte data er gjennomgétt og registrert, og forholdene er tilfredsstillende for hele
anlegget, som nd viser meget god stabilitet.

Ut fra den potensialfordelingen som er registrert ved tidligere potensialkontroller ved anleggert,
gir de avleste anodestrgmmene en fullstendig korrosjonsbeskyttelse til alle stdlkonstruksjoner

som er tilkoblet anlegget.

Vi ber om at strgmavlesning fortsatt utfgres én gang pr. méned, og at kontrollskjema neste
gang sendes oss ca. 01.04.1991.

Med vennlig hilsen

for Multiconsult Os 0 ;y
;// Veeey

Andreas M hus

Kopi sendt: Vaktmester Krogsater, c/o NORAD, Tollbugt. 31, 0157 OSLO 1

Muiticonsult Oslo AS er et firma i Multiconsultgruppen.
Lysaker. Lillehammer. Fredrikstad, Arendal, Kristiansand, Valle, Mandal, Sandnes, Stavanger ‘Zj
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MULTICONSULT AS

Radgivende ingenigrer MRIF

Boks 40, N-1324 Lysaker Telefon: (02) 58 00 58
Kontoradr.: Fornebuveien 1 Telefax: (02) 563 38 71

SBED ' Bankgiro 6222.05.20418 Postgiro 0814 2210623

Driftsomride Oslo Sentrum
Postboks 8184, Dep.
0034 OSLO 1

Att: O.ing. Tungard

Véarref.: AM/5812.01-10 Dato: fre 4. okt 1991

TOLLBUGATEN 31, OSLO - ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE AV
STALPELER - DRIFTSKONTROLL

Vi har mottatt skjema for anodestrgmkontroll ved ovennevnte anlegg, Ajourfgrt pr. 31.07.1991.

De tilsendte data er gjennomgétt og registrert, og forholdene er tilfredsstillende for hele anlegget.

Vi har foretatt &rskontroll/hovedkontroll av anlegget 26.06. og 09.08.1991. Ved kontrollene er det i tillegg til
4 foreta avlesning av anodestrgmmene med eksternt presisjonsinstrument, foretatt kontrollméling av anodenes

jordingsmotstand samt spenningen mellom anode og katode i hver kurs.

Samtlige mélinger tyder pd at anlegget funksjonerer stabilt, og gir alle tilkoblete stilkonstruksjoner en effektiv
korrosjonsbeskyttelse.,

Vi tillater oss 4 vedlegg faktura for vére arbeider i perioden uke 36/90 - 35/91. Det har pélgpet 18,0 timer som
er medgatt til gjennomgang, kontroll og registrering av tilsendte data samt utfgrelse av kontrollmalinger og noe
administrasjon. Som avtalt vedlegges timelister, hvor det aktuelle oppdraget har nr. 5812.01, og er merket med
gul farve,

Vi vil anta at driftskontrollen for perioden uke 36/91 - 35/92 vil kunne utfgres innen de samme
omkostningsrammer som for forrige periode, dvs.timeavregning med honorartak pa kr. 10.000,- eks.mva. og
eventuell instrumentleie og kjgregodtgjgrelse, og vi kan med dette tilby oss & utfgre slik kontroll.

Vi hgrer gjerne fra Dem.
Med vennlig hilsen

for TICON j
Andreas Ma

Vedlegg

m Lysaker, Fredrikstad, Lillehammer, Kristiansand, Arendal, Mandal, Valle, Farsund Stavanger, Egersund. m
Partner Norconsuit international A.S.
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-—— Elektrikerrer f " for fremfering

Cof o

av 2 stk. PN 2,5 "mm¢ til likeretter,

Tilknytningsboks, dimensjomer L-100,
B-100, D-80. .

Forbindelsen mellom kopper- og stidl-
ledning gjeres ved tinnlodding, etter
at begge deler ferst exr fortinmnet.

|+ Elektrikerrer Qmig for fremfexring av

1l stk. PN 2,5 r til anode.

]

YL

P ———]

]

T Tilknytningsledning av § 19 mm

armeringsstal.

——— Forbindelsesledning av # 10 mm
armeringsstil.

=~ Sveiseforbindelse.

_— Anode

e e
N .

REV. | ANT. | REVISJONEN GJELDER

SIGN. | KONTR. GODK\'J\. DATO

CENTRALTRYKKERIET pra—

TEGNET

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE "

T MULTICONSULT .

Boks 40, 1324 Lysaker, Norwa
Kontoradresse: Fornebuvelen 1, Tif. (02) 58 00 58

DETALJ AV TILKNYTNING o e
mALesT. ] : 20

8 |4141.00] 07




=)

Elektrikerer ﬂ

ANMARNS

-

meringsstil.

1 stk. PN

2 stk. PN 2,5 mg

Tilknytningsboks

——-Elektrlkerrer ﬁmg

til likeretter.

— Tilknytningsledning av # 19 mm ar-

" for fremfering av

Forbindelsen mellom kopper- og stdl-
ledning gjeres ved tinnlodding etter-
&t begge deler ferst er fortinnet.

ﬂx\\\\“*~———-Plasthylse som hindrer at ledningen
kommer i kontakt med boksen.

" for fremfering av

til anode.

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE

REV. | ANT. ] REVISJIONEN GJELDER SIGN. | KONTR.| GODKJ. DATO
..,._ R TEGNET
CENTRALTRYKKERIET pr—

DETALJ AV TILKNYTNINGSBOKS

DATO [ (2,8}

MALEST. |- 5

OPPDRAGSNR.

M MULTICONSUIT AS  |270r 00

Boks 40, 1324 Lysaker, Norway
Kontoradresse: Fornebuveien 1 TIf. {02) 58 00 S8

TEGNING NR.

03

REVISJ.
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Armert betonglokk 1 plan med topp

areabunn.

Lysdpning § 80 om.

Betongdekke

Elektrikerrer #§ B" 111 tilkoblings-

boks.

Anode

Tilbakefyllingsmasse

Skovlborhull for anode.
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JES I
CENTRALTRYKKERIET p—
ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE |t

‘ DATO [./2.8t

DETAL) AV ANODEPUNKT | AREA T,
T MULTICONSULTAS 210100 | Of

BkO

1324 Ly aker, Noj

ooooooooooooo anebuve(en 1 TH.(02) 58 00 58
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fa%/////////’”“—‘Tilbakefyllingsmasse

g:L/////////f———-Skovlborhull for anode.

/,—_—— Elkingtonlokk K22
DT S — Betongdekke
e Elektrikerrer f# B' til tilkoblings-
boks.
Anode

REV. | ANT.| REVISJONEN GJELDER

SIGN. | KONTR.

GODKU\. DATO

CENTRALTRYKKERIET

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE

TEGNET

KONTR.

GODKJ.éZQy

DETALJ AV ANODEPUNKT | BYGNINGEN

DATO |.12. 81

OPPDRAGSNR.
ﬂ]rﬂymnuusuuns 414100

TEGNING NR.

05

SIS I SRRt

REVISJ.
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Galvanisert vannledningsrerx
g 13" feres ned ca. 50 cm
undér betongomstepning.
Reret plaseres tett inntil
relehodet og n®rmest mulig
en av pelene (ikke nzrmere
enn 50 cm).

Ved nedsettingen md det pé-
sees at reret ikke tettes m
jord og at det ikke blir 1i
gende sten e.1. umiddelbart
under reret, men at det
Benere blir anledning til &
fere en mdlesond ned i jord
under reret

Topp areabunn.

/ / 3 A Messingmuffe, # 11v, Murfe
/;/Q lukkes med gjenget messing-
N plugg i plan med areabunn.
S Pluggen forsynes med 2 hull
S passende til verktey for ne
) skruing.
Vannledningsrer, £ 1%".
1:2
Detalj A.
REV. | ANT.| REVISJONEN GJELDER SIGN. | KONTR. GODKU\, DATO
EN TR TEGNET
CENTRALTRYKKERIET i
ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE
GODKJ. M
DATO [.1L. 771,
DETALJ AV KONTROLLR@R I
MALEST.
OPPDRAGSNR. | TEGNING NR. REVISJ.

T MULTICONSUITAS 2101 00 | (6

Boks 40, 1324 Lysaker, Norwa
Kontoradresse: Fornebuvelen 1, Tif. (02) 58 00 58
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Elektrikerrer ﬁm%" {0{ {rimfeiing av
i lkeretter.

2 stk. PN 2,5

///////——— Tilknytningsboks.

Forbindelsen mellom kopper- og stdl-
ledning gjeres ved tinnlodding etter
at lbegge deler ferst er fortinnet.

T Plasthylse som hindrer at ledningen

kommer 1 kontakt med boksen.

1 stk. PN 2,5

Sl \\\\\\\~—- Tilknytningsledning av £ 19 mm ar-

meringsstdl, sveises til stélbjelken

T Elektrikerrer ﬂ " for fremfering av

mm til anode.

CENTRALTRYKKERIET

ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE o
DATO [.)2. 8}

DETALJ AV TILKNYTNINGSBOKS e 15 |

M mumiconsuiT A8

Boks 40, 1324 Lysaker, Norway
Kontoradresse: Fornebuvelen l Ti1. (02) 58 00 58

£1417.00

13
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Forbindelsesledning av £ 19 mm. ar-

meringsstél.

Tilknytningsboks.
# 5/8" elektrikerrer

1 I I 1Z ‘
LTJl d Lti//,,,/f~—Tilknytningsledning av § 19 mm. ar-
R t meringsstél.
_— L"1"'*{*"7'""‘1"4 o
i=% _2} $=¥ ﬁ=' Tilkoplingsledning av # 19 mm. ar-
| T A meringsstél.

REV. | ANT. | REVISJONEN GJELDER

SIGN. | KONTR.

GODKJ\. DATO

CENTRALTRYKKERIET
ANLEGG FOR KATODISK BESKYTTELSE

TEGNET

KONTR.

GODKLJ. d{i«

DETALJ AV NY PELEGRUPPE

DATO [.12. 8%

MmumconsuT AS

Boks 40, 1324Ly k Nrwa
Kontoradress 1TH (02) 58 00 58

OPPDRAGSNR.

L167.00

TEGNING NR.

18

REVISJ.




